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DESCRIPCION
Método de comunicacion de multiples enlaces y dispositivo relacionado
Campo técnico

La presente solicitud se refiere al campo de las tecnologias de comunicacidon, y en particular, a un método de
comunicacion de multiples enlaces y a un dispositivo relacionado.

Antecedentes

Con el desarrollo de tecnologias inalambricas, un dispositivo de multiples enlaces (multi-link device) puede admitir
comunicacion de multiples enlaces. Por ejemplo, el dispositivo de multiples enlaces realiza la comunicacion en bandas
de 2,4 GHz, 5 GHz y 60 GHz simultaneamente. Incluso cuando un numero de antenas es limitado, el dispositivo de
multiples enlaces puede realizar conmutacion en diferentes bandas, para seleccionar una banda 6ptima y asegurar la
calidad de comunicacion. Si dos dispositivos de multiples enlaces necesitan usar una caracteristica avanzada tal como
un acuse de recibo de blogue (block acknowledgment, BA) o tiempo de activacién de destino (target wake time, TWT)
en multiples enlaces, se necesita enviar una trama de gestidén correspondiente en cada uno de los multiples enlaces
para configurar una funcion correspondiente. Segun un mecanismo de tunelizacion en canal (on channel tunneling,
OCT) definida en el estandar 802.11, una trama de gestion de un enlace puede enviarse en otro enlace. Sin embargo,
a medida que aumenta un numero de enlaces, si se deben enviar tramas de gestion de multiples enlaces, el envio de
las tramas de gestion requiere mucho tiempo y la eficiencia es baja.

El documento D1 (documento US 2017/257189A1) describe que un primer dispositivo de comunicacién recibe una
unidad de datos agregada desde un segundo dispositivo de comunicacion. La unidad de datos agregada agrega (i)
uno 0 mas conjuntos de multiples unidades de datos, cada conjunto de multiples unidades de datos a confirmarse por
un respectivo acuse de recibo de bloque y (i) una 0 mas unidades de datos individuales, cada unidad de datos
individual para ser reconocida por un unico acuse de recibo Unico.

El documento D2 (EP 1589704A2) describe un aparato de comunicacion para generar una unica trama fisica que
incluye una pluralidad de tramas MAC.

El documento D3 (PO-KAI HUANG (INTEL): “Extremely Efficient Multi-band Operation”, IEEE DRAFT,; IEEE-SA
MENTOR, PISCATAWAY, NJ USA,vol. 802.11 EHT; 802.11be 14 de mayo de 2019) describe una operacion
multibanda que minimiza la sobrecarga MAC y propone un marco de multiples enlaces con entidad légica de multiples
enlaces.

Resumen

La invencidn se define en las reivindicaciones independientes. Las caracteristicas adicionales de la invencién se
proporcionan en las reivindicaciones dependientes. A continuacion, las partes de la descripcion y los dibujos que se
refieren a las realizaciones que no cubren las reivindicaciones no se presentan como realizaciones de la invencion,
sino como ejemplos utiles para comprender la invencién.

Las realizaciones de esta solicitud proporcionan un método de comunicaciéon de multiples enlaces y un dispositivo
relacionado, para mejorar la eficiencia de comunicacion.

Segun un primer aspecto, una realizacion de esta solicitud proporciona un método de comunicacién de multiples
enlaces, que incluye: una primera estacion envia una trama de solicitud de asociacion a una segunda estacion, donde
la primera estacion es una de multiples estaciones incluidas en un primer dispositivo de multiples enlaces, y la segunda
estacidon es una de multiples estaciones comprendidas en un segundo dispositivo de multiples enlaces. Las multiples
estaciones incluidas en el primer dispositivo de multiples enlaces trabajan en multiples enlaces, y los multiples enlaces
incluyen un primer enlace en donde trabaja la primera estacion. La trama de solicitud de asociacion comprende
informacion de solicitud de al menos dos enlaces de los multiples enlaces. La primera estacion recibe, en el primer
enlace, una trama de respuesta de asociacion. La trama de solicitud de asociacion lleva informacion de solicitud de
multiples enlaces, de modo que las relaciones de asociacidn de los multiples enlaces se pueden configurar
simultaneamente. Esto mejora la eficiencia de comunicacion.

Segun un segundo aspecto, una realizacion de esta solicitud proporciona un método de comunicacion de multiples
enlaces, que incluye: una segunda estacion recibe, en un primer enlace, una solicitud de asociacion enviada por una
primera estacion, donde la primera estacion es una de mdultiples estaciones incluidas en un primer dispositivo de
multiples enlaces, y la segunda estacidn es una de multiples estaciones incluidas en un segundo dispositivo de
multiples enlaces. Las multiples estaciones incluidas en el segundo dispositivo de multiples enlaces trabajan en
multiples enlaces, y los multiples enlaces incluyen el primer enlace en donde trabaja la segunda estacion. La trama de
solicitud de asociacion comprende informacion de solicitud de al menos dos enlaces de los multiples enlaces. La
segunda estacién envia una trama de respuesta de asociacion en el primer enlace. La trama de solicitud de asociacion
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lleva informacién de solicitud de multiples enlaces, de modo que las relaciones de asociacion de los multiples enlaces
se pueden configurar simultaneamente. Esto mejora la eficiencia de comunicacion.

En un disefio posible del primer aspecto o el segundo aspecto, la trama de solicitud de asociacidon comprende
informacién del primer enlace y un segundo enlace.

En otro disefio posible del primer aspecto o el segundo aspecto, la informacién del primer enlace comprende uno o
mas fragmentos de informacién como sigue: un indice del primer enlace, una direcciéon de la primera estacion
correspondiente al primer enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces, y un identificador de una segunda
estacion correspondiente al primer enlace en el segundo dispositivo de multiples enlaces.

En otro disefio posible del primer aspecto o el segundo aspecto, la informacion del segundo enlace estd comprendida
en un elemento de multiples enlaces.

En otro disefio posible del primer aspecto o el segundo aspecto, la informacion del primer enlace comprende
informaciéon comun e informacién correspondiente al primer enlace; y la informacién del segundo enlace comprende
informacioén correspondiente al segundo enlace.

En otro disefio posible del primer aspecto o el segundo aspecto, la trama de respuesta de asociacion comprende la
informacion de respuesta de al menos dos enlaces.

En otro disefio posible del primer aspecto o el segundo aspecto, la informacion de respuesta de al menos dos enlaces
comprende la informacion de respuesta del primer enlace y el segundo enlace.

En otro disefio posible del primer aspecto o el segundo aspecto, la informacion de respuesta del segundo enlace
incluye uno o mas fragmentos de informacion como sigue: un indice del segundo enlace, una direccidon de la estacion
correspondiente al segundo enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces, y un identificador de la estacion
correspondiente al segundo enlace en el segundo dispositivo de multiples enlaces.

En otro disefio posible del primer aspecto o el segundo aspecto, la informacion de respuesta del segundo enlace
incluye un campo de codigo de estado, y el codigo de estado se usa para indicar si el segundo enlace se asocia con
éxito.

Los siguientes aspectos tercero a octavo y undécimo a decimoctavo no estan cubiertos por las reivindicaciones y se
proporcionan solo con fines ilustrativos.

Segun un tercer aspecto, una realizacion de esta solicitud proporciona un método de procesamiento de informacion,
que incluye: una primera estacion envia, en un primer enlace, una trama de solicitud de asociaciéon a una segunda
estacion, donde la primera estacion es una de multiples estaciones incluidas en un primer dispositivo de multiples
enlaces, y la segunda estacion es una de miultiples estaciones incluidas en un segundo dispositivo de multiples
enlaces. Las multiples estaciones incluidas en el primer dispositivo de multiples enlaces trabajan en multiples enlaces,
y los multiples enlaces incluyen el primer enlace en donde trabaja la primera estacion y un segundo enlace en donde
trabaja otra estacion. La trama de solicitud de asociacion incluye informacién de solicitud del segundo enlace, y la
informacién de solicitud incluye un indice del segundo enlace, una direccidn de una estacidn correspondiente al
segundo enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces, y un identificador de una estacion correspondiente al
segundo enlace en el segundo dispositivo de multiples enlaces. La primera estacion recibe, en el primer enlace, una
trama de respuesta de asociacidn enviada por la segunda estacién, donde la trama de respuesta de asociacion incluye
informacién de respuesta del segundo enlace. La informacion de respuesta incluye el indice del segundo enlace, la
direccidén de la estacidon correspondiente al segundo enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces, y el
identificador de la estacion correspondiente al segundo enlace en el segundo dispositivo de multiples enlaces. De esta
manera, la primera estacion determina, basandose en la trama de solicitud de asociacién y la trama de respuesta de
asociacion, que la primera estacion y la segunda estacion establecen una relacién de asociacion en el primer enlace,
y que dos estaciones que trabajan en el segundo enlace establecen una relacién de asociacién. Ademas, la trama de
solicitud de asociacion lleva informacion de solicitud de los multiples enlaces, o la trama de respuesta de asociacion
transporta informacion de respuesta de los multiples enlaces. Esto mejora la eficiencia de comunicacion.

Segun un cuarto aspecto, una realizacion de esta solicitud proporciona un método de comunicacién de multiples
enlaces, que incluye: una segunda estacion recibe, en un primer enlace, una trama de solicitud de asociacion enviada
por una primera estacion, donde la primera estacion es una de multiples estaciones incluidas en un primer dispositivo
de multiples enlaces, y la segunda estacién es una de multiples estaciones incluidas en un segundo dispositivo de
multiples enlaces. Las multiples estaciones incluidas en el primer dispositivo de multiples enlaces trabajan en multiples
enlaces, y los multiples enlaces incluyen el primer enlace en donde trabaja la segunda estacién y un segundo enlace
en donde trabaja otra estacion. La trama de solicitud de asociacion incluye informacion de solicitud del segundo enlace,
y la informacion de solicitud incluye un indice del segundo enlace, una direccidén de una estacion correspondiente al
segundo enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces, y un identificador de una estacion correspondiente al
segundo enlace en el segundo dispositivo de multiples enlaces. La segunda estacion envia, en el primer enlace, una
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trama de respuesta de asociacion a la primera estacion, donde la trama de respuesta de asociacién incluye informacion
de respuesta del segundo enlace. La informacion de respuesta incluye el indice del segundo enlace, la direccion de la
estacion correspondiente al segundo enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces, y el identificador de la
estacidén correspondiente al segundo enlace en el segundo dispositivo de multiples enlaces. De esta manera, la
primera estacion determina, basandose en la trama de solicitud de asociacion y la trama de respuesta de asociacion,
que la primera estacion y la segunda estacién establecen una relacién de asociacion en el primer enlace, y que dos
estaciones que trabajan en el segundo enlace establecen una relacion de asociacion. Ademas, la trama de solicitud
de asociacion lleva informacion de solicitud de los multiples enlaces, o la trama de respuesta de asociacion transporta
informacion de respuesta de 10s multiples enlaces. Esto mejora la eficiencia de comunicacion.

En un disefio posible del tercer aspecto o el cuarto aspecto, la informacion de respuesta incluye un intervalo de
escucha, y el intervalo de escucha se usa para indicar un intervalo de tiempo en donde la primera estacion recibe
balizas. Se garantiza que la primera estacion pueda recibir correctamente las balizas indicando el intervalo de escucha.

En otro disefio posible del tercer aspecto o el cuarto aspecto, la informacion de respuesta incluye el codigo de estado,
y el codigo de estado se usa para indicar si el segundo enlace se asocia con éxito. La primera estacion determina, al
indicar el codigo de estado, si los enlaces se asocian con éxito.

En otro disefio posible del tercer aspecto o el cuarto aspecto, la segunda informacion de configuracion incluye un
elemento de capacidad, y el elemento de capacidad se usa para indicar una capacidad de comunicacién de una
estaciéon correspondiente al segundo enlace en el segundo dispositivo de multiples enlaces. Esto asegura que cada
estacién cumpla con un requisito de capacidad de comunicacion.

Segun un quinto aspecto, una realizacion de esta solicitud proporciona un método de comunicacién de multiples
enlaces, que incluye: una primera estacion envia, en un primer enlace, una trama de solicitud de configuracion de
acuse de recibo de bloque BA a una segunda estacion, donde la primera estacion es una de multiples estaciones
incluidas en un primer dispositivo de multiples enlaces, y la segunda estaciéon es una de multiples estaciones incluidas
en un segundo dispositivo de multiples enlaces. Las multiples estaciones incluidas en el primer dispositivo de multiples
enlaces trabajan en multiples enlaces, y los multiples enlaces incluyen el primer enlace en donde trabaja la primera
estacion. La trama de solicitud de configuracion de BA incluye informacién de identificacién que es de al menos dos
enlaces y que se usa para indicar solicitar un protocolo de BA. La primera estacion recibe, en el primer enlace, una
trama de respuesta de configuracion de BA enviada por la segunda estacion, donde la trama de respuesta de
configuracion de BA incluye la informacion de identificacion de los al menos dos enlaces. De esta manera, la primera
estacidon determina, basandose en la trama de solicitud BA y la trama de respuesta de configuracién de BA, que el
protocolo de BA de los al menos dos enlaces se configura con éxito. Ademas, la trama de solicitud BA o la trama de
respuesta de configuracién de BA lleva la informacién de identificacion de los al menos dos enlaces, de modo que el
protocolo de BA de los al menos dos enlaces puede establecerse simultaneamente. Esto mejora la eficiencia de
configuracion del protocolo de BA y mejora la eficiencia de transmision.

Segun un sexto aspecto, una realizacion de esta solicitud proporciona un método de comunicacion de multiples
enlaces, que incluye: una segunda estacién recibe, en un primer enlace, una trama de solicitud de configuracion de
BA enviada por una primera estacion, donde la primera estacion es una de multiples estaciones incluidas en un primer
dispositivo de multiples enlaces, y la segunda estacion es una de multiples estaciones incluidas en un segundo
dispositivo de multiples enlaces. Las multiples estaciones incluidas en el segundo dispositivo de multiples enlaces
trabajan en multiples enlaces, y los multiples enlaces incluyen el primer enlace en donde trabaja la segunda estacion.
La trama de solicitud de configuracion de BA incluye informacion de identificacion que es de al menos dos enlaces y
que se usa para indicar solicitar un protocolo de BA. La segunda estacion envia, en el primer enlace, una trama de
respuesta de configuracion de BA a la primera estacion, donde la trama de respuesta de configuracion de BA incluye
la informacion de identificacion de los al menos dos enlaces. La primera estacion determina, basandose en la trama
de solicitud BA y la trama de respuesta de configuracion de BA, que el protocolo de BA de los al menos dos enlaces
se configura con éxito. Ademas, la trama de solicitud BA o la trama de respuesta de configuracion de BA lleva la
informacion de identificacion de los al menos dos enlaces, de modo que el protocolo de BA de los al menos dos enlaces
puede establecerse simultdneamente. Esto mejora la eficiencia de configuracion del protocolo de BA y mejora la
eficiencia de transmision.

En un disefio posible del quinto aspecto o el sexto aspecto, la informacién de identificacién incluye al menos uno de
un identificador de banda, un nimero de canal y una clase de funcionamiento.

En otro disefio posible del quinto aspecto o el sexto aspecto, la trama de solicitud de configuracién de BA incluye un
primer parametro usado para solicitar establecer un protocolo de BA, y el primer parametro incluye un identificador de
servicio y un valor de referencia de un tamafio de memoria intermedia. La trama de respuesta de configuracién de BA
incluye un segundo parametro usado para determinar el protocolo de BA, y el segundo parametro incluye el
identificador de servicio y un valor de confirmacion de un tamafno de memoria intermedia.

En otro disefio posible del quinto aspecto o el sexto aspecto, una direccion del transmisor en la trama de solicitud de
configuracion de BA es una direccidn MAC de control de acceso a medios de cualquier estacidén en las multiples
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estaciones en el primer dispositivo de multiples enlaces, y una direccion del receptor en la trama de solicitud de
configuracion de BA es una direccion MAC de cualquier estacidon en las multiples estaciones en el segundo dispositivo
de multiples enlaces. Una direccion del transmisor en la trama de respuesta de configuracion de BA es una direccidn
MAC de cualquier estacidon en las multiples estaciones en el segundo dispositivo de multiples enlaces, y una direccion
del receptor de la trama de respuesta de configuracion de BA es una direccidon MAC de cualquier estacion en las
multiples estaciones en el primer dispositivo de multiples enlaces. Las direcciones MAC de las multiples estaciones
en el primer dispositivo de multiples enlaces son las mismas, y las direcciones MAC de las multiples estaciones en el
segundo dispositivo de multiples enlaces son las mismas.

En otro disefio posible del quinto aspecto o el sexto aspecto, una direccion del transmisor en la trama de solicitud de
configuracion de BA es una direccion de dispositivo del primer dispositivo de multiples enlaces, y una direccién del
receptor en la trama de solicitud de configuracion de BA es una direccidén de dispositivo del segundo dispositivo de
multiples enlaces. Una direccion del transmisor en la trama de respuesta de configuracion de BA es la direccion de
dispositivo del segundo dispositivo de multiples enlaces, y una direccion del receptor en la trama de respuesta de
configuracion de BA es la direccion de dispositivo del primer dispositivo de multiples enlaces.

Segun un séptimo aspecto, una realizacién de esta solicitud proporciona un método de comunicacién de multiples
enlaces, que incluye: una primera estacion envia, en un primer enlace, una trama de solicitud de configuracion de
TWT a una segunda estacion, donde la primera estacion es una de mdltiples estaciones incluidas en un primer
dispositivo de multiples enlaces, y la segunda estacion es una de multiples estaciones incluidas en un segundo
dispositivo de multiples enlaces. Las multiples estaciones incluidas en el segundo dispositivo de multiples enlaces
trabajan en multiples enlaces, y los multiples enlaces incluyen el primer enlace en donde trabaja la segunda estacion.
La primera estacién recibe, en el primer enlace, una trama de respuesta de configuracion de TWT enviada por la
segunda estacion, donde la trama de respuesta de configuracion de TWT incluye informacion de identificacion de al
menos dos enlaces. De esta manera, la configuracién de un protocolo de TWT se completa simultdneamente en
multiples enlaces entre el primer dispositivo de multiples enlaces y el segundo dispositivo de mdltiples enlaces
basandose en la trama de solicitud de configuracién de TWT y la trama de respuesta de configuracién de TWT, de
modo que dentro de una ventana de tiempo que esta configurada, multiples estaciones correspondientes a los
multiples enlaces pueden permanecer en un estado activo. Ademas, la trama de solicitud de configuracion de TWT o
la trama de respuesta de configuracion de TWT lleva la informacion de identificacidon de los al menos dos enlaces, de
modo que el protocolo de TWT de los al menos dos enlaces puede establecerse. Esto mejora la eficiencia de
comunicacion.

Segun un octavo aspecto, una realizacion de esta solicitud proporciona un método de comunicacién de multiples
enlaces, que incluye: una segunda estacién recibe, en un primer enlace, una trama de solicitud de configuracion de
TWT enviada por una primera estacion, donde la primera estacidén es una de multiples estaciones incluidas en un
primer dispositivo de multiples enlaces, y la segunda estacion es una de multiples estaciones incluidas en un segundo
dispositivo de multiples enlaces. Las multiples estaciones incluidas en el segundo dispositivo de multiples enlaces
trabajan en multiples enlaces, y los multiples enlaces incluyen el primer enlace en donde trabaja la segunda estacion.
La segunda estacion envia, en el primer enlace, una trama de respuesta de configuracion de TWT a la primera
estacion, donde la trama de respuesta de configuracion de TWT incluye informacion de identificacion de al menos dos
enlaces. De esta manera, la configuracion de un protocolo de TWT se completa simultdneamente en multiples enlaces
entre el primer dispositivo de multiples enlaces y el segundo dispositivo de multiples enlaces basandose en la trama
de solicitud de configuracion de TWT y la trama de respuesta de configuracion de TWT, de modo que dentro de una
ventana de tiempo que estd configurada, multiples estaciones correspondientes a los multiples enlaces pueden
permanecer en un estado activo. Ademas, la trama de solicitud de configuracion de TWT o la trama de respuesta de
configuracion de TWT lleva la informacidn de identificacion de los al menos dos enlaces, de modo que el protocolo de
TWT de los al menos dos enlaces puede establecerse. Esto mejora la eficiencia de comunicacion.

Segun un noveno aspecto, una realizacion de esta solicitud proporciona un primer aparato de comunicacion de
multiples enlaces. El primer aparato de comunicacion de multiples enlaces se configura para implementar los métodos
y las funciones realizadas por el primer dispositivo de multiples enlaces en el primer aspecto, el tercer aspecto, el
quinto aspecto y el séptimo aspecto, y se implementa mediante hardware/software. El hardware/software del primer
aparato de comunicacién de multiples enlaces incluye modulos correspondientes a las funciones anteriores.

Segun un décimo aspecto, una realizacion de esta solicitud proporciona un segundo aparato de comunicacion de
multiples enlaces. El segundo dispositivo de multiples enlaces se configura para implementar los métodos y las
funciones realizadas por el segundo dispositivo de multiples enlaces en el segundo aspecto, el cuarto aspecto, el sexto
aspecto y el octavo aspecto, y se implementa mediante hardware/software. El hardware/software del segundo aparato
de comunicacién de multiples enlaces incluye modulos correspondientes a las funciones anteriores.

Segun un decimoprimer aspecto, una realizacién de esta solicitud proporciona un primer dispositivo de multiples
enlaces, que incluye un procesador, una memoria y un bus de comunicacion. El bus de comunicacion esta configurado
para implementar la conexion y comunicacion entre el procesador y la memoria. El procesador ejecuta un programa
almacenado en la memoria para implementar las etapas del primer aspecto, el tercer aspecto, el quinto aspecto y el
séptimo aspecto.
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En un disefio posible, el primer dispositivo de multiples enlaces proporcionado en esta solicitud puede incluir un médulo
correspondiente configurado para realizar una accién de la primera entidad en los disefios de métodos anteriores. El
médulo puede ser software y/o hardware.

Segun un decimosegundo aspecto, una realizacion de esta solicitud proporciona un segundo dispositivo de multiples
enlaces, que incluye un procesador, una memoria y un bus de comunicacion. El bus de comunicacion esta configurado
para implementar la conexion y comunicacion entre el procesador y la memoria. El procesador ejecuta un programa
almacenado en la memoria para implementar las etapas proporcionadas en el segundo aspecto, el cuarto aspecto, el
sexto aspecto y el octavo aspecto.

En un disefio posible, el segundo dispositivo de multiples enlaces proporcionado en esta solicitud puede incluir un
médulo correspondiente configurado para realizar una accion del primer dispositivo de multiples enlaces en los disefios
de métodos anteriores. EI mddulo puede ser software y/o hardware.

Segun un decimotercer aspecto, esta solicitud proporciona un medio de almacenamiento legible por ordenador. El
medio de almacenamiento legible por ordenador almacena instrucciones. Cuando las instrucciones se ejecutan en un
ordenador, el ordenador esta habilitado para realizar los métodos en los aspectos anteriores.

Segun un decimocuarto aspecto, esta solicitud proporciona un producto de programa informatico que incluye
instrucciones. Cuando el producto de programa informatico se ejecuta en un ordenador, el ordenador esta habilitado
para realizar los métodos en los aspectos anteriores.

Segun un decimoquinto aspecto, se proporciona un chip. El chip incluye un procesador, configurado para invocar
instrucciones de una memoria y ejecutar las instrucciones almacenadas en la memoria, de modo que un dispositivo
de comunicacién en donde se instala el chip realiza el método segun uno cualquiera de los aspectos anteriores.

Segun un decimosexto aspecto, una realizacion de esta solicitud proporciona ademas otro chip. El chip puede ser un
chip en un primer dispositivo de multiples enlaces o un segundo dispositivo de multiples enlaces. El chip incluye una
interfaz de entrada, una interfaz de salida y un circuito de procesamiento. La interfaz de entrada, la interfaz de salida
y el circuito estan conectados entre si a través de una ruta de conexion interna. El circuito de procesamiento esta
configurado para realizar el procedimiento segun uno cualquiera de los aspectos anteriores.

Segun un decimoséptimo aspecto, se proporciona un sistema de chip. El chip incluye una interfaz de entrada, una
interfaz de salida y un procesador. Opcionalmente, el chip incluye ademas una memoria. La interfaz de entrada, la
interfaz de salida, el procesador y la memoria estan conectados entre si a través de una ruta de conexién interna. El
procesador se configura para ejecutar el codigo en la memoria. Cuando se ejecuta el codigo, el procesador se
configura para realizar el método segun uno cualquiera de los aspectos anteriores.

Segun un decimoctavo aspecto, se proporciona un aparato. El aparato se configura para implementar el método en
cualquiera de los aspectos anteriores.

Breve descripcidn de los dibujos

Para describir con mayor claridad las soluciones técnicas en las realizaciones de esta solicitud o en los antecedentes,
a continuacién, se describen brevemente los dibujos acompafnantes para describir las realizaciones de esta solicitud
0 los antecedentes.

la Figura 1 es un diagrama esquematico de una arquitectura de un sistema de comunicacion segun una realizacién de
esta solicitud;

la Figura 2 es un diagrama esquematico de la configuracion de una relacidon de asociacion entre dispositivos de
multiples enlaces segun una realizacion de esta solicitud;

la Figura 3 es un diagrama de flujo esquematico del envio de una trama de gestion seguin una realizacion de esta
solicitud;

la Figura 4 es un diagrama de flujo esquematico de un método de comunicacion de mdultiples enlaces segun una
realizacién de esta solicitud;

la Figura 5 es un diagrama esquematico de una estructura de una trama de radio segun una realizacion de esta
solicitud;

la Figura 6 es un diagrama esquematico de una estructura de un campo de cuerpo de trama segun una realizacién de
esta solicitud;

la Figura 7 es un diagrama esquematico de una estructura de OCT MMPDU segun una realizacion de esta solicitud;
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la Figura 8 es un diagrama esquematico de una estructura de un elemento multibanda segun una realizacién de esta
solicitud;

la Figura 9 es un diagrama esquematico de una estructura de otro campo de cuerpo de trama segun una realizacion
de esta solicitud;

la Figura 10 es un diagrama esquematico de una estructura de todavia otro campo de cuerpo de trama segun una
realizacién de esta solicitud;

la Figura 11 es un diagrama de flujo esquematico de otro método de comunicacién de mdultiples enlaces segun una
realizacién de esta solicitud;

la Figura 12 es un diagrama esquematico de una estructura de un elemento de multiples enlaces de un segundo
enlace en una trama de solicitud de asociacion segun una realizacion de esta solicitud;

la Figura 13 es un diagrama esquematico de una estructura de un elemento de multiples enlaces de un segundo
enlace en una trama de respuesta de asociacion segun una realizacion de esta solicitud;

la Figura 14 es un diagrama de flujo esquematico de otro método de comunicacidén de mdultiples enlaces segun una
realizacién de esta solicitud;

la Figura 15 es un diagrama esquematico de una estructura de una trama de solicitud de configuracion de BA o de
una trama de respuesta de configuracién de BA segun una realizacién de esta solicitud;

la Figura 16 es un diagrama de flujo esquematico de otro método de comunicacién de mdultiples enlaces segun una
realizacién de esta solicitud;

la Figura 17 es un diagrama esquematico de una estructura de una trama de solicitud de configuracion de TWT o de
una trama de respuesta de configuracién de TWT segun una realizacion de esta solicitud;

la Figura 18 es un diagrama esquematico de una estructura de un primer aparato de comunicacion de multiples enlaces
segun una realizacién de esta solicitud;

la Figura 19 es un diagrama esquematico de una estructura de un segundo aparato de comunicacién de multiples
enlaces segun una realizacion de esta solicitud,;

la Figura 20 es un diagrama esquematico de una estructura de un primer dispositivo de multiples enlaces segun una
realizacién de esta solicitud; y

la Figura 21 es un diagrama esquematico de una estructura de un segundo dispositivo de multiples enlaces segun una
realizacion de esta solicitud.

Descripcion de las realizaciones

A continuacion se describe la invencion con referencia a la figura 11, mientras que la descripcion de las figuras
restantes se proporciona con fines ilustrativos para una mejor comprension de la invencion.

La Figura 1 es un diagrama esquematico de una arquitectura de un sistema de comunicacion segun una realizacion
de esta solicitud. El sistema de comunicacién incluye un dispositivo de punto de acceso y un dispositivo de estacion.
Un dispositivo de multiples enlaces en realizaciones de esta solicitud puede ser un dispositivo de estacion, o puede
ser un dispositivo de punto de acceso. Si el dispositivo de multiples enlaces es el dispositivo de punto de acceso, el
dispositivo de multiples enlaces incluye uno 0 mas puntos de acceso (access points, APs), y si el dispositivo de
multiples enlaces es el dispositivo de estacion, el dispositivo de multiples enlaces incluye una 0 mas estaciones
(stations, STAs). El AP puede ser un punto de acceso utilizado por un usuario movil para acceder a una red cableada,
y se despliega principalmente dentro de una casa, un edificio y un campus, con un radio de cobertura tipico de decenas
de metros a cientos de metros. Ciertamente, el AP puede desplegarse también al aire libre. El AP es equivalente a un
puente que conecta la red cableada y una red inaldmbrica. Una funcién principal del AP es conectar clientes de red
inalambrica entre si, y conectar después la red inalambrica a la Ethernet. Especificamente, el AP puede ser un
dispositivo terminal o un dispositivo de red con un chip de fidelidad inalambrica (wireless fidelity, Wi-Fi). EI AP puede
ser un dispositivo que soporta el estandar 802.11ax. Como alternativa, el AP puede ser un dispositivo que soporta
multiples estandares de red de area local inalambrica (wireless local area network, WLAN) tales como 802.11ac,
802.11n, 802.11 g, 802.11b y 802.11a. La STA puede ser un chip de comunicacion inalambrica, un sensor inalambrico
0 un terminal de comunicacién inalambrica. Por ejemplo, la STA puede ser un teléfono movil que soporta una funcion
de comunicacion Wi-Fi, una tableta que soporta una funciéon de comunicacion Wi-Fi, un decodificador que soporta una
funcién de comunicacién Wi-Fi, una television inteligente que soporta una funcion de comunicacion Wi-Fi, un
dispositivo portatil inteligente que soporta una funcion de comunicacion Wi-Fi, un dispositivo de comunicacion montado
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en el vehiculo que soporta una funciéon de comunicacién Wi-Fi, o un ordenador que soporta una funcion de
comunicacion Wi-Fi. Opcionalmente, la STA puede soportar el estandar 802.11ax. La STA puede soportar también
multiples estandares WLAN tales como 802. 11ac, 802.11n, 802.11 g, 802.11b y 802.11a.

La Figura 2 es un diagrama esquematico de la configuracién de una relacion de asociacidén entre dispositivos de
multiples enlaces segun una realizacion de esta solicitud. Los dispositivos de multiples enlaces mostrados en la Figura
2 incluyen un primer dispositivo de multiples enlaces y un segundo dispositivo de multiples enlaces. El primer
dispositivo de multiples enlaces y el segundo dispositivo de multiples enlaces pueden ser dispositivos de estacion.
Cada dispositivo de multiples enlaces puede incluir multiples estaciones, y las multiples estaciones pueden trabajar
en diferentes bandas. En este caso, el dispositivo de multiples enlaces también puede denominarse dispositivo
multibanda. Como alternativa, las multiples estaciones pueden trabajar en diferentes canales en una misma banda. El
primer dispositivo de multiples enlaces y el segundo dispositivo de multiples enlaces pueden ser como alternativa
dispositivos de punto de acceso, que son similares al dispositivo de estacién, y los detalles no se describen
nuevamente en la presente descripcion. Si el primer dispositivo de multiples enlaces necesita comunicarse con el
segundo dispositivo de mudltiples enlaces, cada estacidn en el primer dispositivo de multiples enlaces necesita
asociarse con una estaciéon correspondiente en el segundo dispositivo de multiples enlaces. Como se muestra en la
Figura 2, una STA 1 en el primer dispositivo de multiples enlaces y una STA 1 en el segundo dispositivo de multiples
enlaces estan asociadas y trabajan en un enlace 1. Una STA 2 en el primer dispositivo de multiples enlaces y una STA
2 en el segundo dispositivo de multiples enlaces estan asociadas y trabajan en un enlace 2. Una STA n en el primer
dispositivo de multiples enlaces y una STA n en el segundo dispositivo de multiples enlaces estan asociadas y trabajan
en un enlace n. De esta manera, cada estacidon en el primer dispositivo de multiples enlaces puede establecer una
conexion a una estacion correspondiente en el segundo dispositivo de multiples enlaces en un enlace respectivo. Esto
implementa la comunicacién de multiples enlaces entre los dos dispositivos de multiples enlaces.

Después de las multiples estaciones del primer dispositivo de multiples enlaces conjunto de relaciones de asociacion
con las multiples estaciones del segundo dispositivo de multiples enlaces, si los dos dispositivos de multiples enlaces
necesitan usar una caracteristica de avance tal como un acuse de recibo de bloque (block acknowledgment, BA) o
tiempo de activacion de destino (target wake time, TWT) en multiples enlaces, se necesita enviar una trama de gestion
correspondiente en cada uno de los multiples enlaces para configurar una funcién correspondiente.

La Figura 3 es un diagrama de flujo esquematico del envio de una trama de gestién segun una realizacién de esta
solicitud. El estandar 802.11 define un mecanismo de tunelizacién en canal (on channel tunneling, OCT). El mecanismo
OCT puede aplicarse a un dispositivo de multiples enlaces. Cada dispositivo de multiples enlaces incluye al menos
dos STA, y las al menos dos STA trabajan en diferentes bandas. Un primer dispositivo de multiples enlaces mostrado
en la Figura 3 incluye una primera STA y una segunda STA, y un segundo dispositivo de multiples enlaces también
incluye una primera STA y una segunda STA. La primera STA del primer dispositivo de multiples enlaces y la primera
STA del segundo dispositivo de multiples enlaces trabajan en una misma banda para formar un enlace, y la segunda
STA del primer dispositivo de multiples enlaces y la segunda STA del segundo dispositivo de multiples enlaces trabajan
en una misma banda para formar otro enlace. La segunda STA en el primer dispositivo de multiples enlaces genera
una unidad de datos de protocolo MAC de gestion (management MAC Protocol Data Unit, MMPDU), que puede
denominarse también trama de gestion. La primera STA envia una trama de solicitud de OCT (OCT request frame) en
la banda en donde trabaja la primera STA, donde la trama de solicitud de OCT transporta la MMPDU generada por la
segunda STA, y la MMPDU puede denominarse como una OCT MMPDU. Puede aprenderse a partir del proceso
anterior que el dispositivo de multiples enlaces puede enviar una trama de gestién de un enlace en otro enlace. Sin
embargo, a medida que aumenta un numero de enlaces, si se deben enviar tramas de gestion en multiples enlaces,
el envio de las tramas de gestidon requiere mucho tiempo y la eficiencia es baja. Para resolver el problema técnico
anterior, las realizaciones de esta solicitud proporcionan las siguientes soluciones.

La Figura 4 es un diagrama de flujo esquematico de un método de comunicacién de multiples enlaces segun una
realizacion de esta solicitud. Esta realizacion de esta solicitud incluye al menos las siguientes etapas.

S401: Una primera estacion genera una trama de radio, donde la primera estacién es una de multiples estaciones
incluidas en un primer dispositivo de multiples enlaces. Las multiples estaciones incluidas en el primer dispositivo de
multiples enlaces trabajan en multiples enlaces, y los multiples enlaces incluyen un primer enlace en donde trabaja la
primera estacion.

Cabe sefialar que un enlace se determina basandose en una banda en donde trabaja una estacion, o una banda y un
canal en donde trabaja una estaciéon. Una banda puede incluir multiples canales. Si las multiples estaciones trabajan
en diferentes bandas, las multiples estaciones trabajan en diferentes enlaces. Como alternativa, si las multiples
estaciones trabajan en una misma banda, pero en diferentes canales, las multiples estaciones también trabajan en
diferentes enlaces.

S402: La primera estacion envia, en el primer enlace, la trama de radio a una segunda estacion, y la segunda estacion
recibe, en el primer enlace, la trama de radio enviada por la primera estacién. La segunda estacién es una de multiples
estaciones incluidas en un segundo dispositivo de multiples enlaces.
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S403: La segunda estacion envia, en el primer enlace, una trama de respuesta a la primera estaciéon. La primera
estacion recibe, en el primer enlace, la trama de respuesta enviada por la segunda estacién. La trama de respuesta
es una trama de acuse de recibo de bloque (block acknowledgment, BA) o una trama de trama de respuesta
(acknowledgment, ACK) en respuesta a la trama de radio.

Opcionalmente, las al menos dos tramas de gestion se generan por al menos dos estaciones que trabajan en enlaces
diferentes en el primer dispositivo de multiples enlaces, o pueden generarse por una misma estacion en diferentes
enlaces. Las al menos dos tramas de gestion pueden ser generadas por la primera estacion en el primer dispositivo
de multiples enlaces, o pueden ser generadas por otra estacién en el primer dispositivo de multiples enlaces, o pueden
ser generadas conjuntamente por la primera estacidn y otra estacion en el primer dispositivo de multiples enlaces.

Opcionalmente, las al menos dos tramas de gestion pueden ser una trama de solicitud de asociacién, una trama de
respuesta de asociacion, una trama de autenticacion, una trama de respuesta del mecanismo de comunicacion de
acuse de recibo de bloque (add block acknowledgment, ADDBA), una trama de respuesta de ADDB A, una trama de
solicitud de TWT, una trama de respuesta de TWT y similares.

La trama de radio puede llevar al menos dos tramas de gestion, y la trama de radio puede denominarse trama de
solicitud de tunelizacién multiple en canal (on-channel multiple tunneling, OCMT). Si cada una de las al menos dos
tramas de gestidn se genera por otra estacidon en el primer dispositivo de multiples enlaces distinto de la primera
estacion, las al menos dos tramas de gestion pueden denominarse como OCT MMU. Si las al menos dos tramas de
gestion incluyen una trama de gestion generada por la primera estacion, las al menos dos tramas de gestion pueden
denominarse como MMU directamente. La trama de radio incluye un encabezado de trama y un cuerpo de trama.
Opcionalmente, el cuerpo de trama de la trama de radio incluye al menos dos fragmentos de informacién de indicacién
de enlace y las al menos dos tramas de gestidn, un fragmento de informacion de indicacidon de enlace corresponde a
una trama de gestién, y la informacion de indicacion de enlace se usa para indicar un enlace correspondiente a la
trama de gestion. En un ejemplo, la informacién de indicacidon de enlace es un elemento de informacién de enlace, el
elemento de informacién de enlace incluye informacion de identificacion del enlace correspondiente a la trama de
gestién, y la informacion de identificacion del enlace incluye al menos uno de un identificador de banda, un nimero de
canal y una clase de funcionamiento. En otro ejemplo, la informaciéon de indicacién de enlace es un elemento
multibanda, y el elemento multibanda incluye un identificador de banda, un numero de canal y una clase de
funcionamiento.

La Figura 5 es un diagrama esquematico de una estructura de una trama de radio segun una realizaciéon de esta
solicitud. La trama de radio puede incluir un campo de control de trama (frame control), un campo de duracion de
trama (duration), un campo de direccidn del receptor (receiver address, RA), un campo de direccidén del transmisor
(transmitter address, TA) y un campo de identificador del conjunto de servicios basicos (basic service set ID, BSSID),
un campo de control de secuencia (sequence control), un campo de control de alto rendimiento (high throughput, HT),
un campo de cuerpo de trama (frame body) y un campo de secuencia de comprobacion de trama (frame check
sequence, FCS). El campo de control de trama incluye un campo de tipo (type) y un campo de subtipo (subtype). Si la
trama de radio es una trama de accién (action frame) de un tipo de rendimiento extremadamente alto (extremely high
throughput, EHT), un valor de tipo en el campo de control de trama es 0, lo que indica una trama de gestidn, y un valor
de subtipo es 13, lo que indica una trama de accion. EHT indica un estandar de préxima generacién de 802.11 ax, tal
como 802.11be. Debe sefalarse que a trama de radio mostrada en la Figura 5 es simplemente un ejemplo.
Ciertamente, la trama de radio puede incluir ademas otros campos. La trama de radio puede incluir ademas solo
algunos campos que se muestran en la Figura 5. Las ubicaciones de los campos también se pueden ajustar en funcion
de un requisito de disefio.

Opcionalmente, la trama de radio puede incluir al menos dos tramas de gestion. Las al menos dos tramas de gestion
son generadas por al menos dos estaciones que trabajan en diferentes enlaces en el primer dispositivo de multiples
enlaces. La Figura 6 es un diagrama esquematico de una estructura de un campo de cuerpo de trama segun una
realizacion de esta solicitud. Un campo de cuerpo de trama de la trama de radio incluye al menos dos OCT MMPDU,
y las al menos dos OCT MMPDU son generadas por al menos dos estaciones que trabajan en diferentes enlaces en
el primer dispositivo de multiples enlaces. La Figura 7 es un diagrama esquematico de una estructura de OCT MMPDU
segun una realizacion de esta solicitud. Cada OCT MMPDU puede incluir un campo de longitud MMPDU (Length), un
campo de control de trama MMPDU (frame control) y un campo de cuerpo de trama MMPDU (frame body).

Opcionalmente, el campo de cuerpo de trama de la trama de radio puede incluir ademas al menos dos fragmentos de
informacion de indicacién de enlace, un fragmento de informacion de indicacion de enlace corresponde a una trama
de gestion, y la informacion de indicacién de enlace se usa para indicar un enlace correspondiente a la trama de
gestion. Especificamente, la informacion de indicacion de enlace puede ser uno o dos elementos multibanda (multi-
band elements), y el elemento multibanda puede denominarse también elemento de multiples enlaces (multi-link
element). Una OCT MMPDU puede corresponder a un elemento multibanda. Por ejemplo, una combinacion de las
mismas es un campo <OCT MMPDU, multi-band element>. El elemento multibanda se usa para indicar una banda en
donde la estacion que genera la OCT MMPDU correspondiente en el primer dispositivo de multiples enlaces trabaja,
0 indica una banda y un canal en donde la estacién que genera la OCT MMPDU correspondiente en el primer
dispositivo de multiples enlaces trabaja. Ademas, como se muestra en la figura 6, una OCT MMPDU puede
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corresponder, como alternativa, a dos elementos multibanda, donde un elemento multibanda se transporta en multiples
enlaces (multi-band), y el otro elemento multibanda se transporta en un elemento de fuente de mdultiples enlaces (multi-
band source). El elemento multibanda llevado en el campo multibanda se usa para identificar una entidad de gestion
de capa de MAC (MAC layer management entity, MLME) de un extremo de recepcion de la OCT MMPDU. El elemento
multibanda llevado en el elemento fuente multibanda se usa para identificar una entidad de gestién de capa MAC de
un extremo de generacion de la OCT MMPDU. La descripcion del elemento fuente de multiples enlaces es también
aplicable a otras realizaciones.

La Figura 8 es un diagrama esquematico de una estructura de un elemento multibanda segun una realizacion de esta
solicitud. El elemento multibanda puede incluir, pero no se limita a, un campo de identificador de banda (band ID), un
campo de numero de canal (channel number) y un campo de clase de funcionamiento (operating class). El elemento
multibanda puede incluir ademas un campo de identificador de elemento (element ID), un campo de longitud (length),
un campo de control multibanda (multi-band control), un campo de intervalo de baliza (beacon interval) y similares.

En otro ejemplo adicional, la informacién de indicacién de enlace puede ser un elemento de informacién de enlace, y
un numero de elementos de informacion de enlace es el mismo que un numero de las OCT MMPDU. Un elemento de
informacién de enlace corresponde a una OCT MMPDU. Por ejemplo, una combinacion de las mismas es un campo
<OCT MMPDU, link information element>. El elemento de informacion de enlace incluye informacion de identificacion
del enlace correspondiente a la trama de gestion, y la informacion de identificacion del enlace incluye al menos uno
de un identificador de banda, un nimero de canal y una clase de funcionamiento.

Opcionalmente, el campo de cuerpo de trama de la trama de radio puede incluir ademas un campo de categoria
(category) y un valor del campo de categoria se usa para indicar que un campo siguiente es una trama de accion
(action) de EHT. Un valor del campo de accion de EHT se usa para indicar que la trama de radio es una solicitud
OCMT.

Opcionalmente, el campo de cuerpo de trama de la trama de radio puede incluir ademas la primera informacion de
indicacion, y la primera informacion de indicacion se usa para indicar un numero de las al menos dos tramas de gestion
(number of OCT MMPDUSs). Como alternativa, la trama de radio incluye una segunda informacion de indicacion, y la
segunda informacién de indicacién se usa para indicar una longitud total de las al menos dos tramas de gestion y las
al menos dos fragmentos de informacién de indicacion de enlace. La Figura 9 es un diagrama esquematico de una
estructura de otro campo de cuerpo de trama segun una realizaciéon de esta solicitud. EI campo de cuerpo de trama
incluye un campo de longitud total (total length) y otros campos incluidos en el campo de cuerpo de trama son los
mismos que los campos en el campo de cuerpo de trama mostrado en la Figura 6.

Opcionalmente, el campo de cuerpo de trama de la trama de radio puede incluir al menos dos campos de
comprobacion de redundancia ciclica (cyclic redundancy check, CRC), un campo de comprobacién de redundancia
ciclica corresponde a una trama de gestion, y el campo de comprobacion de redundancia ciclica se usa para
comprobar la correccion de la trama de gestion y la informacion de indicacion de enlace. La Figura 10 es un diagrama
esquematico de una estructura de todavia otro campo de cuerpo de trama segun una realizacién de esta solicitud. El
campo de cuerpo de trama de la trama de radio puede incluir una OCT MMPDU y un elemento multibanda, y puede
incluir ademas un campo de CRC. Por ejemplo, una combinacion de las mismas es un campo <OCT MMPDU, multi-
band element, CRC>. Opcionalmente, el campo de cuerpo de trama de la trama de radio puede incluir ademas un
campo de numero de secuencia de inicio temporal (temporary starting sequence number), y el nimero de secuencia
de inicio temporal se usa para indicar una secuencia de tramas de 12 trama de gestion en las al menos dos tramas de
gestion.

Opcionalmente, cuando los tipos de trama (types) y subtipos (subtypes) de las al menos dos tramas de gestion son
iguales, las al menos dos tramas de gestion incluyen la 12 trama de gestion y otra trama de gestion distinta de la 12
trama de gestion. La 12 trama de gestion incluye un primer elemento de informacién de tipo (information element, |IE)
y un segundo elemento de informacion de tipo, la otra trama de gestion incluye el segundo elemento de informacién
de tipo, el primer elemento de informacion de tipo lleva informacion comun de las al menos dos tramas de gestién, y
el segundo elemento de informacién de tipo lleva informacion unica de cada trama de gestion.

Por ejemplo, el campo de cuerpo de trama de la trama de radio incluye dos tramas de gestién, una 12 trama de gestion
incluye 20 elementos de informacidn, una 22 trama de gestion incluye también 20 elementos de informacién. Los
primeros 10 elementos de informacién en la 12 trama de gestion y los primeros 10 elementos de informacién en la 22
trama de gestion es la misma, y son informacion comun de la 12 trama de gestion y de la 22 trama de gestién. Por lo
tanto, los primeros 10 elementos de informacion en la 12 trama de gestion y los primeros 10 elementos de informacion
en la 22 trama de gestion son elementos de informacion de primer tipo. Los ultimos 10 elementos de informacion en la
12 trama de gestion y los ultimos 10 elementos de informacion en la 22 trama de gestion son diferentes, y son
informacién unica de cada una de la 12 trama de gestion y la 22 trama de gestion. Por lo tanto, los ultimos 10 elementos
de informacién en la 12 trama de gestion y los uUltimos 10 elementos de informacién en la 22 trama de gestion son
elementos de informacion de segundo tipo. En esta realizacion de esta solicitud, las dos tramas de gestion pueden
optimizarse, para reducir los gastos de transmision. La informacidén comun en las tramas de gestion se coloca en la 12
trama de gestion, y otra trama de gestion lleva solo informacion Unica de cada trama de gestién. En una
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implementacién, la 12 trama de gestion incluye elementos de informacion de primer tipo y elementos de informacion
de segundo tipo, los elementos de informacion de primer tipo son los primeros 10 elementos de informacién en la 12
trama de gestion, y los elementos de informacion de segundo tipo son los ultimos 10 elementos de informacioén en la
12 trama de gestién. La 22 trama de gestidn incluye solo elementos de informacion de segundo tipo, y los elementos
de informacion de segundo tipo son los ultimos 10 elementos de informacién en la 22 trama de gestion. La segunda
estacion del segundo dispositivo de multiples enlaces puede recibir primero la 12 trama de gestién, recibir después la
22 frama de gestion, y afadir los primeros 10 elementos de informacién de la 12 trama de gestiéon a la 22 trama de
gestion. De esta manera, la segunda estacion puede obtener los 20 elementos de informacion, para obtener
informaciéon completa.

Ademas, un elemento de informacion incluye un campo de indicacion, el campo de indicacién incluye un primer valor
0 un segundo valor, el primer valor se usa para indicar que el elemento de informacidn es el elemento de informacion
de primer tipo, y el segundo valor se usa para indicar que el elemento de informacidn es el elemento de informacién
de segundo tipo. Como alternativa, el primer valor se usa para indicar que el elemento de informacién es el elemento
de informacion de segundo tipo, y el segundo valor se usa para indicar que el elemento de informacion es el elemento
de informacién de primer tipo. El campo de indicacién puede ser un identificador de elemento (element ID) de cada
elemento de informacion. Opcionalmente, cuando el campo de cuerpo de trama de la trama de radio incluye el nimero
de secuencia de inicio temporal, la segunda estacidén puede responder con una trama de acuse de recibo de bloque,
donde un campo de numero de secuencia de inicio en la trama de acuse de recibo de blogue se establece en el
numero de secuencia de inicio temporal. La segunda estacién puede comenzar, desde la 12 trama de gestion,
reconociendo si las al menos dos tramas de gestidon se reciben correctamente. La segunda estacién determina
secuencialmente las al menos dos tramas de gestion, y finalmente se forma un mapa de bits (bitmap). Un 1¢" bit en el
mapa de bits se usa para indicar si 12 trama de gestion en la trama de radio se recibe correctamente, y otros bits
indican si la 22 trama de gestion, a 32 trama de gestion,., y una N®™M trama de gestion son correctas. Ademas, el
cuerpo de trama de la trama de radio puede no incluir el campo de nimero de secuencia de inicio temporal. Cuando
se responde a la trama de acuse de recibo de bloque, la segunda estacién puede establecer el campo del numero de
secuencia inicial en la trama de acuse de recibo de bloque a un valor predefinido o cualquier valor, e iniciar, desde el
valor predefinido o el valor cualquier valor, confirmacion en si las tramas de gestion se reciben correctamente.

En esta realizacién de esta solicitud, una trama de radio lleva al menos dos tramas de gestion generadas por al menos
dos estaciones en diferentes enlaces. De esta manera, se envian tramas de gestion de mdltiples enlaces. Esto reduce
un retardo y mejora la eficiencia de comunicacion.

La Figura 11 es un diagrama de flujo esquematico de otro método de comunicacién de mdultiples enlaces segun una
realizacion de esta solicitud. Esta realizacion de esta solicitud incluye al menos las siguientes etapas.

S 1101: Una primera estacion envia, en un primer enlace, unatrama de solicitud de asociacién a una segunda estacion.
La segunda estacién recibe, en el primer enlace, la trama de solicitud de asociacion enviada por la primera estacion.
La primera estacidén es una de multiples estaciones incluidas en un primer dispositivo de multiples enlaces, y la
segunda estacion es una de multiples estaciones incluidas en un segundo dispositivo de multiples enlaces. Las
multiples estaciones incluidas en el primer dispositivo de multiples enlaces trabajan en multiples enlaces, y los multiples
enlaces incluyen el primer enlace en donde trabajan la primera estacion y la segunda estacion y un segundo enlace
en donde trabaja otra estacion.

81102 La segunda estacidn envia, en el primer enlace, una trama de respuesta de asociacion a la primera estacion.
La primera estacion recibe, en el primer enlace, la trama de respuesta de asociacion enviada por la segunda estacion.

La trama de solicitud de asociacion es una trama de gestidn generada por la primera estacion, la trama de solicitud de
asociacion incluye informacion de solicitud de al menos dos enlaces, y la informacion de solicitud de los al menos dos
enlaces se genera por al menos dos estaciones que trabajan en enlaces diferentes en el primer dispositivo de multiples
enlaces. Ademas, la informacién de solicitud de los al menos dos enlaces puede generarse conjuntamente por la
primera estacidn correspondiente al primer enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces y otra estacion
correspondiente al segundo enlace y en el primer dispositivo de multiples enlaces. Debido a que la trama de solicitud
de asociacion se transmite en el primer enlace, el primer enlace es un enlace de transmision, y el segundo enlace es
un enlace no de transmision.

Especificamente, la trama de solicitud de asociacion incluye un elemento de multiples enlaces (elemento de multiples
enlaces) del primer enlace, y el elemento de multiples enlaces del primer enlace es generado por la primera estacion
correspondiente al primer enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces. El elemento de multiples enlaces (multi-
link element) del primer enlace incluye informacion de solicitud del primer enlace, y la informacién de solicitud del
primer enlace puede incluir un indice del primer enlace, una direccion de la primera estacion correspondiente al primer
enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces, y un identificador de una segunda estacion correspondiente al
primer enlace en el segundo dispositivo de multiples enlaces.

En esta realizacion de esta solicitud, un elemento de multiples enlaces (multi-link element) del segundo enlace se
agrega nuevamente a la trama de solicitud de asociacion, y el elemento de multiples enlaces del segundo enlace se
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genera por una estacion correspondiente al segundo enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces. El segundo
enlace puede ser uno 0 mas enlaces en los multiples enlaces distintos del primer enlace.

La Figura 12 es un diagrama esquematico de una estructura del elemento de multiples enlaces del segundo eslabon
en el marco de solicitud de asociacidon segun una realizacidon de esta solicitud. El elemento de mdultiples enlaces del
segundo enlace incluye un campo de identificador de elemento de informacién (element ID), un campo de longitud
(length), un campo de identificador de elemento de informacién extendido (element ID Extension), un numero de
enlaces (number of links) y un campo de subelemento opcional (optional subelement). El numero de enlaces se usa
para indicar un numero de enlaces en donde una estacion en el primer dispositivo de multiples enlaces configura una
relacion de asociacidon con una estacion en el segundo dispositivo de multiples enlaces.

Como se muestra en la Figura 12, el subelemento opcional puede incluir uno 0 mas perfiles de enlace no transmitidos
(non-transmitted link profiles), en concreto, informacion de respuesta de una 0 mas piezas de segundos enlaces. Los
perfiles de enlace no transmitidos pueden identificarse usando un valor predefinido, por ejemplo, 0. Un perfil de enlace
no transmitido puede incluir N elementos de informacion, y N es un niumero entero mayor o igual a 1. Un 1¢" elemento
de informacion es un elemento de informacion recién definido, y se usa para identificar el perfil de enlace no
transmitido. Un 2° elemento de informacion a un Ném elemento de informacién son elementos de informacion
correspondientes que indican un cambio en el contenido en una lista de elementos de informacion del primer enlace
(transmission link). Ademas, el 1°" elemento de informacion puede incluir un campo de indice de enlace (link index)
del segundo enlace, una direccion de campo de estacién (STA's address) y un identificador de conjunto de servicios
basicos (basic service set, BSS) (BSSID), donde la estacion corresponde al segundo enlace en el primer dispositivo
de multiples enlaces, y la estacion correspondiente al segundo enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces
espera que se asocie con el conjunto de servicios basicos. La informacion de solicitud del segundo enlace puede
incluir ademas un campo de identificador de elemento de informacion (element ID), un campo de longitud (length) y
un campo de identificador de elemento de informacién extendido (element ID extension) que son de un elemento de
indice de multiples enlaces.

Opcionalmente, el elemento de multiples enlaces del primer enlace puede incluir un elemento de informacion
(information element, IE) correspondiente al primer enlace, y el perfil de enlace no transmitido en el elemento de
multiples enlaces del segundo enlace puede incluir un elemento de informaciéon correspondiente al segundo enlace.
El elemento de informacion correspondiente al primer enlace incluye un primer elemento de informacién de tipo y un
segundo elemento de informacién de tipo, y el elemento de informacion correspondiente al segundo enlace incluye
solo el elemento de informacién de segundo tipo. El primer elemento de informacidn de tipo lleva informacion comun
del elemento de informacion correspondiente al primer enlace y al elemento de informacidon correspondiente al
segundo enlace. El elemento de informacién de segundo tipo lleva informacién Unica de cada uno del elemento de
informacién correspondiente al primer enlace y el elemento de informacidén correspondiente al segundo enlace. La
segunda estacidon del segundo dispositivo de multiples enlaces puede recibir primero el elemento de informacién
correspondiente al primer enlace, luego recibir el elemento de informacion correspondiente al segundo enlace, y luego
afadir la misma informacion comun al elemento de informacion correspondiente al segundo enlace, para obtener todos
los elementos de informacion del enlace no de transmision.

Opcionalmente, el perfil de enlace no transmitido puede incluir ademas un elemento de capacidad BSSID no
transmitido (non-transmitted BSSID capability element), y el elemento de capacidad se usa para indicar una capacidad
de comunicacién de la estacidon correspondiente al segundo enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces. La
estacién correspondiente al segundo enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces puede ser una estacion
direccional de multiples gigabits (directional multiple-gigabit, DMG STA), que también es un tipo de estacion de alta
frecuencia.

Opcionalmente, un identificador de conjunto de servicios (service set identifier, SSID) y un identificador de asociacion
(association identifier, AID) del segundo enlace son los mismos que un SSID y un AID del primer enlace.

La trama de respuesta de asociacion es una trama de gestion generada por la segunda estacion, la trama de respuesta
de asociacion incluye informacion de respuesta de al menos dos enlaces, y la informacién de respuesta de los al
menos dos enlaces se genera por al menos dos estaciones que trabajan en diferentes enlaces en el segundo
dispositivo de multiples enlaces. Ademas, la informacién de respuesta de los al menos dos enlaces puede generarse
conjuntamente por la segunda estacion correspondiente al primer enlace en el segundo dispositivo de multiples
enlaces y otra estacidon correspondiente al segundo enlace en el segundo dispositivo de multiples enlaces.

Especificamente, la trama de respuesta de asociacion incluye informacion de respuesta del segundo enlace, y la
informacién de respuesta incluye un indice del segundo enlace, una direccidon de la estacion correspondiente al
segundo enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces, y un identificador de la estacion correspondiente al
segundo enlace en el segundo dispositivo de multiples enlaces. La informacion de respuesta del segundo enlace
puede incluir un campo de intervalo de escucha (intervalo de escucha) y el intervalo de escucha se usa para indicar
un intervalo de tiempo en donde la primera estacion recibe balizas. El perfil de enlace no transmitido puede incluir
ademas un campo de cddigo de estado (status code), y el cddigo de estado se usa para indicar si el segundo enlace
se asocia con éxito.
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La Figura 13 es un diagrama esquematico de una estructura de un elemento de mdultiples enlaces de un segundo
enlace en la trama de respuesta de asociacidon segun una realizacion de esta solicitud. Una estructura de trama de la
trama de respuesta de asociacion es similar a una estructura de trama de la trama de solicitud de asociacion. Para el
contenido y funciones de elementos o campos incluidos en la trama de respuesta de asociacion, se refieren al
contenido y las funciones de los elementos 0o campos incluidos en la trama de solicitud de asociacion anterior. Los
detalles no se describen de nuevo en esta realizacion de esta solicitud.

En esta realizacién de esta solicitud, la primera estacidén puede determinar, basandose en la trama de solicitud de
asociacion y la trama de respuesta de asociaciéon, que la primera estacion y la segunda estacidén establecen una
relacion de asociacion en el primer enlace, y que dos estaciones que trabajan en el segundo enlace establecen una
relaciéon de asociacion. Ademas, la trama de solicitud de asociacion lleva informacién de solicitud de multiples enlaces,
0 la trama de respuesta de asociacion transporta informacion de respuesta de mdultiples enlaces, de modo que las
relaciones de asociacion de los multiples enlaces pueden establecerse simultaneamente. Esto mejora la eficiencia de
comunicacién. En esta realizacion de esta solicitud, la primera estacion configura un protocolo de BA con la segunda
estacion, y el protocolo de BA que se configura puede usarse para la comunicacion entre las multiples estaciones en
el dispositivo de multiples enlaces en donde se ubica la primera estacion y las multiples estaciones en el dispositivo
de multiples enlaces en donde se ubica la segunda estaciéon. La comunicacion puede ser comunicacion de agregacion
de multiples enlaces.

La Figura 14 es un diagrama de flujo esquematico de otro método de comunicacién de mdultiples enlaces segun una
realizacion de esta solicitud. Esta realizacion de esta solicitud incluye al menos las siguientes etapas.

S$1401: Una primera estacidn envia, en un primer enlace, una trama de solicitud de configuracién de acuse de recibo
de bloque BA a una segunda estacion. La segunda estacion recibe, en el primer enlace, la trama de solicitud de
configuracion de BA enviada por la primera estacidon. La primera estacion es una de multiples estaciones incluidas en
un primer dispositivo de mdltiples enlaces, y la segunda estacion es una de multiples estaciones incluidas en un
segundo dispositivo de multiples enlaces. Las multiples estaciones incluidas en el primer dispositivo de mdltiples
enlaces trabajan en multiples enlaces, y los multiples enlaces incluyen el primer enlace en donde trabajan la primera
estacién y la segunda estacion.

S$1402; La segunda estacion envia, en el primer enlace, una trama de respuesta de configuraciéon de BA a la primera
estacion. La primera estacién recibe, en el primer enlace, la trama de respuesta de configuracion de BA enviada por
la segunda estacion, donde la trama de respuesta de configuracion de BA incluye informacidn de identificacion de al
menos dos enlaces.

La trama de solicitud de configuracion de BA incluye la informacion de identificacion que es de los al menos dos
enlaces y que se usa para indicar solicitar un protocolo de BA. La informacion de identificacion de los al menos dos
enlaces puede incluir informacion de identificacion del primer enlace e informacidén de identificacion de uno o mas
segundos enlaces en los multiples enlaces. La informacidn de identificacion de los al menos dos enlaces puede incluir
como alternativa informacién de identificacion de multiples segundos enlaces en los multiples enlaces distintos del
primer enlace. La informacidn de identificacion incluye al menos uno de un identificador de banda, un numero de canal
y una clase de funcionamiento.

La Figura 15 es un diagrama esquematico de una estructura de la trama de solicitud de configuracion de BA o de la
trama de respuesta de configuracion de BA segun una realizacion de esta solicitud. La trama de solicitud de
configuracion de BA puede incluir un campo de categoria (category), un campo de accion de acuse de recibo de bloque
(block ACK action), un campo de testigo de dialogo (dialog token), un campo de conjunto de parametros de acuse de
recibo de blogue (block ACK parameter set), un campo de valor de tiempo de espera de acuse de recibo de bloque
(block ACK timeout value), un campo de control de secuencia de inicio de acuse de recibo de blogue (block ACK
starting sequence control) y un campo de elemento de multiples enlaces (multi-link element). El testigo de didlogo se
usa para identificar la trama de solicitud de configuracion de BA, el conjunto de parametros de acuse de recibo de
bloque es parametros del protocolo de BA, y el valor de tiempo de espera de acuse de recibo de bloque se usa para
indicar un periodo de tiempo para establecer el protocolo de BA. El elemento de multiples enlaces (multi-link element)
puede denominarse también elemento multibanda (multi-band element).

Cabe sefalar que la trama de solicitud de configuracion de BA puede incluir un elemento de multiples enlaces de un
segundo enlace distinto del primer enlace en los multiples enlaces. En este caso, el protocolo de BA puede aplicarse
al primer enlace y al segundo enlace. La trama de solicitud de configuracion de BA puede incluir como alternativa
elementos de multiples enlaces de multiples segundos enlaces en los multiples enlaces distintos del primer enlace. En
este caso, el protocolo de BA puede aplicarse al primer enlace y a los multiples segundos enlaces, o puede aplicarse
solo a los multiples segundos enlaces. Ciertamente, la trama de solicitud de configuracion de BA puede incluir como
alternativa un elemento de miultiples enlaces del primer eslabon y los elementos de multiples enlaces de multiples
segundos enlaces. Por ejemplo, cuando la trama de solicitud de configuracion de BA incluye elementos de multiples
enlaces del primer enlace, el segundo enlace, ..., y un Ném enjace, el protocolo de BA que se configura puede usarse
para la comunicacion en el primer enlace, el segundo enlace, ..., y el Né™ enjace, o se puede usar para la
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comunicacion de agregacion en multiples enlaces del primer enlace, el segundo enlace, ..., y el Né™m enlace. En este
caso, los multiples enlaces comparten un mismo protocolo de BA.

Opcionalmente, un elemento de multiples enlaces puede incluir informacidén de indicacion, y la informaciéon de
indicacion se usa para indicar un protocolo de BA en un enlace correspondiente al elemento de multiples enlaces. Si
el elemento de multiples enlaces no transporta la informacion de indicacidn, el protocolo de BA puede establecerse
como alternativa en el enlace correspondiente al elemento de multiples enlaces de forma predeterminada.

La trama de solicitud de configuracion de BA puede incluir un primer parametro usado para solicitar establecer un
protocolo de BA, y el primer parametro incluye un identificador de servicio y un valor de referencia de un tamafo de
memoria intermedia. El protocolo de BA puede identificarse de forma Unica mediante un triplete <transmitter address
(TA), receiver address (RA), service identifier>, y el triplete se transporta en una parte de encabezado de trama de la
trama de solicitud de configuracién de BA. Las direcciones MAC de las multiples estaciones en el primer dispositivo
de multiples enlaces pueden establecerse en un mismo valor, y las direcciones MAC de las multiples estaciones en el
segundo dispositivo de multiples enlaces también pueden establecerse en un mismo valor. La direccion del transmisor
en la trama de solicitud de configuracion de BA es una direccién MAC de control de acceso a medios de cualquier
estacidon en las multiples estaciones en el primer dispositivo de multiples enlaces, y la direccidn del receptor en la
trama de solicitud de configuracién de BA es una direccion MAC de cualquier estacion en las multiples estaciones en
el segundo dispositivo de multiples enlaces. Las direcciones MAC de las multiples estaciones en el primer dispositivo
de multiples enlaces son las mismas, y las direcciones MAC de las multiples estaciones en el segundo dispositivo de
multiples enlaces son las mismas.

Opcionalmente, cuando las direcciones MAC de multiples estaciones en el primer dispositivo de multiples enlaces y el
segundo dispositivo de multiples enlaces son todas diferentes, se debe definir una direccion del dispositivo (device
address) del primer dispositivo de multiples enlaces y una direccion del dispositivo del segundo dispositivo de multiples
enlaces. Las direcciones del dispositivo pueden ser direcciones légicas de multiples enlaces (multi-link logical entity
addresses), y las direcciones del dispositivo pueden conocerse por adelantado por las multiples estaciones en el primer
dispositivo de multiples enlaces, o conocidas de antemano por las multiples estaciones en el segundo dispositivo de
multiples enlaces. Una estacion en el primer dispositivo de multiples enlaces puede enviar la direccion del dispositivo
del primer dispositivo de multiples enlaces a una estacién en el segundo dispositivo de mudultiples enlaces, y una
estacién en el segundo dispositivo de multiples enlaces puede enviar la direccion del dispositivo del segundo
dispositivo de multiples enlaces a una estacion en el primerdispositivo de multiples enlaces. La direccion del transmisor
en la trama de solicitud de configuracion de BA es la direccién de dispositivo del primer dispositivo de multiples enlaces,
y la direccién del receptor en la trama de solicitud de configuracion de BA es la direccidn de dispositivo del segundo
dispositivo de multiples enlaces.

Cuando las direcciones MAC de las multiples estaciones en el primer dispositivo de multiples enlaces y el segundo
dispositivo de multiples enlaces son todas diferentes, una direccién MAC de la primera estacién puede transportarse
en la direccion del transmisor en la parte del encabezado de trama de la trama de solicitud de configuracion de BA, y
las direcciones del dispositivo se transportan en un cuerpo de trama (frame body) en la trama de solicitud de
configuracion de BA. Cuando se envia la trama de solicitud de configuracidon de BA, el primer dispositivo de multiples
enlaces usa la direccion de dispositivo del primer dispositivo de multiples enlaces como la direccion del transmisor de
la trama de solicitud de configuracidén de BA, y usa la direccion de dispositivo del segundo dispositivo de multiples
enlaces como la direccion del receptor de la trama de solicitud de configuracion de BA. Como alternativa, la direccion
del transmisor en la parte del encabezado de trama de la trama de solicitud de configuracién de BA puede establecerse
en la direccion del dispositivo del primer dispositivo de multiples enlaces, y la direccidn del receptor puede establecerse
en la direccion del dispositivo del segundo dispositivo de multiples enlaces.

Opcionalmente, el primer dispositivo de multiples enlaces puede enviar la direccidon de dispositivo del primer dispositivo
de multiples enlaces al segundo dispositivo de multiples enlaces mediante el uso de una trama de solicitud de sondeo
(probe request), una trama de solicitud de asociacién (association request) y una trama de solicitud de reasociacion
(re-association request). El segundo dispositivo de multiples enlaces puede enviar la direccion del dispositivo del
segundo dispositivo de multiples enlaces al primer dispositivo de mdultiples enlaces mediante el uso de una trama de
baliza (Beacon), una trama de respuesta de sondeo (probe response), una trama de respuesta de asociacion
(association response) y una trama de respuesta de reasociacion (re-association response). Por lo tanto, el primer
dispositivo de multiples enlaces o el segundo dispositivo de multiples enlaces aprenden la direccion del dispositivo del
primer dispositivo de multiples enlaces y la direccion del dispositivo del segundo dispositivo de multiples enlaces.

La trama de respuesta de configuracion de BA incluye informacion de identificacion que es de al menos dos enlaces
y que se usa para indicar determinar un protocolo de BA. La informacion de identificacion de los al menos dos enlaces
puede incluir informacién de identificacion del primer enlace en los multiples enlaces e informacion de identificacion
del segundo enlace en los multiples enlaces. La informacion de identificacidn de los al menos dos enlaces puede
incluir como alternativa informacién de identificacion de multiples segundos enlaces en los multiples enlaces distintos
del primer enlace. La informacion de identificacidn incluye al menos uno de un identificador de banda, un nimero de
canal y una clase de funcionamiento.
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Opcionalmente, la trama de respuesta de configuracién de BA puede incluir un segundo parametro usado para
determinar el protocolo de BA, y el segundo parametro incluye el identificador de servicio y un valor de confirmacién
del tamafo de memoria intermedia. Opcionalmente, una direccidn del transmisor en la trama de respuesta de
configuracion de BA es una direccion MAC de cualquier estacidon en las multiples estaciones en el segundo dispositivo
de multiples enlaces, y una direccion del receptor de la trama de respuesta de configuracion de BA es una direccidn
MAC de cualquier estacion en las multiples estaciones en el primer dispositivo de multiples enlaces. Las direcciones
MAC de las multiples estaciones en el primer dispositivo de multiples enlaces son las mismas, y las direcciones MAC
de las multiples estaciones en el segundo dispositivo de multiples enlaces son las mismas. Opcionalmente, la direccién
del transmisor en la trama de respuesta de configuracion de BA es la direccion del dispositivo del segundo dispositivo
de multiples enlaces, y la direccién del receptor en la trama de respuesta de configuracién de BA es la direccion del
dispositivo del primer dispositivo de multiples enlaces.

Cabe sefialar que la trama de respuesta de configuracion de BA puede incluir un elemento de multiples enlaces de un
segundo enlace distinto del primer enlace en los multiples enlaces. En este caso, el protocolo de BA puede aplicarse
al primer enlace y al segundo enlace. La trama de respuesta de configuracion de BA puede incluir como alternativa
elementos de multiples enlaces de multiples segundos enlaces en los multiples enlaces distintos del primer enlace. En
este caso, el protocolo de BA puede aplicarse al primer enlace y a los multiples segundos enlaces, o puede aplicarse
solo a los multiples segundos enlaces. Ciertamente, la trama de respuesta de configuracion de BA puede incluir como
alternativa un elemento de miultiples enlaces del primer eslabon y los elementos de multiples enlaces de multiples
segundos enlaces.

Opcionalmente, cuando las direcciones MAC de las multiples estaciones en el primer dispositivo de multiples enlaces
y el segundo dispositivo de multiples enlaces son todas diferentes, la direccion del transmisor en la trama de respuesta
de configuracion de BA es la direccién del dispositivo del segundo dispositivo de multiples enlaces, y la direccidn del
receptor en la trama de respuesta de configuracion de BA es la direccidn del dispositivo del primer dispositivo de
multiples enlaces.

Opcionalmente, cuando las direcciones MAC de las multiples estaciones en el primer dispositivo de multiples enlaces
y el segundo dispositivo de multiples enlaces son todas diferentes, una direccion MAC de la segunda estacién puede
transportarse en la direccion del transmisor en una parte del encabezado de trama de la trama de respuesta de
configuracion de BA, y las direcciones del dispositivo se transportan en un cuerpo de trama (frame body) en la trama
de respuesta de configuracién de BA. Cuando se envia la trama de respuesta de configuracion de BA, el segundo
dispositivo de multiples enlaces usa la direccién de dispositivo del segundo dispositivo de multiples enlaces como la
direccion del transmisor de la trama de respuesta de configuraciéon de BA, y usa la direccion de dispositivo del primer
dispositivo de multiples enlaces como la direccion del receptor de la trama de respuesta de configuracién de BA. Como
alternativa, la direccion del transmisor en la parte del encabezado de trama de la trama de respuesta de configuracion
de BA puede establecerse en la direccion del dispositivo del segundo dispositivo de multiples enlaces, y la direccidn
del receptor puede establecerse en la direccion del dispositivo del primer dispositivo de multiples enlaces.

La trama de respuesta de configuracion de BA corresponde a la trama de solicitud de configuracién de BA.

Una estructura de trama de la trama de respuesta de configuracidén de BA es similar a una estructura de trama de la
trama de solicitud de configuracion de BA. Para el contenido y funciones de elementos o campos incluidos en la trama
de respuesta de configuracion de BA, se refieren al contenido y las funciones de los elementos o campos incluidos en
la trama de configuracidén de BA anterior. Los detalles no se describen de nuevo en esta realizacion de esta solicitud.

Opcionalmente, después de que el protocolo de BA de los al menos dos enlaces se configura con éxito, la primera
estacién puede enviar, en el primer enlace, una trama de solicitud de eliminacion de BA (DELBA) a la segunda
estacion, y la segunda estacion recibe, en el primer enlace, la trama de solicitud de eliminacidén de BA enviada por la
primera estacion. La trama de solicitud de eliminacién de BA puede incluir informacion de identificacién que es de al
menos dos enlaces y que indica que solicita eliminar el protocolo de BA. A continuacion, la segunda estacion envia,
en el primer enlace, una trama de respuesta de eliminacion de BA a la primera estacion, y la primera estacion puede
recibir, en el primer enlace, la trama de respuesta de eliminaciéon de BA enviada por la segunda estacién, donde la
trama de respuesta de eliminacién de BA incluye la informacion de identificacion que es de los al menos dos enlaces
y que se usa para determinar para eliminar el protocolo de BA. Una implementacion especifica es similar al método
anterior para configurar el protocolo de BA, y los detalles no se describen en esta realizacion de esta solicitud.

En esta realizacidon de esta solicitud, la primera estacion determina, basandose en la trama de solicitud BA y la trama
de respuesta de configuracion de BA, que el protocolo de BA de los al menos dos enlaces se configura con éxito.
Ademas, la trama de solicitud BA o la trama de respuesta de configuracion de BA lleva la informacion de identificacion
de los al menos dos enlaces, de modo que el protocolo de BA de los al menos dos enlaces puede establecerse
simultdneamente. Esto mejora la eficiencia de configuracién del protocolo de BA y mejora la eficiencia de transmision.

La Figura 16 es un diagrama de flujo esquematico de otro método de comunicacién de mdultiples enlaces segun una
realizacion de esta solicitud. Esta realizacion de esta solicitud incluye al menos las siguientes etapas.
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S$1601:; Una primera estacion envia, en un primer enlace, una trama de solicitud de configuracion de TWT a una
segunda estacion. La segunda estacion recibe, en el primer enlace, la trama de solicitud de configuracion de TWT
enviada por la primera estacion, donde la primera estacidon es una de multiples estaciones incluidas en un primer
dispositivo de multiples enlaces, la segunda estacidon es una de multiples estaciones incluidas en un segundo
dispositivo de multiples enlaces, las multiples estaciones incluidas en el segundo dispositivo de multiples enlaces
trabajan en multiples enlaces, y los multiples enlaces incluyen el primer enlace en donde trabaja la segunda estacion.

$1602: La segunda estacion envia, en el primer enlace, una trama de respuesta de configuracién de TWT a la primera
estacion. La primera estacion recibe, en el primer enlace, la trama de respuesta de configuracion de TWT enviada por
la segunda estacion, donde la trama de respuesta de configuracion de TWT incluye informacién de identificacion de
al menos dos enlaces.

La trama de solicitud de configuracion de TWT incluye la informacién de identificacion que es de los al menos dos
enlaces y que se usa para indicar solicitar un protocolo de TWT. La informacion de identificacion de los al menos dos
enlaces puede incluir informacién de identificacion del primer enlace e informacidén de identificacion de uno o mas
segundos enlaces en los multiples enlaces. La informacidn de identificacion de los al menos dos enlaces puede incluir
como alternativa informacién de identificacion de multiples segundos enlaces en los multiples enlaces distintos del
primer enlace. La informacion de identificacidn incluye al menos uno de un identificador de banda, un numero de canal
y una clase de funcionamiento.

La trama de respuesta de configuracion de TWT incluye la informacién de identificacion que es de los al menos dos
enlaces y que se usa para indicar para determinar el protocolo de TWT. La informacion de identificacion de los al
menos dos enlaces puede incluir informacién de identificacion del primer enlace en los multiples enlaces e informacion
de identificacidén del segundo enlace en los multiples enlaces. La informacién de identificacion de los al menos dos
enlaces puede incluir como alternativa informacion de identificacion de multiples segundos enlaces en los multiples
enlaces distintos del primer enlace. La informacion de identificacidon incluye al menos uno de un identificador de banda,
un numero de canal y una clase de funcionamiento.

La Figura 17 es un diagrama esquematico de una estructura de la trama de solicitud de configuracion de TWT o de la
trama de respuesta de configuracion de TWT segun una realizacion de esta solicitud. La trama de solicitud de
configuracion de TWT puede incluir un elemento de TWT, y el elemento de TWT puede incluir un elemento de multiples
enlaces de un segundo enlace distinto del primer enlace en los multiples enlaces. En este caso, el protocolo de TWT
puede aplicarse al primer enlace y al segundo enlace. El elemento de TWT puede incluir como alternativa elementos
de multiples enlaces de multiples segundos enlaces en los multiples enlaces distintos del primer enlace. En este caso,
el protocolo de TWT puede aplicarse al primer enlace y a los multiples segundos enlaces, o puede aplicarse solo a los
multiples segundos enlaces. Ciertamente, el elemento de TWT puede incluir como alternativa un elemento de multiples
enlaces del primer enlace y elementos de multiples enlaces de multiples segundos enlaces.

La trama de respuesta de configuracion de TWT corresponde a informacion incluida en la trama de solicitud de
configuracion de TWT. Una estructura de trama de la trama de respuesta de configuracién de TWT es similar a una
estructura de trama de la trama de solicitud de configuracion de TWT. Para el contenido y funciones de elementos o
campos incluidos en la trama de respuesta de configuracion de TWT, se refieren al contenido y las funciones de los
elementos o campos incluidos en la trama de configuracion de TWT anterior. Los detalles no se describen de nuevo
en esta realizacion de esta solicitud.

Finalmente, la primera estacién puede determinar, basandose en la trama de solicitud TWT y la trama de respuesta
de configuracion de TWT, que el protocolo de TWT de los al menos dos enlaces se configura con éxito. De esta
manera, la configuracion de un protocolo de TWT se completa simultdneamente en multiples enlaces entre el primer
dispositivo de multiples enlaces y el segundo dispositivo de multiples enlaces, de modo que dentro de una ventana de
tiempo que esta configurada, multiples estaciones correspondientes a los multiples enlaces pueden permanecer en
un estado activo. Esta realizacion de esta solicitud es similar a las realizaciones anteriores, y los detalles no se
describen nuevamente en esta realizacion de esta solicitud.

En la aplicacidn real, las varias realizaciones anteriores pueden realizarse independientemente, o pueden asociarse
entre si, y pueden realizarse en una secuencia de procesos de comunicacion. Por ejemplo, una relacion de asociacion
puede establecerse primero entre el primer dispositivo de multiples enlaces y el segundo dispositivo de multiples
enlaces, después se establece un protocolo de BA y, finalmente, se establece un protocolo de TWT. En la forma de
comunicacion anterior de la trama de gestion, la relacion de asociacion, el protocolo de BA y el protocolo de TWT se
configuran entre el primer dispositivo de multiples enlaces y el segundo dispositivo de multiples enlaces.

Lo anterior describe en detalle los métodos en las realizaciones de esta solicitud. Lo siguiente proporciona aparatos
en las realizaciones de esta solicitud.

La Figura 18 es un diagrama esquematico de una estructura de un primer aparato de comunicacion de multiples

enlaces segun una realizacién de esta solicitud. El primer aparato de comunicacion de multiples enlaces puede
configurarse para implementar cualquier método y funcién relacionados con el primer aparato de comunicacion de
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multiples enlaces en cualquiera de las realizaciones anteriores. El primer aparato de comunicacién de multiples
enlaces puede incluir un modulo 1801 de generacion, un moédulo 1802 de envio y un modulo 1803 de recepcion.
Opcionalmente, el modulo 1801 de generacién, el médulo 1802 de envio y el médulo 1803 de recepcion pueden ser
médulos en la primera estacion, y el mddulo 1802 de envio y el mddulo 1803 de recepcidn corresponden
respectivamente a un circuito de banda base y a un circuito de radiofrecuencia incluido en la primera estacion. Las
descripciones detalladas de los mddulos son las siguientes.

En una realizacion:

El médulo 1801 de generacion se configura para generar una trama de radio a través de una primera estacion, donde
la primera estacion es una de multiples estaciones incluidas en un primer dispositivo de multiples enlaces.

Las multiples estaciones incluidas en el primer dispositivo de multiples enlaces trabajan en multiples enlaces, y los
multiples enlaces incluyen un primer enlace en donde trabaja la primera estacion.

El médulo 1802 de envio se configura para enviar, en el primer enlace a través de la primera estacion, la trama de
radio a una segunda estacidn, donde la trama de radio incluye al menos dos tramas de gestion, las al menos dos
tramas de gestidn se generan por al menos dos estaciones que trabajan en enlaces diferentes en el primer dispositivo
de multiples enlaces, y la segunda estacién es una de multiples estaciones incluidas en un segundo dispositivo de
multiples enlaces.

Para el contenido y funciones de elementos o campos incluidos en la trama de radio, consulte las descripciones en
las realizaciones de método anteriores. Los detalles no se describen nuevamente en la presente descripcion.

Opcionalmente, el médulo 1803 de recepcion esta configurado para recibir, en el primer enlace a través de la primera
estacién, una trama de respuesta enviada por la segunda estacion.

La trama de respuesta es una trama de acuse de recibo de bloque, un campo de nimero de secuencia de inicio en la
trama de acuse de recibo de bloque se establece en un numero de secuencia de inicio temporal, la trama de acuse
de recibo de blogue incluye un mapa de bits de acuse de recibo de bloque, y el mapa de bits de acuse de recibo de
bloque se usa para indicar que la segunda estacidon comienza, desde la 12 trama de gestion, la confirmacion si las al
menos dos tramas de gestion se reciben correctamente.

En otra realizacion:

El moédulo 1802 de envio se configura para enviar, en un primer enlace a través de una primera estacién, una trama
de solicitud de configuracion de acuse de recibo de bloque BA a una segunda estacion, donde la primera estacion es
una de multiples estaciones incluidas en un primer dispositivo de multiples enlaces, y la segunda estacion es una de
multiples estaciones incluidas en un segundo dispositivo de multiples enlaces. Las multiples estaciones incluidas en
el primer dispositivo de multiples enlaces trabajan en multiples enlaces, y los mdultiples enlaces incluyen el primer
enlace en donde trabaja la primera estacion.

La trama de solicitud de configuracion de BA incluye informacion de identificacion que es de al menos dos enlaces y
que se usa para indicar solicitar un protocolo de BA.

El médulo 1803 de recepcidn estd configurado para recibir, en el primer enlace a través de la primera estacion, una
trama de respuesta de configuracion de BA enviada por la segunda estacion, donde la trama de respuesta de
configuracion de BA incluye la informacion de identificacion de los al menos dos enlaces.

Para el contenido y funciones de elementos o campos incluidos en la trama de solicitud de configuracion de BA y la
trama de respuesta de configuracidén de BA, consulte las descripciones en las realizaciones de método anteriores. Los
detalles no se describen nuevamente en la presente descripcion.

En otra realizacion:

El moédulo 1802 de envio se configura para enviar, en un primer enlace a través de una primera estacién, una trama
de solicitud de asociacion a una segunda estacion, donde la primera estacion es una de multiples estaciones incluidas
en un primer dispositivo de multiples enlaces, y la segunda estacion es una de multiples estaciones incluidas en un
segundo dispositivo de multiples enlaces. Las multiples estaciones incluidas en el primer dispositivo de mdltiples
enlaces trabajan en multiples enlaces, y los multiples enlaces incluyen el primer enlace en donde trabaja la primera
estaciéon y un segundo enlace en donde trabaja otra estacion.

La trama de solicitud de asociacion incluye informacion de solicitud del segundo enlace, y la informacion de solicitud
incluye un indice del segundo enlace, una direccidon de una estacidén correspondiente al segundo enlace en el primer
dispositivo de multiples enlaces, y un identificador de una estacidon correspondiente al segundo enlace en el segundo
dispositivo de multiples enlaces.
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El médulo 1803 de recepcidn estd configurado para recibir, en el primer enlace a través de la primera estacion, una
trama de respuesta de asociacidn enviada por la segunda estacién, donde la trama de respuesta de asociacion incluye
informacién de respuesta del segundo enlace. La informacion de respuesta incluye el indice del segundo enlace, la
direccidén de la estacidon correspondiente al segundo enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces, y el
identificador de la estacion correspondiente al segundo enlace en el segundo dispositivo de multiples enlaces.

Para el contenido y funciones de elementos o campos incluidos en la trama de solicitud de asociacion y la trama de
respuesta de asociacién, consulte las descripciones en las realizaciones de método anteriores. Los detalles no se
describen nuevamente en la presente descripcion.

Cabe sefalar que, para la implementacién de los médulos, consulte las descripciones correspondientes en las
realizaciones del método que se muestran en la Figura 4, la Figura 11, la Figura 14 y la Figura 16, para realizar los
métodos y las funciones realizadas por el primer dispositivo de multiples enlaces en las realizaciones anteriores.

La Figura 19 es un diagrama esquematico de una estructura de un segundo aparato de comunicacion de multiples
enlaces segun una realizacion de esta solicitud. El segundo aparato de comunicacion de multiples enlaces puede
configurarse para implementar cualquier método y funcion relacionados con el segundo aparato de comunicacion de
multiples enlaces en cualquiera de las realizaciones anteriores. El segundo aparato de comunicacion de multiples
enlaces puede incluir un médulo 1901 de recepcidn y un moédulo 1902 de envio. Opcionalmente, el médulo 1901 de
recepcion y el médulo 1902 de envio pueden ser mddulos en la segunda estacion, y el mddulo 1901 de recepcion y el
modulo 1902 de envio corresponden respectivamente a un circuito de banda base y un circuito de radiofrecuencia
incluido en la segunda estacion. Las descripciones detalladas de los mddulos son las siguientes.

El médulo 1901 de recepcion se configura para recibir, en un primer enlace a través de una segunda estacion, una
trama de radio enviada por una primera estacion, donde la primera estacidn es una de multiples estaciones incluidas
en un primer dispositivo de multiples enlaces, y la segunda estacion es una de multiples estaciones incluidas en un
segundo dispositivo de multiples enlaces. Las multiples estaciones incluidas en el segundo dispositivo de multiples
enlaces trabajan en multiples enlaces, y los multiples enlaces incluyen el primer enlace en donde trabaja la segunda
estacién. La trama de radio incluye al menos dos tramas de gestidon, y las al menos dos tramas de gestion son
generadas por al menos dos estaciones que trabajan en diferentes enlaces en el primer dispositivo de mdultiples
enlaces.

Para el contenido y funciones de elementos o campos incluidos en la trama de radio, consulte las descripciones en
las realizaciones de método anteriores. Los detalles no se describen nuevamente en la presente descripcion.

El médulo 1902 de envio esta configurado para enviar, en el primer enlace a través de la segunda estacion, una trama
de respuesta a la segunda estacion.

La trama de respuesta es una trama de acuse de recibo de bloque, un campo de nimero de secuencia de inicio en la
trama de acuse de recibo de bloque se establece en un numero de secuencia de inicio temporal, la trama de acuse
de recibo de bloque incluye un mapa de bits de acuse de recibo de bloque, y el mapa de bits de acuse de recibo de
bloque se usa para indicar que la segunda estacidon comienza, desde la 12 trama de gestion, la confirmacion si las al
menos dos tramas de gestion se reciben correctamente.

En otra realizacion:

El médulo 1901 de recepcion esta configurado para recibir, en un primer enlace a través de una segunda estacion,
una trama de solicitud de configuracion de BA enviada por una primera estacion, donde la primera estacién es una de
multiples estaciones incluidas en un primer dispositivo de multiples enlaces, y la segunda estacion es una de multiples
estaciones incluidas en un segundo dispositivo de multiples enlaces. Las multiples estaciones incluidas en el segundo
dispositivo de multiples enlaces trabajan en multiples enlaces, y los multiples enlaces incluyen el primer enlace en
donde trabaja la segunda estacion.

La trama de solicitud de configuracion de BA incluye informacion de identificacion que es de al menos dos enlaces y
que se usa para indicar solicitar un protocolo de BA.

El médulo 1902 de envio se configura para enviar, en el primer enlace a través de la segunda estacién, una trama de
respuesta de configuracion de BA a la primera estacion, donde la trama de respuesta de configuracion de BA incluye
la informacion de identificacion de los al menos dos enlaces.

Para el contenido y funciones de elementos o campos incluidos en la trama de solicitud de configuracion de BA y la
trama de respuesta de configuracidén de BA, consulte las descripciones en las realizaciones de método anteriores. Los
detalles no se describen nuevamente en la presente descripcion.

En otra realizacion:
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El médulo 1901 de recepcion esta configurado para recibir, en un primer enlace a través de una segunda estacion,
una trama de solicitud de asociacidén enviada por una primera estacion, donde la primera estacidon es una de multiples
estaciones incluidas en un primer dispositivo de multiples enlaces, y la segunda estacion es una de multiples
estaciones incluidas en un segundo dispositivo de multiples enlaces. Las multiples estaciones incluidas en el primer
dispositivo de multiples enlaces trabajan en multiples enlaces, y los multiples enlaces incluyen el primer enlace en
donde trabaja la segunda estacion y un segundo enlace en donde trabaja otra estacion.

La trama de solicitud de asociacion incluye informacion de solicitud del segundo enlace, y la informacion de solicitud
incluye un indice del segundo enlace, una direccidon de una estacidén correspondiente al segundo enlace en el primer
dispositivo de multiples enlaces, y un identificador de una estacidon correspondiente al segundo enlace en el segundo
dispositivo de multiples enlaces.

El médulo 1902 de envio se configura para enviar, en el primer enlace a través de la segunda estacién, una trama de
respuesta de asociaciéon a la primera estacion, donde la trama de respuesta de asociacion incluye informacién de
respuesta del segundo enlace. La informacién de respuesta incluye el indice del segundo enlace, la direccion de la
estacion correspondiente al segundo enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces, y el identificador de la
estacion correspondiente al segundo enlace en el segundo dispositivo de multiples enlaces.

Para el contenido y funciones de elementos o campos incluidos en la trama de solicitud de asociacion y la trama de
respuesta de asociacién, consulte las descripciones en las realizaciones de método anteriores. Los detalles no se
describen nuevamente en la presente descripcion.

Cabe sefalar que, para la implementacién de los médulos, consulte las descripciones correspondientes en las
realizaciones del método que se muestran en la Figura 4, la Figura 11, la Figura 14 y la Figura 16, para realizar los
métodos y las funciones realizadas por el segundo dispositivo de multiples enlaces en las realizaciones anteriores.

La Figura 20 es un diagrama esquematico de una estructura de un primer dispositivo de multiples enlaces segun una
realizacién de esta. Como se muestra en la Figura 20, el primer dispositivo de multiples enlaces puede incluir al menos
un procesador 2001, al menos una interfaz 2002 de comunicacion, al menos una memoria 2003 y al menos un bus
2004 de comunicacion.

El procesador 2001 puede ser una unidad de procesamiento central, un procesador de proposito general, un
procesador de sefal digital, un circuito integrado de aplicacion especifica, una matriz de puertas l6gicas programables
en campo u otro dispositivo 16gico programable, un dispositivo ldgico de transistor, un componente de hardware o
cualquier combinacion de los mismos. El procesador 2001 puede implementar o ejecutar varios bloques 16gicos,
médulos y circuitos ilustrativos descritos con referencia al contenido descrito en esta solicitud. Como alternativa, el
procesador puede ser una combinacion de procesadores que implementan una funcion informatica, por ejemplo, una
combinacién de uno o mas microprocesadores, 0 una combinacion de un procesador de sefial digital y un
microprocesador. El bus 2004 de comunicacion puede ser un bus de interconexién de componentes periféricos PCl,
un bus de arquitectura estandar industrial extendida EISA o similar. El bus puede clasificarse en un bus de direcciones,
un bus de datos, un bus de control y similares. Para facilitar la representacién, solo se usa una linea gruesa para
representar el bus en la Figura 20, pero esto no significa que haya un solo bus o solo un tipo de bus. El bus 2004 de
comunicacion esta configurado para implementar la conexidén y comunicacion entre los componentes. La interfaz 2002
de comunicacion en el dispositivo en esta realizacion de esta solicitud esta configurada para realizar sefalizacién o
comunicacion de datos con otro dispositivo de nodo. La memoria 2003 puede incluir una memoria volatil, por ejemplo,
una memoria de acceso aleatorio dindmica no volatil (nonvolatile random-access memory, NVRAM), una memoria de
acceso aleatorio de cambio de fase (phase change RAM, PRAM) o una memoria de acceso aleatorio magnetorresistiva
(magnetoresistive RAM, MRAM). La memoria 2003 puede incluir como alternativa una memoria no volatil, por ejemplo,
al menos un dispositivo de almacenamiento de disco magnético, una memoria de solo lectura programable y borrable
eléctricamente (electrically erasable programmable read-only memory, EEPROM), un dispositivo de almacenamiento
flash tal como una memoria flash NOR (NOR flash memory) o una memoria flash NAND (NAND flash memory), o0 un
dispositivo semiconductor tal como una unidad de estado sélido (solid-state drive, SSD). Opcionalmente, la memoria
2003 puede ser al menos un aparato de almacenamiento situado lejos del procesador 2001. Opcionalmente, la
memoria 2003 puede almacenar ademas un grupo de codigo de programa. Opcionalmente, el procesador 2001 puede
ejecutar ademas un programa almacenado en la memoria 2003.

En una realizacion, el procesador 2001 esta configurado para realizar las siguientes operaciones:

generar una trama de radio a través de una primera estacion, donde la primera estacion es una de multiples estaciones
incluidas en un primer dispositivo de multiples enlaces, donde

las multiples estaciones incluidas en el primer dispositivo de multiples enlaces trabajan en multiples enlaces, y los
multiples enlaces incluyen un primer enlace en donde trabaja la primera estacioén; y

enviar, en el primer enlace a través de la primera estacion, la trama de radio a una segunda estacién, donde la trama
de radio incluye al menos dos tramas de gestion, las al menos dos tramas de gestidon se generan por al menos dos
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estaciones que trabajan en enlaces diferentes en el primer dispositivo de multiples enlaces, y la segunda estacion es
una de multiples estaciones incluidas en un segundo dispositivo de multiples enlaces.

Para el contenido y funciones de elementos o campos incluidos en la trama de radio, consulte las descripciones en
las realizaciones de método anteriores. Los detalles no se describen nuevamente en la presente descripcion.

En otra realizacion, el procesador 2001 esta configurado ademas para realizar las siguientes operaciones:

enviar, en un primer enlace a través de una primera estacion, una trama de solicitud de configuracion de acuse de
recibo de bloque BA a una segunda estacién, donde la primera estacion es una de multiples estaciones incluidas en
un primer dispositivo de multiples enlaces, la segunda estacién es una de multiples estaciones incluidas en un segundo
dispositivo de mudltiples enlaces, las multiples estaciones incluidas en el primer dispositivo de mudltiples enlaces
trabajan en multiples enlaces, y los multiples enlaces incluyen el primer enlace en donde trabaja la primera estacion,
donde

la trama de solicitud de configuracién de BA incluye informacion de identificacién que es de al menos dos enlaces y
que se usa para indicar solicitar un protocolo de BA;y

recibir, en el primer enlace a través de la primera estacion, una trama de respuesta de configuracion de BA enviada
por la segunda estacién, donde la trama de respuesta de configuracion de BA incluye la informacion de identificacion
de los al menos dos enlaces.

Para el contenido y funciones de elementos o campos incluidos en la trama de solicitud de configuracion de BA y la
trama de respuesta de configuracidén de BA, consulte las descripciones en las realizaciones de método anteriores. Los
detalles no se describen nuevamente en la presente descripcion.

En otra realizacion, el procesador 2001 esta configurado para realizar las siguientes operaciones:

enviar, en un primer enlace a través de una primera estacion, una trama de solicitud de configuracion de asociacion a
una segunda estacion, donde la primera estacion es una de multiples estaciones incluidas en un primer dispositivo de
multiples enlaces, la segunda estacion es una de multiples estaciones incluidas en un segundo dispositivo de multiples
enlaces, las multiples estaciones incluidas en el primer dispositivo de mdultiples enlaces trabajan en multiples enlaces,
y los multiples enlaces incluyen el primer enlace en donde trabaja la primera estacion y un segundo enlace en donde
trabaja otra estacion, donde

la trama de solicitud de asociacién incluye informacion de solicitud del segundo enlace, y la informacién de solicitud
incluye un indice del segundo enlace, una direccidon de una estacidén correspondiente al segundo enlace en el primer
dispositivo de multiples enlaces, y un identificador de una estacidon correspondiente al segundo enlace en el segundo
dispositivo de multiples enlaces; y

recibir, en el primer enlace a través de la primera estacién, una trama de respuesta de asociacion enviada por la
segunda estacion, donde la trama de respuesta de asociacion incluye informacién de respuesta del segundo enlace.
La informacién de respuesta incluye el indice del segundo enlace, la direccidn de la estacion correspondiente al
segundo enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces, y el identificador de la estacion correspondiente al
segundo enlace en el segundo dispositivo de multiples enlaces.

Para el contenido y funciones de elementos o campos incluidos en la trama de solicitud de asociacion y la trama de
respuesta de asociacién, consulte las descripciones en las realizaciones de método anteriores. Los detalles no se
describen nuevamente en la presente descripcion.

Ademas, el procesador puede cooperar ademas con la memoria y la interfaz de comunicacién para realizar
operaciones del primer dispositivo de multiples enlaces en las realizaciones anteriores de esta solicitud.

La Figura 21 es un diagrama esquematico de una estructura de un segundo dispositivo de multiples enlaces segun
una realizacion de esta solicitud. Como se muestra en la figura, el segundo dispositivo de multiples enlaces puede
incluir al menos un procesador 2101, al menos una interfaz 2102 de comunicacion, al menos una memoria 2103 y al
menos un bus 2104 de comunicacion.

El procesador 2101 puede ser procesadores de diversos tipos que se mencionan anteriormente. El bus 2104 de
comunicacion puede ser un bus de interconexion de componentes periféricos PCI, un bus de arquitectura estandar
industrial extendida EISA o similar. El bus puede clasificarse en un bus de direcciones, un bus de datos, un bus de
control y similares. Para facilitar la representacion, solo se usa una linea gruesa para representar el bus en la Figura
21, pero esto no significa que haya un solo bus 0 solo un tipo de bus. El bus 2104 de comunicacion esta configurado
para implementar la conexién y comunicacion entre los componentes. La interfaz 2102 de comunicacion en el
dispositivo en esta realizacion de esta solicitud esta configurada para realizar sefializacién o comunicacion de datos
con otro dispositivo de nodo. La memoria 2103 puede ser memorias de diversos tipos que se han mencionado
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anteriormente. Opcionalmente, la memoria 2103 puede ser al menos un aparato de almacenamiento situado lejos del
procesador 2101. La memoria 2103 almacena un grupo de cddigo de programa, y el procesador 2101 ejecuta un
programa en la memoria 2103.

En una realizacion, el procesador 2101 se configura para realizar las siguientes operaciones: recibir, en un primer
enlace a través de una segunda estacion, una trama de radio enviada por una primera estacién, donde la primera
estacion es una de multiples estaciones incluidas en un primer dispositivo de multiples enlaces, la segunda estacion
es una de multiples estaciones incluidas en un segundo dispositivo de multiples enlaces, las multiples estaciones
incluidas en el segundo dispositivo de multiples enlaces trabajan en multiples enlaces, 10s enlaces multiples incluyen
el primer enlace en donde trabaja la segunda estacion, la trama de radio incluye al menos dos cuadros de gestion, y
las al menos dos estaciones de gestion se generan por al menos dos estaciones que trabajan en diferentes enlaces
en el primer dispositivo de multiples enlaces, donde

para el contenido y las funciones de los elementos o0 campos incluidos en la trama de radio, consulte las descripciones
en las realizaciones del método anterior, y los detalles no se describen en la presente descripcién; y

enviar, en el primer enlace a través de la segunda estacién, una trama de respuesta a la segunda estacion.

La trama de respuesta es una trama de acuse de recibo de bloque, un campo de nimero de secuencia de inicio en la
trama de acuse de recibo de bloque se establece en un numero de secuencia de inicio temporal, la trama de acuse
de recibo de bloque incluye un mapa de bits de acuse de recibo de bloque, y el mapa de bits de acuse de recibo de
bloque se usa para indicar que la segunda estacidon comienza, desde la 12 trama de gestion, la confirmacion si las al
menos dos tramas de gestion se reciben correctamente.

En otra realizacion, el procesador 2101 esta configurado ademas para realizar las siguientes operaciones:

recibir, en un primer enlace a través de una segunda estacion, una trama de solicitud de configuracion de BA enviada
por una primera estacion, donde la primera estacion es una de multiples estaciones incluidas en un primer dispositivo
de multiples enlaces, la segunda estacidon es una de multiples estaciones incluidas en un segundo dispositivo de
multiples enlaces, las multiples estaciones incluidas en el segundo dispositivo de multiples enlaces trabajan en
multiples enlaces, y los multiples enlaces incluyen el primer enlace en donde trabaja la segunda estacién, donde

la trama de solicitud de configuracién de BA incluye informacion de identificacién que es de al menos dos enlaces y
que se usa para indicar solicitar un protocolo de BA;y

enviar, en el primer enlace a través de la segunda estacion, una trama de respuesta de configuracién de BA a la
primera estacion, donde la trama de respuesta de configuracién de BA incluye la informacién de identificacion de los
al menos dos enlaces.

Para el contenido y funciones de elementos o campos incluidos en la trama de solicitud de configuracion de BA y la
trama de respuesta de configuracidén de BA, consulte las descripciones en las realizaciones de método anteriores. Los
detalles no se describen nuevamente en la presente descripcion.

En otra realizacion, el procesador 2101 esta configurado ademas para realizar las siguientes operaciones:

recibir, en un primer enlace a través de una segunda estacion, una trama de solicitud de asociacion enviada por una
primera estacion, donde la primera estacion es una de mdultiples estaciones incluidas en un primer dispositivo de
multiples enlaces, la segunda estacidon es una de multiples estaciones incluidas en un segundo dispositivo de multiples
enlaces, las multiples estaciones incluidas en el primer dispositivo de mdultiples enlaces trabajan en multiples enlaces,
y los multiples enlaces incluyen el primer enlace en donde trabaja la segunda estacién y un segundo enlace en donde
trabaja otra estacion, donde

la trama de solicitud de asociacién incluye informacion de solicitud del segundo enlace, y la informacién de solicitud
incluye un indice del segundo enlace, una direccidon de una estacidén correspondiente al segundo enlace en el primer
dispositivo de multiples enlaces, y un identificador de una estacidon correspondiente al segundo enlace en el segundo
dispositivo de multiples enlaces; y

enviar, en el primer enlace a través de la segunda estacion, una trama de respuesta de asociacion a la primera
estaciéon, donde la trama de respuesta de asociacion incluye informacion de respuesta del segundo enlace. La
informacion de respuesta incluye el indice del segundo enlace, la direccidn de la estacion correspondiente al segundo
enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces, y el identificador de la estacion correspondiente al segundo enlace
en el segundo dispositivo de multiples enlaces.

Para el contenido y funciones de elementos o campos incluidos en la trama de solicitud de asociacion y la trama de

respuesta de asociacién, consulte las descripciones en las realizaciones de método anteriores. Los detalles no se
describen nuevamente en la presente descripcion.

21



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2961276 T3

Ademas, el procesador puede cooperar ademas con la memoria y la interfaz de comunicacién para realizar
operaciones del segundo dispositivo de multiples enlaces en las realizaciones anteriores de esta solicitud.

Una realizacion de esta solicitud proporciona ademas un sistema de chip. El sistema de chip incluye un procesador,
configurado para soportar un primer dispositivo de multiples enlaces o un segundo dispositivo de multiples enlaces
para implementar funciones en una cualquiera de las realizaciones anteriores, por ejemplo, generar o procesar datos
y/o informacién en los métodos anteriores. En un posible disefio, el sistema de chip puede incluir ademas una memoria.
La memoria se configura para almacenar instrucciones de programa y datos que son necesarios para el primer
dispositivo de multiples enlaces o el segundo dispositivo de multiples enlaces. El sistema de chip puede incluir un chip
0 puede incluir un chip y otro componente discreto.

Una realizacion de esta solicitud proporciona ademas un procesador, configurado para acoplarse a una memoria, y
configurado para realizar cualquier método y funcién relacionados con el primer dispositivo de multiples enlaces o el
segundo dispositivo de multiples enlaces en cualquiera de las realizaciones anteriores.

Una realizacién de esta solicitud proporciona ademas un producto de programa informatico que incluye instrucciones.
Cuando el producto de programa informatico se ejecuta en un ordenador, el ordenador realiza cualquier método y
funcién relacionados con el primer dispositivo de multiples enlaces o el segundo dispositivo de multiples enlaces en
una cualquiera de las realizaciones anteriores.

Una realizacién de esta solicitud proporciona ademas un aparato, configurado para realizar cualquier método y funcion
relacionados con el primer dispositivo de multiples enlaces o el segundo dispositivo de multiples enlaces en cualquiera
de las realizaciones anteriores.

Una realizacion de esta solicitud proporciona ademas un sistema de comunicacion inalambrica. El sistema incluye al
menos un primer dispositivo de multiples enlaces y al menos un segundo dispositivo de mdultiples enlaces en una
cualquiera de las realizaciones anteriores.

Todas o algunas de las realizaciones anteriores pueden implementarse mediante el uso de software, hardware,
microprogramas o cualquier combinacién de los mismos. Cuando se usa software para implementar las realizaciones,
todas o algunas de las realizaciones pueden implementarse en forma de un producto de programa informatico. El
producto de programa informatico incluye una o mas instrucciones del ordenador. Cuando las instrucciones del
programa de ordenador se cargan y ejecutan en un ordenador, se generan total o parcialmente el procedimiento o
funciones segun las realizaciones de esta solicitud. El ordenador puede ser un ordenador de propdsito general, un
ordenador dedicada, una red de ordenadores, u otro aparato programable. Las instrucciones de ordenador pueden
almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador o pueden transmitirse desde un medio de
almacenamiento legible por ordenador a otro medio de almacenamiento legible por ordenador. Por ejemplo, las
instrucciones del ordenador pueden transmitirse desde un sitio web, ordenador, servidor o centro de datos a otro sitio
web, ordenador, servidor o centro de datos de forma cableada (por ejemplo, un cable coaxial, una fibra optica o una
linea de abonado digital (DSL)) o inalambrica (por ejemplo, infrarrojos, radio o microondas). El medio de
almacenamiento legible por ordenador puede ser cualquier medio utilizable accesible por un ordenador, 0 un
dispositivo de almacenamiento de datos, tal como un servidor o un centro de datos, que integra uno o mas medios
utilizables. El medio usable puede ser un medio magnético (por ejemplo, un disquete, un disco duro, o una cinta
magnética), un medio optico (por ejemplo, un DVD), un medio semiconductor (por ejemplo, una unidad de estado
sélido, (disco de estado sdlido, SSD)), o similares.

El objetivo, las soluciones técnicas, y los efectos beneficiosos de esta solicitud se describen ademas en detalle en las
implementaciones especificas anteriores.
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REIVINDICACIONES
Un método de comunicacion de mdultiples enlaces, en donde el método comprende:

enviar (S1101), por una primera estacion, una trama de solicitud de asociacion a una segunda estacion, en
donde la primera estacion es una de multiples estaciones comprendidas en un primer dispositivo de multiples
enlaces, la segunda estacidén es una de multiples estaciones comprendidas en un segundo dispositivo de
multiples enlaces, en donde las multiples estaciones comprendidas en el primer dispositivo de mdultiples
enlaces trabajan en multiples enlaces, y los multiples enlaces comprenden un primer enlace en donde trabaja
la primera estacidn; y en donde la trama de solicitud de asociacién comprende informacion de solicitud de al
menos dos enlaces de los multiples enlaces;

recibir (81102), en el primer enlace por la primera estacion, una trama de respuesta de asociacion.
Un método de comunicacion de mdultiples enlaces, en donde el método comprende:

recibir (S1101), en un primer enlace por una segunda estacion, una trama de solicitud de asociaciéon enviada
por una primera estacién, en donde la primera estacion es una de multiples estaciones comprendidas en un
primer dispositivo de multiples enlaces, la segunda estacién es una de multiples estaciones comprendidas en
un segundo dispositivo de multiples enlaces, las multiples estaciones comprendidas en el segundo dispositivo
de multiples enlaces trabajan en miultiples enlaces, los multiples enlaces comprenden el primer enlace en
donde trabaja la segunda estacion, la trama de solicitud de asociacion comprende informacion de solicitud
de al menos dos enlaces de los multiples enlaces;

enviar (81102), en el primer enlace por la segunda estacion, una trama de respuesta de asociacion.

El método segun la reivindicacion 1 o 2, en donde la trama de solicitud de asociacion comprende informacién
de solicitud del primer enlace y de un segundo enlace.

El método segun la reivindicacion 3, en donde la informacion de solicitud del primer enlace comprende uno o
mas fragmentos de informacién como sigue: un indice del primer enlace, una direccion de la primera estaciéon
correspondiente al primer enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces, y un identificador de una
segunda estacion correspondiente al primer enlace en el segundo dispositivo de multiples enlaces.

El método segun la reivindicacion 3, en donde la informacién de solicitud del segundo enlace esta
comprendida en un elemento de multiples enlaces.

El método segun la reivindicacion 3 o 4, en donde la informacidn de solicitud del primer enlace comprende
informaciéon comun e informacion correspondiente al primer enlace; y la informacion de solicitud del segundo
enlace comprende informacion correspondiente al segundo enlace.

El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 6, en donde |la trama de respuesta de asociacion
comprende la informacion de respuesta de al menos dos enlaces de los multiples enlaces.

El método segun la reivindicacién 7, en donde la informacion de respuesta de al menos dos enlaces
comprende la informacion de respuesta del primer enlace y el segundo enlace.

El método segun la reivindicacién 8, en donde la informacidn de respuesta del segundo enlace incluye uno o
mas fragmentos de informacién como sigue: un indice del segundo enlace, una direccion de la estaciéon
correspondiente al segundo enlace en el primer dispositivo de multiples enlaces, y un identificador de la
estacion correspondiente al segundo enlace en el segundo dispositivo de multiples enlaces..

El método segun la reivindicacion 8 o 9, en donde la informacién de respuesta del segundo enlace incluye un
campo de cddigo de estado, y el cddigo de estado se usa para indicar si el segundo enlace se asocia con
éxito.

Un primer aparato de comunicacion de multiples enlaces, en donde el aparato comprende:

un moédulo (1802) de envio, configurado para enviar, en un primer enlace a través de una primera estacion,
una trama de solicitud de asociacidon a una segunda estacion, en donde la primera estacién es una de
multiples estaciones comprendidas en un primer dispositivo de multiples enlaces, la segunda estacién es una
de multiples estaciones comprendidas en un segundo dispositivo de multiples enlaces, en donde las multiples
estaciones comprendidas en el primer dispositivo de multiples enlaces trabajan en mdultiples enlaces, y los
multiples enlaces comprenden un primer enlace en donde trabaja la primera estacion; y en donde la trama
de solicitud de asociacién comprende informacion de solicitud de al menos dos enlaces de los multiples
enlaces;
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un modulo (1803) de recepcidn, configurado para recibir, en el primer enlace a través de la primera estacion,
una trama de respuesta de asociacion.

Un segundo aparato de comunicacién de multiples enlaces, en donde el aparato comprende:

un moédulo (1901) de recepcidn, configurado para recibir, en un primer enlace a través de una segunda
estacién, una solicitud de asociacion enviada por una primera estacion, en donde la primera estacion es una
de multiples estaciones comprendidas en un primer dispositivo de multiples enlaces, la segunda estacién es
una de multiples estaciones comprendidas en un segundo dispositivo de multiples enlaces, las multiples
estaciones comprendidas en el segundo dispositivo de multiples enlaces trabajan en multiples enlaces, y los
multiples enlaces comprenden el primer enlace en donde trabaja la segunda estacion; y la trama de solicitud
de asociacion comprende informacion de solicitud de al menos dos enlaces de los multiples enlaces;

una unidad (1902) de envio, configurada para enviar, una trama de respuesta de asociacion.

El aparato de comunicacion segun la reivindicacion 11 0 12, en donde la trama de solicitud de asociacién
comprende informacion de solicitud del primer enlace y de un segundo enlace.

El aparato de comunicacion segun la reivindicacion 13, en donde la informacion de solicitud del segundo
enlace esta comprendida en un elemento de multiples enlaces.

El aparato de comunicacion segun una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14, en donde la trama de

respuesta de asociacion comprende la informacién de respuesta de al menos dos enlaces de los multiples
enlaces.
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Primer dispositivo
de multiples enlaces

Primera estacién

ES 2961276 T3

| | Segundo dispositivo

de maltiples enlaces

Segunda estacion

L — — — 1
S1401: Enviar una trama de
solicitud de configuracion de
BA en un primer enlace
S1402: Enviar una trama de respuesta
de configuracién de BA en el primer
P enlace
Fig. 14

Secuencia Informacion
1 Tipo
2 Trama de accion de acuse de recibo de bloque
3 Testigo de didlogo
4 Conjunto de pardmetros de acuse de recibo de bloque
5 Valor de tiempo de espera de acuse de recibo de bloque
6 Control de secuencia de inicio de acuse de recibo de bloque

Elemento de miltiples enlaces

Elemento de multiples enlaces

Fig. 15
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|_ Primer dispositivo de

multiples enlaces

Primera estacion

ES 2961276 T3

Segundo dispositivo de
multiples enlaces

Segunda estacion

S1601: Enviar una trama de

solicitud de configuracion de TWT

en un primer enlace

enlace

S1602: Enviar una trama de respuesta
de configuraciéon de TWT en el primer

Fig. 16

Elemento de TWT

Elemento de
mdltiples enlaces

Elemento de
multiples enlaces

Fig. 17

Primer aparato de comunicacion de multiples enlaces
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Moédulo de Moédulo de Modulo de
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Médulo de
recepcion

Segundo aparato de comunicacion de multiples enlaces

1901
/

/// 1

902

Moédulo de
envio

Fig. 19

2001
~

/

Primer dispositivo de
miltiples enlaces

Procesador

Bus

Memoria

Interfaz de

comunicacion

- 2004

\

2003

Fig. 20
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2101
—

Segundo dispositivo
de multiples enlaces

Bus

4

Procesador

Memoria

Interfaz de
comunicacion

~ 2104
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Fig. 21
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