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(54) REFLEKTIERENDE ERZEUGNISSE UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG DERSELBEN

(57)  Ein reflektierendes Erzeugnis wie ein Spiegel oder eine
transparente Energieschutzplatte umfaf3t einen reflektieren-
den Metalliberzug, abgeschieden auf einer Glasunterlage.
Der Metalliberzug umfaBt eine reflektierende Schicht von
Silber und wurde mit einer Ldsung behandett, die lonen von
wenigstens einem Metall der folgenden Gruppe enthalt:
Cr(ll), V(11 oder ll), Ti(IN oder iI), Fe(ll), In(l oder 11}, Cu(l)
und Al(lll). Eine solche Behandiung liefert Schutz des refiek-
tierenden Uberzuges gegen Korrosion.
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Die Erfindung betrifft Verfahren zur Herstellung eines Erzeugnisses mit einem reflektierenden Metall-
Uiberzug, abgeschieden auf einer Glasunterlage, wobei ein Metalliberzug mit einer reflektierenden Silber-
schicht auf einer Oberfliche der Unterlage gebildet wird.

Ein solcher Metalliberzug kann in Form eines Musters abgeschieden sein, um ein dekoratives
Erzeugnis zu bilden, jedoch bezieht sich die Erfindung insbesondere auf Glasunterlagen mit einem
kontinuierlichen reflektierenden Uberzug. Der Uberzug kann auf eine Unterlage in jeder beliebigen Form
aufgebracht werden, z.B. auf ein kiinstlerisches Objekt, um irgend eine gewlinschte dekorative Wirkung zu
erzielen, jedoch wird in Betracht gezogen, da8 die Erindung die groBte Anwendung findet, wenn der
Uberzug auf eine Glasscheibe als Unterlage aufgebracht wird.

Die Erfindung betrifit weiters ein Verfahren zur Herstellung eines Erzeugnisses mit einem reflektieren-
den Metalliberzug, abgeschieden auf einer Glasunterlage, wobei auf eine Glasscheibe ein Metalliberzug
mit einer reflektierenden Silberschicht als transparenter Uberzug aufgebracht wird, wobei die Scheibe im
Abstand von wenigstens einer anderen Glasscheibe gehalten wird, um eine hohle Verglasungseinheit zu
bilden und der Metallliberzug innerhalb der Verglasungseinheit angeordnet ist. Der reflektierende Uberzug
kann so dinn sein, daB er transparent ist. Glasscheiben mit transparenten reflektierenden Uberzligen sind
unter anderem brauchbar als Sonnenschutzscheiben oder als Scheiben geringer Emission {bezlglich
Infrarotstrahlung).

Alternativ kann der Uberzug voll reflektierend sein und somit einen Spiegeliiberzug bilden. Solch ein
Spiege! kann eben oder gekrimmt sein. Die Erfindung betrifft unter anderem gin Verfahren zur Herstellung
eines Erzeugnisses mit einem reflektierenden Metalliberzug, abgeschieden auf einer Glasunterlage, wobei
auf eine Glasscheibe ein Metalliberzug mit einer reflektierenden Silberschicht als ein opaker Uberzug zur
Bildung eines Spiegels aufgebracht wird.

In der DE-822 715 C werden Spiegel beschrieben, die eine metallische Schutzschicht aufweisen, zum
Beispiel eine Schutzschicht, die durch Vakuumabscheidung gebildet wird. Diese Schutzschicht wird von
atmospharischen Einwirkungen durch EinschiuB zwischen zwei Platten geschiitzt, wobei mindestens eine
Platte transparent ist. Die Platten k&nnen entweder Glas- oder Plastikplatten sein. Ein Schutz vor Korrosion
wird durch VerschweiBen der Rénder der beiden Platten erzielt, wobei ein Hohiraum gebildet wird, der die
Schutzschicht vor Einwirkungen aus der Atmosphére schitzt.

Reflektierende Metalllberzige, z.B. aus Silber, werden leicht durch atmosphirische Verunreinigungen
angegriffen mit dem Ergebnis, da8 die Silberschicht stumpf wird, so daB die erforderlichen Eigenschaften
dieser Schicht verloren gehen. Es ist demgemiB bekannt, Schutzschichten auf eine solche Silberschicht
aufzubringen, wobei die Art der Schutzschicht durch die erforderlichen Eigenschaften der beschichteten
Unterlage und durch die Kosten bestimmt wird. Z.B. k&nnen transparente Silberschichten, wie sie in
Sonnenschutziiberziigen benutzt werden, gegen Korrosion geschiitzt werden, indem man sie mit einer oder
mehreren transparenten Metalloxidschichten Uiberschichtet. Solche Silberschichten werden oft durch Vaku-
umabscheidung gebildet. Die Erfindung betifft in einem weiteren Aspekt ein Verfahren zur Herstellung
eines Erzeugnisses mit einem refiektierenden Metalliiberzug, abgeschieden auf einer Glasunterlage, wobei
auf einer Oberflache der Unterlage ein Metalliberzug mit einer reflektierenden Silberschicht durch Vakuum-
abscheidung gebildet wird. Die Schutzschicht oder Schutzschichten wird oder werden ebenfalls durch
Vakuumabscheidung gebildet, oft in der gleichen Vorrichtung, um das Risiko der Schidigung der Silber-
schicht zu vermeiden. Solche Schutzschichten sind teuer in der Herstellung.

Auf der Vorderseite versilberte Spiegel kénnen in der gleichen Weise geschitzt werden.

Riickseitig versilberte Spiegel kdnnen durch eine oder mehrere opake Schichten geschiitzt werden, da
die optischen Eigenschaften auf der Rickseite eines Spiegels groBenteils gleichgultig sind und diese Seite
gewdhnlich ohnehin in irgendeiner Art von Spiegelhalterung vor Sicht geschitzt ist.

GemiB klassischen Methoden werden Spiegel hergestellt, indem eine Glasplatte sensibilisiert, eine
Silberiésung zur Bildung der reflektierenden Silberschicht aufgebracht, diese Silberschicht mit einer
Schutzschicht aus Kupfer tberschichtet wird und dann die Kupferschicht angestrichen wird, um einen
fertigen Spiegel zu bilden. Die Erfindung betrifft weiters unter anderen ein Verfahren zur Herstellung eines
Erzeugnisses mit einem reflektierenden Metalliberzug, abgeschieden auf einer Glasunterlage, wobei auf
cine sensibilisierte Oberfidche der Unterlage unter Verwendung von wenigstens einer Metallisierungsidsung
ein Metallliberzug mit einer reflektierenden Silberschicht aufgebracht wird.

_ Der Zweck der Kupferschicht besteht darin, das Blindwerden der Silberschicht zu verzégem. Die
Kupferschicht selbst ist durch die Anstrichschicht vor Abrieb und Korrosion geschutzt.

Von den verschiedenen Anstrichrezepten, die zum Schutz eines Spiegels verwendet werden kdnnen,
enthalten diejenigen, welche den besten Schutz gegen Korrosion der Kupferschicht liefern, Bleipigmente.
Leider sind Bleipigmente toxisch und von ihrer Verwendung wird aus Griinden des Umweltschutzes und der
Gesundheit in zunehmendem MaB Abstand genommen.
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Die vorliegende Erfindung stammt aus Untersuchungen des Problems, eine andere einfache und
wirksame Weise zum Schutz einer Silberschicht gegen Korrosion zu finden.

Die vorliegende Erfindung liefert ein Verfahren zur Herstellung eines Erzeugnisses, das einen reflektie-
renden Metalliberzug, abgeschieden auf einer Glasunterlage aufweist, wobei das Verfahren dadurch
gekennzeichnet ist, daB der Metallliberzug mit einer L8sung, die lonen von wenigstens einem Metall der
folgenden Gruppe enthiit: Cr(iy, V(i oder 1y , Ti(Il oder 1), Fe(ll), in(l oder I}, Cu(l) und Al(lil) behandeit
wird, und daB der so behandeite Metallliberzug gewaschen und getrocknet wird.

Es wurde festgestelit, daB dem Metalliiberzug eines reflektierenden Erzeugnisses gemi8 der Erfindung
ein hohes MaB an Schutz gegen Korrosion durch die Behandlung mit dieser Behandlungsli&sung verlichen
wird. Das Verfahren zur Herstellung eines solchen reflektisrenden Erzeugnisses kann auch sehr einfach und
wirtschaftlich durchzufiihren sein. .

Ein solches Erzeugnis kann gegen Abrieb in jeder zweckmiBigen Weise geschiitzt werden. Z.B.
kdnnen frontversilberte gekrimmte Spiegel, die Teil eines’ katadioptrischen Linsensystems bilden, gegen
Abrieb durch andere Linsenkomponenten geschitzt werden. In einem solchen Fall kann der Hauptvorteil der
Erfindung darin liegen, den Spiegel gegen Anlaufen bzw. Triiben wéhrend der Zeitspanne zwischen der
Herstellung und seines Erbaus in die Linsen 2u schiitzen, obwohl die Behandiung gemisB der Erfindung
auch wertvoll ist, wenn das Linsensystem nicht hermetisch abgeschlossen ist oder falls eine solche
Abdichtung versagt. L

Dabei kann der Metalliberzug als transparenter Uberzug auf eine Glasscheibe aufgebracht werden,
wobei die Scheibe im Abstand von wenigstens einer anderen Glasplatte gehaiten wird, um eine hohle
Verglasungseinheit zu bilden und der Metaliiberzug innerhalb der Verglasungseinheit angeordnet ist. Dabei
ist der Silberlberzug gegen Abrieb durch seinen EinschiuB in der hohlen Verglasungseinheit geschiitzt und

Der Metalliberzug kann jedoch auch auf eine Glasscheibe als opaker Uberzug zur Bildung eines
Spiegels aufgebracht werden. Solche Spiegel sind brauchbar fiir viele Zwecke, z.B. als gewShnliche ebene
Haushaltsspiegel oder als Riickspiegel fiir Motorfahrzeuge.

Bei der Herstellung von rlckseitig versilberten Spiegein wird mit besonderem Vorteil der mit der
L&sung behandelte Metaliliberzug mit einer Schutzschicht eines Anstrichmittels bedeckt. Bei solchen
Ausflhrungsformen wird dem Metallliberzug Schutz gegen Korrosion durch die erfindungsgemiBe Behand-
lung und Schutz gegen Abrieb durch den Anstrich verlichen.

Mit besonderem Vorteil wird dabei, der mit der L&sung behandelte Metalliiberzug vor dem Aufbringen
des Anstriches mit einem Silan kontaktiert. Das Kontaktieren des Metalliberzuges mit einem Silan vor dem
Anstrich kann die Haftung des Anstriches an dem behandelten Metallliberzug begiinstigen und so die
Bestindigkeit des reflektierenden Erzeugnisses gegen Abrieb und Korrosion verbessern.

Vorzugswesise ist aus gesundheitlichen Griinden der Anstrich praktisch bleifrei.

Bei einigen bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung, insbesondere denjenigen, bei welchen der
reflektierende Metall Uberzug transparent ist, wird dieser Metalliberzug durch Vakuumabscheidung aufge-
bracht. Dies ist zugegebenermaBen eine ziemlich teure Art der Bildung eines soichen Uberzugs, hat jedoch
den Vorteil, daB man eine sehr feine Kontrolle tber die Dicke und die GleichmaBigkeit der Dicke dieses
Uberzugs hat und sie gestattet auch die Bildung von transparenten Uberziigen hoher Qualitit und von sehr
dinnen Uberziigen, z.B. Uberzligen mit einer Dicke im Bereich von 8 nm bis 30 nm, die sehr gute
Eigenschaften zur Verwendung als Solarabschirmung (Sonnenschutz) und/oder Uberzige mit sehr geringer
Emission haben.

Bei der erfindungsgemisen Hersteliung eines reflektierenden Uberzugs in der Ausfiihrungsform als
Spiegel mit riickseitiger Versilberung ist das Vorliegen einer Kupferschicht auf der reflektierenden Silber-
schicht, wie dies bei klassischen Spiegelherstellungsverfahren erforderlich ist, nicht wesentlich. Dies hat
wirtschaftliche Vorteile, da die bei kiassischen Spiegelherstellungsverfahren erforderliche Verkupferungsstu-
fe wegfélit, wodurch man Material und Herstellungszeit spart. Es ist auBerordentlich Uberraschend, daB das

Kupferschicht, die dann mit einer Anstrichfarbe angestrichen wird, die ein Pigment auf Bleibasis enthilt. -
Der Metallliberzug kann jedoch aus der reflektierenden Silberschicht und einem diinnen Uberzugsﬁlm
aus Kupfer hergestellt werden. Ein solcher Film kann Kupfer in einer Menge von gréBenordnungsmaBig 300
mg/m2 aufweisen. Man hat gefunden, daB das Vorliegen einer soichen diinnen Kupferschicht verbesserte
Ergebnisse liefert, wenn das reflektierende Erzeugnis gewissen beschleunigten Alterungstests unterzogen
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wird, wie sie fur die Prifung auf Bestindigkeit gegen S3ureangriff entwickelt wurden. Dies ist auBerordent-
lich Uberraschend, da auch festgestellt wurde, daB das Vorliegen einer ziemlich dicken Kupferschicht, z.B.
einer Schicht mit Kupfer in einer Menge von 600 mg/m2, dazu neigt, die Schutzbehandlung gema8 der
Erfindung unwirksam oder wenigstens unvorhersehbar zu machen. Selbstverstandlich sind solche Austfih-
rungsformen wirtschaftlich nicht so vorteilhaft wie diejenigen, bei welchen kein Kupferfilm gebildet wird. Wie
jedoch schon angegeben wurde, gibt das Vorliegen einer dunnen Kupferschicht Uberraschende Ergebnisse
bezlglich der Bestindigkeit gegen gewisse beschieunigte Alterungsprifungen.

Insbesondere bei der Herstellung von Metalliberziigen, welche als opake Uberzlge, z.B. zur Herstel-
lung eines Spiegels, auf eine Glasscheibe aufgebracht werden, kann der Metalliberzug auf eine sensibili-
sierte Oberfldche der Unterlage unter Verwendung von wenigstens einer metallisierenden L&sung aufge-
bracht werden. Die Ausscheidung eines Metallliberzugs aus einer Metallisierungsldsung ist sehr viel billiger
als durch andere Arbeitsweisen, wie 2.B. Vakuumabscheidung.

Die Schutzbehandlung sollte auf den Metalliiberzug sobald wie mdglich nach dessen Abscheidung
angewandt werden, um die glinstigste Wirkung zu erzielen. Im Falle eines Metalliberzugs, der aus einer
oder mehreren Metallisierungsiosungen abgeschieden ist, kann die Behandlung auf eine warme und
trockene Lage von Metall angewandt werden, d.h. auf eine Metallschicht, nachdem diese Metallschicht
gebildet, gespillt und dann getrocknet wurde, 2.B. bei etwa 60° C oder sie kann auf eine nasse Schicht von
Metall bei Umgebungstemperatur angewandt werden, d.h. direkt nach dem Splilen des frisch gebildeten
Metalliberzugs. Die erhaltenen Ergebnisse sind dguivalent, jedoch aus Grinden der Schnelligkeit und der
Herstellungskosten wird, nachdem der frisch gebildete Metalliberzug gespliit wurde, das erfindungsgeméBe
Verfahren mit Vorzug so durchgefihn, daB der Metallliberzug mit der Behandlungsl&sung in Kontakt
gebracht wird, wéhrend er noch feucht ist. -

Die Behandlungsl&sung kann eine wissrige L&sung eines Bromids, Jodids oder Acetats sein, jedoch ist
mit besonderem Vorteil die Behandlungsldsung eine wassrige Lsung von Chlorid oder Sulfat. Solche
LSsungen sind leicht zu handhaben und geben sehr gute Ergebnisse, um dem Metalliiberzug Korrosionsbe-
stiandigkeit zu verleinen.

Es ist besonders {berraschend, daB ein guter Schutz einer Silberschicht erzielt werden kann, die durch
eine Vakuumabscheidungstechnik gebildet ist, indem man sie mit einer wassrigen L&sung gemaB der
Erfindung behandelt. Es wurde gefunden, daB soiche Schichten im aligemeinen hydrophober Natur sind und
es wire zu erwarten, daB es nicht mdglich oder wenigstens sehr schwierig wére, eine gleichméBige und
wirksame Behandlung einer solchen Silberschicht in wirtschaftlicher Weise zu erzielen.

Bei einigen bevorzugten Ausfihrungsformen der Erfindung enthilt diese Behandlungsldsung zusatzlich
lonen von Sn(ll). L&sungen von Zinn(l)salzen sind besonders wirksam, um gute Korrosionsbesténdigkeit zu
verleihen und ein reflektierendes Erzeugnis, wie ein Spiegel, der mit einer Losung mit einem Gehalt an Sn-
(Il)-lonen behandelt ist, kann gegen Korrosion und Abrieb so gut oder sogar besser geschitzt werden als
ein Spiegel, der nach einem klassischen Verfahren hergestelit ist.

Die Lgsungen dieser Salze kdnnen sehr wirtschaftlich angewandt werden. Nur einige mg/m? Zinn, das
als L&sung auf das reflektierende Erzeugnis gespriiht wurde, reichen um guten Schutz zu verleihen und es
wird in Betracht gezogen, daB das Sprihen von Mengen von mehr als 1500 mg/m? keine entsprechende
Zunahme im Korrosionsschutz bringt. Tatsichlich kann die Anwendung grBerer Mengen eine nachteilige
Wirkung haben, da sie die Haftung zwischen dem reflektierenden Uberzug und dem Anstrich, der
anschlieBend aufgebracht werden soll, vermindern kann.

Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung werden nun durch die folgenden Beispiele beschrieben.

Beispiel 1

Spiegel gemiB der Erfindung wurden auf einer klassischen Spiegelfertigungsstrae hergestelit. Glas-
scheiben wurden poliert und unter Verwendung einer L&sung von Zinn(ll)chiorid in Ublicher Weise
sensibilsiert. Die Scheiben wurden dann mit einer klassischen Versilberungsidsung bespriht, die ein
Silbersalz und ein Reduktionsmitte! enthdit, wobei die Sprihmenge derart war, daB man auf jeder
Glasscheibe eine Schicht bildete, die Silber in einer Menge von etwa 1000 mg/m? enthielt. Das versilberte
Glas wurde dann gesplilt und bei etwa 60 *C getrocknet. Das Glas wurde dann senkrecht gestellt und eine
angesduerte waBrige Losung, die 83 mg Aluminiumchiorid pro Liter enthielt, wurde dariiber gegossen. Das
Glas wurde gesplit, getrocknet und dann in zwei Schichten auf eine Gesamtdicke von etwa 50 um
bestrichen. Die verwendeten Anstrichmitte!, beide von Merckens, waren ein Alkyd-Acrylharz fir den ersten
Anstrich und ein Alkydharz flr den zweiten Anstrich. ’

Auf diese Weise hergestelite Spiegel wurden verschiedenen beschleunigten Alterungstests unterzogen.



10

5

20

25

30

35

45

50

B

AT 405281 B

waren wie folgt:

Salznebeltest
Mittel in um

Testprobe 1 493 817 81
Beispiel 1 179 322 32

I Spiegel ! CASS Test Mitte) in um CASS Test Max.in um
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evakuiert und die Scheibe zuriick an den Spriinquellen vorbeigefihrt, wobei die Silberquelle aktiviert war,
jedoch diesmal mit Argon als Sprihgas, um die Silberschicht zu pilden. Die Scheibe wurde dann entfernt
und in Platten geschnitten, die mit der Aluminiumchlorididsung pehandeit wurden. Natirlich wurde kein
Anstrich auf den transparenten Uberzug auf diesen Platten aufgebracht.

Beispiel 2

Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei drei verschiedene nichtopaleszierende waBrige Behandlungslosurn-
gen verwendet wurden. Die verwendeten L&sungen wurden durch Zugabe von Salzsdure angesduert, SO
daB Sie ein pH swischen 1 und 3.5 hatten und ihre Zusammensetzungen waren wie folgt:

Beispiel 2a:
Beispiel 2b:

Die zwei Spiegel wurden dann angestric

eine Losung enthaitend 59 mg/l SnCl, und 48 mg/l TiCls
eine Losung enthaitend 100 mg/ SnClz und 10 mg TiCls

hen wie in Biespiel 1 angegeben. Die Ergebnisse der zwei

Alterungstests gemas Beispiel 1 bei diesen zwei Spiegeln waren wie folgt:

Spiege! CASS Test Mittel in um Salznebel-Test
Mittel in um
Beispiel 2a r 153 37
Beispiel 20 140 32

Diese Spiege! hatten ebenfalls sehr gute Bestindigkeit gegen Korrosion gemessen durch den CASS

und den Salznebeltest.

Beispiele 3 bis 5

Die Arbeitsweise geméB Beispiel 1 wurde dahingehend modifiziert, daB verschiedene Behandlungslo-

sungen vor dem Anstreichen Uber das versil

Beispiel 1 angegeben, angestrichen.

berte Glas laufen gelassen wurden. Die Spiegel wurden wie in

Die auf die verschiedenen Spiegel angewandten Behandlungsidsungen waren wie folgt:

Beispiel 3:  eine wissrige Losung mit 77 mg/t CrClz
Beispiel 4 cine wassrige Losung mit 98 mg/l VCla
Beispiel 5:  eine wassrige Losung mit 96,4 mg/! TiCls

Eine Prufprobe, Priifprobe 2, wurde ebenfalls in der gleichen Weise hergestelit mit der Ausnahme, daB

die Silberschicht vor dem Anstreichen nicht b

chandelt wurde.

Die Spiegel der Beispiele 3 bis 5 und die Prifprobe 2 wurden den in Beispiel 1 angegebenen
Priifungen unterzogen mit den folgenden Ergebnissen:

Spiege! CASS Test Mittel in Lm CASS Test Max. in um Salznebel-Test Mittel inum
Priifprobe 2 3100 4900 132
Beispiel 3 3000 4100 24
Beispiel 4 240 769 <18
Beispiel 5 147 404 <18

Die Behandiung der Silberschicht unter Verwendung einer L&sung von V(b oder Ti(lchiorid vermin-
dert die in der Spiegetschicht beobachtete Korrosion nach den beschleunigten Alterungsprifungen sehr
stark. Der Salznebeltest zeigt, daB die Behandlung mit CrClz die Korrosion ebenfalls stark reduziert,
wihrend die Messung nach dem CASS Test keine so groBe Verminderung der Korrosion zeigt.

Beispiel 6

Die in Beispiel 1 angegebene Arbeitsweise wurde dergestalt abgeéndert, daB verschiedene Behand-
lungslésungen vor dem Anstreichen uber das versilberte Glas jaufen gelassen wurden und da8 verschiede-

ne Anstrichmittel penutzt wurden.

Die auf dem Spiege! angewandte Behandlungsidsung war eine wiassrige Losung mit 79 mg/l FeClz.
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Eine Priifprobe, Priiforobe 3, wurde gleichzeitig hergestellt, wobei keine Behandlungslésung benutzt

wurde.

Bei Anwendung des CASS Tests waren die Ergebnisse wie folgt:

Spiegel CASS TEST Mittelin um | CASS Test Max. in g |
Prifprobe 3 3252 4319
Beispiel 6 1478 3218

Die Behandlung mit Eisen(ll)chlorid liefert ebenfalls einen gewissen Schutz fur die reflektierende

Schicht des Spiegels.

Es wurde gefunden, da8 eine entsprechende Behandiung unter Verwendung eines Kupfer(l)salzes, wie

Kupfer(l)jodid, ebenfalls einen gewissen Grad an Schutz fiir die Silberschicht auf einer Glasschiebe ligfert
und daB auch die Verwendung eines Salzes von Indium (I oder 1) einen Grad an Schutz gegen Korrosion
liefern kann.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Herstellung eines Erzeugnisses mit einem reflektierenden Metalliiberzug, abgeschieden
aus einer Glasunterlage, wobei ein Metallliberzug mit einer reflektierenden Silberschicht auf einer

stens einer anderen Glasscheibe gehalten wird, um eine hohle Verglasungseinheit zu bilden und der
Metalliberzug innerhalb der Verglasungseinheit angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dag der
Metallliberzug mit einer LSsung, die lonen von wenigstens einem Metall der folgenden Gruppe enthiit:
Cr(l), V(I oder my, Ti(lll oder 11y, Fe(ll), in(l oder 1), Cu(l) und Al(Ill) behandelt wird und daB der so

behandelte Metallliberzug gewaschen und getrocknet wird.

Verfahren zur Herstellung eines Erzeugnisses mit einem reflektierenden Metaliiberzug, abgeschieden
auf einer Glasunterlage, wobei auf eine Glasscheibe ein Metalliiberzug mit einer reflektierenden

folgenden Gruppe enthilt: Cr(l), V(I oder 1), Ti(lll oder 1), Fe(n), In(t oder 1), Cu(l) und Al(lll) behandeit
wird und daB der so behandelte Metalllberzug gewaschen und getrocknet wird.

enthdit: Cr(ll), V(Il oder 1), Ti(i oder 1), Fe(ll), In(i oder 1), Cu(l) und Al(Ill) behandelt wird und daB der
so behandelte Metalliberzug gewaschen und getrocknet wird.

Verfahren zur Herstellung eines Erzeugnisses mit einem reflektierenden Metalliberzug, abgeschieden
auf einer Glasunterlage, wobei auf eine sensibilisierte Oberfiiche der Unterlage unter Verwendung von
wenigstens einer Metallisierungslésung ein Metalliberzug mit einer reflektierenden Silberschicht aufge-
bracht wird, dadurch gekennzeichnet, dag der Metallliberzug mit einer L8sung, die lonen von
wenigstens einem Metall der folgenden Gruppe enthiit: Cr(ll), V(i oder 1y, Ti(ll oder 1), Feq), In(l oder
i), Cu(l) und Al(liy behandelt wird und da8 der so behandelte MetallUberzug gewaschen und getrocknet
wird.

Verfahren zur Herstellung eines Erzeugnisses mit einem reflektierenden Metalliiberzug, abgeschieden
auf einer Glasunterlage, wobei auf eine Oberfliche der Unterlage ein Metalliiberzug mit einer reflektie-
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renden Silberschicht aufgebracht und der frisch gebildete Metalliberzug gesplilt wird, dadurch
gekennzeichnet, daB der Metalliberzug mit einer L&sung, die lonen von wenigstens einem Metall der
folgenden Gruppe enthalt: Cr(il), V(Il oder 1), Ti(ll oder 1), Fe(l), in(l oder 1), Cu(l) und Al(l) behandelt
wird, wahrend er noch feucht ist, und daB der so behandelte Metalliiberzug gewaschen und getrocknet

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der mit der Losung
behandelte Metalliberzug mit einer Schutzschicht eines Anstrichmittels bedeckt wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der mit der Losung behandelte Metall-
tiberzug vor dem Aufbringen des Anstriches mit einem Silan kontaktiert wird.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Anstrich praktisch bleifrei ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Behandlungslosung
eine wassrige Losung von Chlorid oder Sulfat ist.

Vertahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Behandlungsl&sung
zusitzlich lonen von Sn(il) enthalt.
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