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Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung zum Trimmen einer Zahnschiene (1) mit einer im Raum
verlagerbaren Halterung (2) flr die Zahnschiene (1), einer Absaugvorrichtung (3),
einem Laser (4) und einer Recheneinheit (5) beschrieben. Um eine Vorrichtung der
eingangs beschriebenen Art so auszugestalten, dass trotz der Verwendung von
Ublichen Bauteilen ein prazises Trimmen von Zahnschienen mit einem Minimum an
Regelungsaufwand und Vorbereitung flr den Benutzer ermdglicht wird, wird
vorgeschlagen, dass der Laser (4) stationar ist, eine Kamera (6) zum Bestimmen
der Position der Zahnschiene (1) vorgesehen ist, die Halterung (2) eine zumindest
abschnittsweise thermostabile Plattform (7) und einen Anschlag (8) zur
kraftschllssigen und spielfreien Lagerung der tiefziehformfreien Zahnschiene (1)
umfasst.

(Fig. 2)
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(343837.2) HEL

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Trimmen einer Zahnschiene
mit einer im Raum verlagerbaren Halterung fUr die Zahnschiene, einer

Absaugvorrichtung, einem Laser und einer Recheneinheit.

Aus dem Stand der Technik sind Zahnschienen bekannt, die mittels
Tiefziehverfahren aus Tiefziehfolien hergestellt werden. Nachdem dabei die
Tiefziehfolie Gber ein Modell eines Gebisses gezogen wird, muss die Zahnschiene
getrimmt werden. Dabei wird der freie Tiefziehrand, also der Teil der Tiefziehfolie,
der nicht vom Modell geformt wurde und keinen Teil der Zahnschiene bildet, von der

Zahnschiene getrennt und die entstehende Schnittlinie entgratet.

Die EP2101674B1 zeigt eine Vorrichtung, bei der die Zahnschiene auf drei Saulen
gelagert ist, die sich auf einer im Raum bewegbaren Plattform befinden. Dabei wird
die Zahnschiene mittels Unterdruck auf den Saulen fixiert, woraufhin sie
anschlieBBend mit einem Laser getrimmt werden kann. Dazu errechnet eine
Recheneinheit die erforderliche Schnittlinie des Lasers anhand eines CAD-Modells
der Zahnschiene und steuert die Plattform und den bewegbaren Laser so an, dass

diese Schnittlinie vom Laser nachgefahren wird.

Nachteilig am Stand der Technik ist allerdings, dass zum Trimmen einer
Zahnschiene immer das entsprechende CAD-Modell erstellt und in die
Recheneinheit geladen werden muss. Dartber hinaus missen sowohl die
Parameter des Lasers, wie beispielsweise Intensitat oder rAumliche Ausrichtung des
Strahls, als auch Position der Zahnschiene genau bekannt und prazise aufeinander
abgestimmt werden. Zusatzlich ergibt sich das Problem, dass durch den
Schneidvorgang bereits geschnittene Teile des Tiefziehrandes plétzlich
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herabhangen und ein Verrutschen der Zahnschiene bewirken kénnen. Dies
resultiert in Schnittfehlern, da die tatsachliche Position der Zahnschiene von der mit
dem CAD-Modell bestimmten Soll-Position abweicht.

Zwar wurde bereits vorgeschlagen (EP2760624B1), die Zahnschiene auf einer
Plattform zu lagern, sodass diese grof3flachig mit dem freien Tiefziehrand aufliegt
und vom Modell des Gebisses gestiitzt wird, allerdings erfordert dies eine noch
kompliziertere dynamische Regelung der Laserstarke, da die Intensitat laufend auf
die lokale Dicke der Tiefziehfolie abgestimmt werden muss, damit das Modell des
Gebisses nicht durch falsch eingestellte Laserintensitat mit der Tiefziehfolie
verschweif3t, oder die Vorrichtung durch den Laser beschadigt wird.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung aufzuzeigen, die
trotz der Verwendung von tblichen Bauteilen ein prazises Trimmen von
Zahnschienen mit einem Minimum an Regelungsaufwand und Vorbereitung flr den

Benutzer ermdglicht.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, dass der Laser stationar ist, eine
Kamera zum Bestimmen der Position der Zahnschiene vorgesehen ist, die
Halterung eine zumindest abschnittsweise thermostabile Plattform und einen
Anschlag zur formschlissigen und spielfreien Lagerung der tiefziehformfreien
Zahnschiene umfasst. Die vom Modell des Gebisses getrennte Zahnschiene wird
vor dem Trimmen auf der Plattform gelagert, sodass der freie Tiefziehrand im
Wesentlichen plan auf der Plattform aufliegt. Der Anschlag fixiert die Zahnschiene
Uber ihren freien Tiefziehrand kraftschlissig und spielfrei, sodass eine
Relativbewegung der Zahnschiene zur Plattform trotz Verlagerung der Halterung
verhindert wird. Die Kamera erfasst die Lage und Form der auf der Plattform
gelagerten Zahnschiene und den Grenzbereich zwischen Zahnschiene und dem
freien Tiefziehrand im Raum. Aus diesen rdumlichen Daten bestimmt die
Recheneinheit die Schnittlinie zum Trennen der Zahnschiene vom freien
Tiefziehrand und folgend wie die Halterung verlagert werden muss, damit der

Laserstrahl der Schnittlinie folgt. Dabei kann die Bestimmung der Schnittlinie auch
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wahrend des Trimmens jederzeit ein weiteres Mal mit einer Neuerfassung der
Positionsdaten durch die Kamera wiederholt und eine angepasste Schnittlinie
bestimmt werden. Zusatzlich entfallt durch die Verwendung der Kamera die im
Stand der Technik notwendige Positionsmarkierung auf der Zahnschiene. Da der
Laser stationar ist, muss lediglich die Halterung verlagert werden, damit der Laser
der Schnittlinie folgen kann. Dadurch entstehen weniger Positionsungenauigkeiten
und die Regelung vereinfacht sich. Die Laserintensitdt kann beim Trimmen
ungeregelt bleiben, da die Gberschiissige Energie des Lasers von der
thermostabilen Plattform absorbiert wird. Laserintensitat und Material der Plattform
kénnen werksmafig so aufeinander abgestimmt sein, dass die Laserintensitat
ausreicht, um Ubliche Zahnschiene zu trimmen, aber zu gering ist um die Plattform
zu beschadigen. Da die erforderlichen Schnittlinien der Zahnschienen im
Wesentlichen immer nur Gber demselben Teilbereich der Plattform verlaufen, muss
die Plattform nur in diesem Teilbereich thermostabil ausgefihrt sein. Die
Zahnschiene wird ohne dem Modell des Gebisses getrimmt, wodurch die
Laserstarke auch nicht zur Schonung des Modells angepasst werden muss.
Uberaschenderweise hat sich dabei herausgestellt, dass selbst bei vollstandigem
Trennen des freien Tiefziehrandes von der Zahnschiene die Zahnschiene weiterhin
stabil durch einen Reibschluss zum abgetrennten freien Tiefziehrand gelagert ist. In
einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Plattform nicht nur thermostabil, sondern
auch warmeleitend, sodass die Uberschissige Laserenergie von der Zahnschiene
weggeleitet werden kann und sich kein Warmestau in der Plattform aufbaut, der die
Zahnschiene erhitzt. Dazu kann die Plattform beispielweise aus eloxiertem
Aluminium ausgefthrt sein. Zur Bestimmung der Position der Zahnschiene und der
erforderlichen Schnittlinie aus den Daten der Kamera kann die Recheneinheit mit
selbstlernenden Algorithmen bzw. einem neuronalen Netz ausgestattet sein, die
insbesondere darauf trainiert sein kann, nur die rAumliche Lage der Zahnschiene,
des freien Tiefziehrandes und des Grenzbereiches dazwischen zu erfassen und
sonstige detailreiche Bildinformationen nicht zu verarbeiten. Zur Bestimmung der
Position kann die Halterung mit der Zahnschiene in eine Erfassungsposition
verlagert werden, in der die Kamera ein Bild von der Zahnschiene aufnimmt. Diese

Erfassungsposition ist im Hinblick auf die relative Position der Halterung zur Kamera
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dergestalt gewahlt, dass die verwendete Kamera moglichst ohne Autofocus oder
weitere technische Hilfsmittel ein qualitativ hochwertiges Bild der Zahnschiene und
des umgebenden Tiefziehrandes aufnehmen kann, sodass dieses Bild von der
Recheneinheit einfach bearbeitet werden kann. So kann die Zahnschiene
beispielsweise in Erfassungsposition im Wesentlichen quer zur optischen Achse der
Kamera ausgerichtet sein. Die Bearbeitungsschritte des Bildes durch die
Recheneinheit kbnnen ein Zuschneiden, Normalisieren und Segmentieren
umfassen, sodass die Recheneinheit aus dem bearbeiteten Bild den Verlauf der
erforderlichen Schnittlinien bestimmen kann. Nachdem das Bild in
Erfassungsposition normalisiert worden ist, kann der umgebende Tiefziehrand Uber
seinen Pixelwert von der Recheneinheit erkannt, von der Zahnschiene
unterschieden und so die erforderliche Schnittlinie ermittelt werden. Optional kann
die Recheneinheit das erfasste und bearbeitete Bild mit einem Computermodell der
Zahnschiene abgleichen. Auch kénnen in Erfassungsposition Bezugspunkte
bestimmt werden, anhand derer die Relativposition der Zahnschiene auch nach
einer Verlagerung der Halterung noch erkannt werden kann.

Der Rechenaufwand zur Bestimmung der erforderlichen Schnittlinie kann reduziert
und die Ansteuerung der Halterung vereinfacht werden, wenn die Kamera im
Bereich des Lasers angeordnet ist. Je naher dabei die Kamera beim Laser
angeordnet ist, desto ahnlicher sind der optische Pfad des Lasers und der Kamera,
sodass die Recheneinheit keine komplexen Transformationsschritte ausflihren
muss, um die Daten der Kamera in Befehle zur Verlagerung der Halterung
umzuwandeln. Verwendet die Recheneinheit ein neuronales Netz, erleichtert dies
auch das Training desselben, da auch fur die Trainingsbilder keine komplexen
Transformationsschritte notwendig sind, wodurch sich die Trainingszeit verkirzt. In
einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Kamera eine RGB-Kamera, da die
Bildqualitat einer solchen Kamera trotz geringer Kosten hoch genug ist, um

zuverlassige Bilddaten zur weiteren Bearbeitung flr die Recheneinheit zu erzeugen.

Die Zahnschiene kann ohne weitere MaBnahmen noch stirker auf der Plattform

fixiert werden, wenn die Plattform wenigstens einen Durchbruch aufweist, der mit
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einem an der dem Laser abgewandten Seite der Plattform angesetzten Einlass der
Absaugvorrichtung fluidverbunden ist. Zufolge dieser MaBBnahmen saugt die
Absaugvorrichtung nicht nur Partikel und/oder Dampfe die beim Trimmen entstehen
ab, sondern appliziert Gber den wenigstens einen Durchbruch auch einen
Unterdruck auf die Zahnschiene, der die Haftung der Zahnschiene auf der Plattform
beglinstigt. Da die erforderlichen Schnittlinien der Zahnschienen im Wesentlichen
immer nur Uber demselben Teilbereich der Plattform verlaufen, sind in einer
bevorzugten Ausfihrungsform mehrere Durchbriiche in diesem Teilbereich
angeordnet, wodurch Partikel und/oder Dampfe dort abgesaugt werden, wo sie
entstehen und die Zahnschiene an ihren geschnittenen Randern vom Unterdruck
zusatzlich fixiert wird. Da der Laserstrahl ebenfalls die Durchbriiche der Plattform
passieren und auf den darunterliegenden Teil der Halterung treffen kann, missen
thermisch instabile Teile der Halterung auB3erhalb des Strahlenganges angeordnet
und/oder die flr den Laserstrahl erreichbaren Teile ebenso thermostabil ausgefihrt
sein. Zwar kann die Plattform aufgrund ihrer Verlagerbarkeit eine Vielzahl an
Relativpositionen zum Laser einnehmen, jedoch ist im Sinne der Erfindung die Seite
der Plattform gemeint, die dem Laser beim Bearbeiten der Zahnschiene abgewandt
ist. Um neben hoher ortlicher Prazision beim Trimmen auch das Entgraten der
Zahnschiene zu vereinfachen, wird vorgeschlagen, dass die Plattform zumindest
abschnittsweise in finf Raumrichtungen verlagerbar ist. So kann die Halterung und
damit die Zahnschiene, neben drei translatorischen Bewegungen auch Rotationen
um zwei Achsen ausfihren, wodurch der Schnittwinkel des Lasers variiert werden
kann. Dadurch kénnen die Schnittkanten der Zahnschiene nachbearbeitet bzw.
abgetragen und so die Zahnschiene besser entgratet werden.

Beim Tiefziehen kann sich der freie Tiefziehrand der Zahnschiene verformen, was
das Fixieren der Zahnschiene auf der Plattform erschweren kann. Dies kann dazu
fihren, dass sich die Zahnschiene nicht in jeder Ausrichtung kraftschlUssig auf der
Plattform lagern lasst, da sie bei Herstellung des Kraftschlusses die Verformung
vom freien Tiefziehrand auf die Zahnschiene Ubertragt, wodurch méglicherweise
eine falsche Schnittlinie erstellt wird. Um trotz solcher Verformungen eine genaue
Bestimmung der Schnittlinie zur ermdglichen, kann der Anschlag ringférmig sein
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und mit der Plattform eine Aufnahme flr den freien Tiefziehrand der Zahnschiene
bilden. Der Kraftschluss wird zufolge dieser MaBBnahmen entlang des ganzen freien
Tiefziehrandes hergestellt und optional durch einen Formschluss erganzt. Die
Zahnschiene kann also Uber ihre freie Tiefziehfolie unabhangig von der Ausrichtung
der Zahnschiene auf der Plattform gelagert werden, solange die freie Tiefziehfolie
plan auf der Plattform aufliegt. Dadurch lassen sich haufig auftretende wellige
Verformungen am freien Tiefziehrand plattdricken. In einer bevorzugten
Ausfihrungsform ist der Anschlag mit der Halterung Gber ein Scharnier verbunden

und kann vor dem Trimmen heruntergeklappt und eingerastet werden.

Die Halterung kann einfach und prazise verlagert werden, wenn die Halterung einen
Kreuzschlitten umfasst. Der Kreuzschlitten kann aufgrund seines einfachen
Wirkprinzips Uber die Einstellspindeln einfach angesteuert werden und benétigt
keine Kalibrierung. Dartber hinaus kann die Halterung Gber eine oder mehrere der
FUhrungen des Kreuzschlittens ebenso rotiert werden.

Um kompakte Konstruktionsverhaltnisse zu schaffen, kann die Halterung einen
Drehteller umfassen, dem die zumindest abschnittsweise thermostabile Plattform
zugeordnet ist. Dadurch kann die Zahnschiene mit der Plattform einfach und
platzsparend verlagert werden ohne die Zugénglichkeit fur den Laser
einzuschranken. Besonders bevorzugte Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich,

wenn der Drehteller an einem Kreuzschlitten angeordnet wird.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zeigen

Fig. 1 eine Vorderansicht einer erfindungsgemaBen Vorrichtung,

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie Il — Il der Fig. 1,

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Halterung einer erfindungsgemafen Vorrichtung in
einem gréBeren Mal3stab und

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV — IV der Fig. 3
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Eine erfindungsgemafe Vorrichtung zum Trimmen einer Zahnschiene 1 (nur
schematisch dargestellt) umfasst eine verlagerbare Halterung 2 fir die Zahnschiene
1 und eine an die Halterung 2 angesetzte Absaugvorrichtung 3 zum Absaugen von
durch den Trimmvorgang erzeugten Partikeln und Dampfen. Ferner umfasst die
Vorrichtung einen Laser 4, eine Recheneinheit 5, die in der gezeigten
Ausfihrungsform im Gehause des Lasers 4 montiert ist, und eine Kamera 6. Die
Halterung 2 umfasst eine wenigstens abschnittsweise thermostabile Plattform 7 auf
der die Zahnschiene 1 gelagert werden kann. Da die Zahnschiene 1 zum Trimmen
ohne ihr zugehdriges Tiefziehmodell auf der Plattform 7 gelagert wird, muss die
thermostabile Plattform 7 die Gberschlssige Energie des Laserstrahls des Lasers 4
beschadigungsfrei aufnehmen und bevorzugter Weise ableiten kdnnen. Der Laser 4
ist stationar ausgefthrt, weswegen die Plattform 2 in mehreren Raumrichtungen, in
einer bevorzugten Ausflihrungsform in finf Raumrichtungen, verlagerbar ausgefthrt
sein muss, um den Trimmvorgang fur den Laser 4 zu erméglichen Um in jeder Lage
eine zuverlassige Lagerung der Zahnschiene 1 auf der Plattform 7 der Halterung 2
zu gewabhrleisten, verflgt die Halterung 2 deswegen Uber einen Anschlag 8 fur die
Zahnschiene 1, mit der diese kraftschllssig gelagert werden kann. Um in jeder Lage
eine prazise Bearbeitung durch den Laser 4 zu ermdglichen, muss die Lagerung der
Zahnschiene 1 spielfrei ausgefthrt sein.

Die Kamera 6 liefert die erforderlichen Bilddaten anhand derer die Recheneinheit 5
die erforderliche Schnittlinie zum Trimmen der Zahnschiene 1 bestimmt und die
Halterung 2 so verlagert, dass der Laserstrahl dieser erforderlichen Schnittlinie
folgen kann. Die Kamera 6 ist dabei im Bereich des Lasers 4 angeordnet, damit
befinden sich auch die optischen Achsen der Kamera 6 bzw. des Lasers 4 im
selben Bereich, wodurch die zum Trimmen erforderlichen Lage&dnderungen der

Halterung 2 leichter durch die Recheneinheit 5 ermittelt werden kdénnen.

Wie insbesondere der Fig. 3 entnommen werden kann, kann die Plattform 7 einen
oder mehrere Durchbriche 9 umfassen, und die Absaugvorrichtung 3 an der der
Zahnschiene 1 abgewandten Seite der Plattform 7 Uber einen Einlass 10 an die
Halterung 2 angeschlossen sein. Dadurch kann eine Fluidverbindung zwischen dem
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Einlass 10 und dem wenigstens einen Durchbruch 9 hergestellt werden, die es
ermoglicht, die beim Trimmvorgang durch den Laser 4 unmittelbar um die
Zahnschiene 1 entstehenden abzusaugenden Dampfe von der der Zahnschiene 1
abgewandten Seite der Plattform 7 abzusaugen. Dies erhfht die Bewegungsfreiheit
der Halterung 2 und ermdglicht einen klirzeren Abstand zwischen Einlass 10 und
der Zahnschiene 1. Dies erleichtert dartber hinaus die Erzeugung eines
Unterdrucks durch die Absaugvorrichtung 3, die die Lagerung der Zahnschiene 1
auf der Plattform 7 weiter begunstigt.

Wenn der Anschlag 8 der Plattform 7 ringfGrmig ausgefihrt ist, kann die
Zahnschiene 1 umfangseitig Gber ihren freien Tiefziehrand 11 auf der Plattform 7
gelagert werden, wodurch die spielfreie, kraftschllissige Lagerung der Zahnschiene
1 unabhangig von einer Lageanderung der Halterung 2 umgesetzt werden kann.
Dabei bildet die Plattform 7 mit dem Anschlag 8 eine Aufnahme 12 fir den freien
Tiefziehrand 11 der Zahnschiene 1.

Umfasst die Halterung 2 einen Kreuzschlitten 13 und einen Drehteller 14, dem die
die zumindest abschnittsweise thermostabile Plattform 7 zugeordnet ist, kann die

Halterung 2 einfach ansteuerbar, platzsparend und kostenglnstig verlagert werden.

Die flunf Freiheitsgrade der Bewegung sind in dem eingezeichneten
Koordinatensystem der Fig. 2 dargestellt. Neben drei translatorischen
Freiheitsgraden kann die Plattform 7 zumindest abschnittsweise rotiert werden. Dies
lasst sich beispielsweise Uber den Drehteller 14 umsetzen. Ein weiterer
Rotationsfreiheitsgrad lasst sich beispielsweise dadurch umsetzen, dass ein
Schlitten den Kreuzschlittens 13 als Achstrager fungiert, durch den die Langsachse
der Plattform 7 gefUhrt ist. Dadurch ist die Plattform 7 in Achsrichtung verschiebbar

und um die Achse drehbar gelagert.
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Patentansprlche

1. Vorrichtung zum Trimmen einer Zahnschiene (1) mit einer im Raum
verlagerbaren Halterung (2) flr die Zahnschiene (1), einer Absaugvorrichtung (3),
einem Laser (4) und einer Recheneinheit (5), dadurch gekennzeichnet, dass der
Laser (4) stationar ist, eine Kamera (6) zum Bestimmen der Position der
Zahnschiene (1) vorgesehen ist, die Halterung (2) eine zumindest abschnittsweise
thermostabile Plattform (7) und einen Anschlag (8) zur kraftschlissigen und

spielfreien Lagerung der tiefziehformfreien Zahnschiene (1) umfasst.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kamera (6)
im Bereich des Lasers (4) angeordnet ist

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Plattform (7) wenigstens einen Durchbruch (9) aufweist, der mit einem an der dem
Laser (4) abgewandten Seite der Plattform (7) angesetzten Einlass (10) der
Absaugvorrichtung (3) fluidverbunden ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Plattform (7) zumindest abschnittsweise in finf Raumrichtungen
verlagerbar ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anschlag (8) ringférmig ist und mit der Plattform (7) eine Aufnahme (12) fGr

den freien Tiefziehrand (11) der Zahnschiene (1) bildet.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Halterung (2) einen Kreuzschlitten (13) umfasst.
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7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Halterung (2) einen Drehteller (14) umfasst, dem die zumindest
abschnittsweise thermostabile Plattform (7) zugeordnet ist.
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[0033]; insbesondere Fig. ©
A DE 102019126890 Al (CA DIGITAL GMBH [DE]) 08. April 2021 1
(08.04.2021)
Ansatze [0001] - [0005], [0008], [0009], [0012] und [0014] -
[0016]
A CN 111571033 A (SHANGHAI SMARTEE DENTI TECH CO LTD) 1, 4, 7
25. August 2020 (25.08.2020) (Ubersetzt) [online] [abgerufen
am 27.01.2022]. Abgerufen von EPOQUE: TXPMTCEA
Absatze [0002], [0004], [0008], [0086], [0094] und [0097];
sowlie Fig. 2 - 6
A US 2018116762 Al (KOPELMAN AVI [US]) 03. Mai 2018 1, 2, 4
(03.05.2018)
Absatze [0002], [0004], [0056] und [0057]; sowie Fig. 2B

Datum der Beendigung der Recherche: Seite 1 von 1 Prifer(in):
27.01.2022 e 1v HOFREITER Manuel

) Kategorien der angefithrten Dokumente: A Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

X  Veréffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf dem Prioritdtstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein ,alteres Recht’ hervorgehen kdnnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in Frage
Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen stellen).
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur & Verbffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

einen Fachmann naheliegend ist.
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Neue Patentanspriiche

Patentansprlche

1. Vorrichtung zum Trimmen einer Zahnschiene (1) mit einer im Raum
verlagerbaren Halterung (2) fir die Zahnschiene (1), einer Absaugvorrichtung (3),
einem Laser (4) und einer Recheneinheit (5), dadurch gekennzeichnet, dass der
Laser (4) stationar ist, eine Kamera (6) zum Bestimmen der Position der
Zahnschiene (1) vorgesehen ist, die Halterung (2) eine zumindest abschnittsweise
thermostabile Plattform (7) und einen Anschlag (8) zur kraftschlissigen und

spielfreien Lagerung der tiefziehformfreien Zahnschiene (1) umfasst.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kamera (6)
so im Bereich des Lasers (4) angeordnet ist, dass die Zahnschiene (1) in einer

Erfassungsposition quer zur optischen Achse der Kamera (6) ausgerichtet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Plattform (7) wenigstens einen Durchbruch (9) aufweist, der mit einem an der dem
Laser (4) abgewandten Seite der Plattform (7) angesetzten Einlass (10) der

Absaugvorrichtung (3) fluidverbunden ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Plattform (7) zumindest abschnittsweise in finf Raumrichtungen

verlagerbar ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anschlag (8) ringférmig ist und mit der Plattform (7) eine Aufnahme (12) fGr

den freien Tiefziehrand (11) der Zahnschiene (1) bildet.
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6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass die Halterung (2) einen Kreuzschlitten (13) umfasst.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Halterung (2) einen Drehteller (14) umfasst, dem die zumindest

abschnittsweise thermostabile Plattform (7) zugeordnet ist.
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