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(54) DvousloZkové pojivo pro poviakové materidly pichézejici do styku

s radioaktivitou

Pojivo je urfeno pro pfipravu mate-
ri4lé ur&enych pro povrchovou ochranu
konstrukci v prostordch s vyskytem zvy3ené

radiace, zejména pak
energetiky. K tomuto
epoxidovd prysky¥ice
benzylalkoholu a bis
tak, %e je radia¥né&
taminovatelnd i tehd
vytvrzeni pouZito tv
kého polyaminu.
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Dvouslofkové pojivo pro povlakové materidly ptichdzejfci do styku s radioaktivitou
podle vyndlezu se tyké materidld pro povrchovou ochranu konstrukci{ v prostordch s vyskytem
zvg¥ené radiace, zejména pak materidld pou¥ivanych pro povrchovou ochranu betonovych stén a
stavebnich konstrukci v objektech jaderné energetiky.

Povrchové ochrana stavebnich konstrukci v objektech jaderné energetiky se u néds dosud
b&%n& Fes{ mnohavrstvymi epoxidovymi natéry.rozpouétédiového typu, pop¥ipad& kombinaci
disperznich a rozpou$t&dlovych nét&rd. V¢hodou t&chto nitdrl je dobrd radiaéni odolnost,
protofe jsou formulovany na bdzi vgsemolekulédrnich epoxidovych prysky¥ic a vytvrzené pojivo
proto obsahuje jen mélo radiolyticky choulostivych dusikatych mistkd. Nev§hodou je mald
tloustka vznikajfcfho filmu a znadny Unik hotlavych a toxickych par do ovzduli pfi provadéni
praci. Ndklady na ochranné masky a ndklady na nucené vétrdnf préci zna&nd prodraZfujl a
dodr¥eni pot¥ebnych bezpe&nostnich opat¥enf narufuje plynulost stavebnich praci.

vV zahrani&f se proto pouZivaji bezrozpoustddlové radiadn& odolné povlaky k jejichi
vytvédfeni se poufivaji nizkomolekuldrni epoxidové pryskyfice vytvrzované specidlnimi aromatic-
kymi aminy. Pou¥it{ aromatickych tvrdidel posiluje celkovou aromatickou strukturu vytvrzeného
pojiva. Snadnost s jakou vazby aromatickych jader zaujimaji rtizné energetické hladiny
umoffiuje rychlou-delokalizaci pohlcené z4¥ivé energie, &im¥ je kompensovén nep¥{znivy vliv
zv§Sené koncentrace radiolyticky citlivych mistkd. Aromatick4 tvrdidla jsou v8ak velmi drahd
a z hlediska hygieny préce jsou proti jejich poutfvénf vzné¥eny zdvainé nédmitky. Formulace
s-aromatickymi tvrdidly jsou navic &asto ipatn& dekontaminovatelné.

V§Se uvedenym nedostatkim %eli dvousloZfkové pojivo podle vynélezu:tvofené epoxidovou
prysky¥ict dianbisglycidyléterového typu a aminovym tvrdidlem, jehoZ podstata spotivd v tom,
%e jako antiradiadni stabilizdtor obsahuje benzylalkohol v kombinaci s bis-2-ethylhexylftalédtem,
p¥ilem? hmotnostni pomdr benzylalkoholu a bis-2-ethylhexylftaldtu je s vyhodou 1:2 a%¥ 1:6 a
celkovy obsah obou t¥chto p¥isad %inf 10 a% 30 % z hmoty epoxidové pryskyfice. Podle vyhodného
provedeni vynélezu se bis-2-ethylhexylftaldt p¥edem homogenizuje s prysky¥ici, zatimco benzyl-
alkohol se pfedem pfiddva k aminovému tvrdidlu. 2 aminovych tvrdidel se pouZivaji zejména
dietylentriamin, dipropylentriamin, cyklohexylaminopropylamin, adukty epoxidové pryskyfice
a alifatickych amind, aminoamidy na bazi dimerizovanych mastngch kyselin a alifatickgch amind,
p¥ipadn& jejich sm&si. Podle dal¥fho v¢hodného proveden{ mbiZe aminové tvrdidlo obsahovat
i trietanolamin v mno¥stvi a% 20 % z hmoty v tvrdidle obsa¥enych amini.

Bylo zji¥t&no, %e p¥i formulaci pojiva podle vySe uveden§ch z&sad se ziskaji reaktoplastic-
ké hmoty s dostatefnou dobou zpracovatelnosti, které po vytvrzeni p¥i normédlni teplot& posky-
tujf chemicky odolné produkty s v§te&nou radiadnf st4lostf s velmi dobrou dekontaminovatelnosti.
Nizkd vizkozita pojiva navic umoffuje i snadnou ptipravu pigmentovanych reaktoplastd. PEi
testu radiadnf st&losti provdd&ném v rotadnim kobaltovém z4¥i%i vykdzaly vzorky vytvrzeného
dvouslofkového pojiva podle vyndlezu minim&lni barevné zm&ny i p¥i celkové ddvce 100 Mrad.
vzorky pojiva modifikovaného alifatickym glycidyléterem p¥i ozéfeni stejnou dévkou vyrazné&
tmavnou. Vytvrzené prysky¥i¥né pojivo podle vynilezu p¥ipravené z pryskyfice modifikované
5 & benzylalkoholu a 10 % bis-2-ethylhexylftaldtu vykdzalo po ozé¥en{ ddvkou 100 Mrad v gama
z4¥i%i primdrnou mez pevnosti v ohybu 34,9 Mpa a prim&rnou mez pevnosti v tahu 22,2 MPa.

Pojivo pE¥ipravené z pryskyfice modifikované srovnatelnym mnofstvim butylglycidyléteru vykazuje
za stejnfch podminek v ohybu jen 24,6 MPa a v tahu jen 17,5 MPa.

V konkrétnim provedeni se pojivo podle vynélezu aplikuje ve formé souvisle nandfenych
vrstev, pfi&em% se s vfhodou st¥{dajf vrstvy s riznym obsahem plniv a pigmentt. Zékladnf
adhezivni vrstva se kup¥ffikladu p¥ipravi z lehce pigmentovaného pojiva o nésledujicim sloieni:‘
79 hmotnostnfch d{14 epoxidové pryskyfice o epoxidovém hmotnostnim ekvivalentu 196-g.mol-1,

15 hmotnostnfch dfld bis-2-ethylhexyl-ftaldtu, 5 hmotnostnich dfld berizylalkoholu, 15 hmotnost-
nich dflt isoforondiaminu a 1 hmotnostnfho dflu Jelezité Zervend. Amin se k pfedem p¥ipravené
sm&si ostatnich slofek p¥idévé bezprost¥ednd pfed pou%itim. Izolovand betonovd plocha z{sk4vé

po aplikaci nafervenaly odstin co? umoffiuje kontrolu rozsahu provedeni penetra&ni vrstvy.
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Prysky¥i&nd slofka pro druhou vrstvu se p¥ipravi homogenizac{ 53,6 hmotnostniho dflu
epoxidové pryskyfice o epoxidovém hmotnostnim ekvivalentu 192 g.mol_l, 7,4 hmotnostniho'dilu
kaolinu, 15,4 hmotnostnfho dflu mastku, 1,8 hmotnostnich dfl8 b¥idli&né moucky a 16,8 hmotnost-
nfho dflu bis-2-ethylhexyl~ftaldtu. P¥ed naniZenim se k prysky¥iéné slo¥ce p¥id4 tvrdidlo
tvofené 4,9 hmotnostnich dfl% benzylalkoholu a 11,2 hmotnostnfho dflu trimethylhexamethylen-
diaminového tvrdidla b&%né kvality (sm&s isomeru 2,2,4 a 2,4,4). Na tuto 3ed® zbarvenou
vrstvu se nands{ b{l4 vrstva pfipravovani ze sloky 6bsahujici 58,7 hmotnostich d{ld stejné
epoxidové pryskyfice jako v p¥edchozim pfipad&, 4 hmotnostnf d{ly mastku, 8 hmotnostnich
d{fl4 kaolinu, 15,2 hmotnostniho dflu titanové b&loby a 11 hmotnostnich aild bis-2-ethyl-
hexyl-ftaldtu. K této slo¥ce se p¥iddvd tvrdidlo tvoFend 3,6 hmotnostnimi dfly benzylalkoholu
a 6,1 hmotnostniho dflu diethylentriaminu.

Pryskyfi&nd slofka pro z4vdre&nou lakovou vrstvu se piipravi{ z 75 hmotnostnich dfld
epoxidové pryskyfice jako v§Se a 20 hmotnostnich dfld bis-2-ethylhexyl-ftaldtu. K vytvrzovén{
se pouZije sm&s 7,5 hmotnostnfho dflu diethylentriaminu, 1,9 hmotnostnfho dflu triethanolaminu
a 5,8 hmotnostnfho dflu benzylalkohoiu, Jednotlivé vrstvy se nand¥ejf nejlépe rounovym vdled-
kem p¥ifemZ interval mezi provdd&nim jednotlivych vrstev se volf tak aby pfekr§vand vrstva
je8t& slab& dolepovala. Rozlidné barevné FfeZent usnadiuje kontrolu price. Vysledny &ty¥vrstvy
povlak je radia&né stdly, mechanicky i chemicky odolny a snadno dekontaminovatelny.

PREDMET VYNALEZU

DvousloZkové pojivo pro povlakové materiily pfichdzejic{ do styku s radioaktivitou tvofené
epoxidovou pryskyfici{ dianbisglycidyletherového typu o molekulové hmotnosti 350 a% 800 jako
jednou sloZkou a aminovym tvrdidlem alifatického nebo cykloalifatického typu jako druhou
sloZkou, vyznadujici se tim, %e jako antiradiadni stabilizdtor obsahuje benzylalkohol v kombi-
naci s bis-2-ethylhexylftaldtem, pF¥i¥em# hmotnostni pom&r benzylalkoholu a bis-2-ethylhexyl-
ftaldtu &inf 1:2 a%¥ 1:6 a celkovy obsah obou t&chto piisad je 10 a% 30 % z hmoty v pojivu
obsaZené epoxidové prysky¥ice.
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