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L'invention est relative & un commutateur avé-
chelons pour transformateurs & échelons pour commuter la charge
d'une prise d'échelon sur une prise d!'échelon voisine, ces
prises étant relides au moyeh d'une régsigtance dépendant de la
tension, au moins une résistance de shuntage étant associée &
chaque prise d'échelon dans un commutateur en charge comportant
son propre récipient d'huile et lors du processus de commutation
les deux prises d'échelons étant momentanément relides entre
elles par mise en circuit des résistances de shuntage, la résis-
tange dépendant de la tension étant disposée dans le récipient
3 huile du commutateur en charge, et, vue & partir des prises
d'échelons, raccordée derridre les résistances de shuntage asso=-
cides aux deux prises d'échelons,

De tels commutateurs d!échelons sont connus par
le document DE-AS 23 57 209.

Ces commutateurs d'échelons offrent tout d'abord
1l'avantage que, en fonctionnement normal, la protection contre
la surtension n'est pas réalisée au moyen d'un éclateur. En ef-
fet dans le cas de dispositifs 3 éclateurs, surgissent des dif-
ficultés, telles par exemple que le maintien exact de la distan-
ce entre électrodes, la variation de la qualité de 1l'huile, qui
ont pour conséquence que 1'éclateur réagit de facon imprécise,
Ta mise en oeuvre de résistances dépendant de la tension, offre
en outre 1l'avantage que, du fait des dispositions techniques de
branchement, un court-cireuit franc d'échelons est toujours évi-
& en cas de destruction de la résistance dépendant de la ten-
sion, car en pareil cas, le courant de court-circuit est limité
par les résistances de shuntage. De ce fait, dans de nombreux
cas, l'adjonction supplémentaire d'une résistance lindaire en
série avec la résistance dépendant de la tension, est superflue.
En outre, par suite du montage de la résistance dépendant de
1a tension dans le commutateur en charge, on ne crée pas seule-
ment une possibilité de contrdle pour cette résistance dépendant
de la tension et la possibilité de remplacement rapide de cette
résistance, mais il est également possible dans le cas d'incident
que le dégagement de gaz dans le comnutateur en charge provo-
que l'action du relais de protection associé, si bien que le
défaut éventuel est identifié & priori comme se situant dans le
commubateur en charge.

Par contre, il n'est pas satisfaisant que des
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défauts partiels sur les conducteurs de fluide partant des élé-
ments de résistances dépendant de la tension (défauts par exem-
ple provoqués par des sollicitations excessives d'un niveau
inhabituel) puissent aboutir, notamment lorsque l'exposant du
varigtor est élevé, & une mise hors service rapide du disposi-
tif de protection contre la surteﬁsion, car le courant au re-
pos,alors plus élevé;échauffe les résistances dépendant de la
tension plus qu'il n'est admissible,

Le but de 1l'invention est d'apporter, dans le
cas des commutateurs d'échelons mentionnés dans le préambule,
une amélioration complémentaire dans la mise en oeuvre des ré-
sistances dépendant de la tension, pour que, malgré la défail=-
lance de varistors, la fonction de protection du conducteur de
fuites soit maintenue, et que pour le remplacement du conduc-
teur de fuites, on puisse notamment pour des raisons d'exploi=-
tation, faire choix d'un instant favorable, et qu'en outre,
lors de la défaillance de la majorité des varistors, on puisse
influencer favorablement 1l'évolution de 1l'incident.

Pour atteindre ces buts, l'invention concerne
un commutateur d'échelons caractérisé en ce qu'un coupe circuit
avec un éclateur montésen série, est disposé électriquement en
gérie par rapport 3 la résistance dépendant de la tension.

L'avantage obtenu grfce & l'invention réside
notamment en ce que, au cas ol la résistance dépendant de la
tension devient défectuecuse, l'éclateur soit mis en circuit gré-
ce & la réaction du coupe-circuit, de sorte que cet éclateur
puisse assumer la fonction de protection de la résistance dépen=
dant de la tension. En outre, la combinaison du coupe-circuit
et de 1l'éclateur montésen parallele, rev8tant avantageusement
la forme d'un groupe constitutif, peut servir d'indicateur pour
savoir si la résistance dépendant de la tension est correcte-
ment dimensionnée compte tenu du niveau du courant de fuite
ou bien compte tenu de la durée de ce courant, Dans la mesure
par exemple ou lors de l'essai sous choc de tension du trans-
formateur associé, il n'y a pas de réaction du coupe circuit,
on peut tabler sur un dimensionnement correct de la résistance
dépendant de la tension. En cas contraire, la réaction du coupe
circuit lors de 1l'essai sous choc de tension, peut &tre utilisée
pour corriger expérimentalement le dimensionnement de la résis=
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tance dépendant de la tension primitivement calculé, Mais égale-
ment, lors d'incidents de fonctionnement ou bien lors de révisions
périodiques du commutateur, on peut obtenir des informations

par 1ltintermédiaire de 1'incident, notamment par l!'intermédiaire
dtéventuelles sollicitations aux chocs, selcn que le coupe
circuit a réagi ou non. Il est connu en soi, lors de la mise en
oeuvre de résistances dépendant de la tension, d'assurer un
complément de protection de celles-ci par le branchement en sé=
rie d'un coupe circuit (DB-AS 10 06 512). Mais ici, le coupe
circuit ne suffit pas car sa fusion entratnerait la défaillance
globale de la protection vissée avec la résistance dépendant de
la tension, et 1'éclateur disposé en paralléle sur le coupe-
circuit est important dans ce cas.

Avantageusement le coupe=circuit et 1'éclateur
forment une unité constitutive, ce coupe-circuit et cet éclateur
étant disposés 1l'un par rapport & l'autre de fagon telle que
1tarc prenant naissance en cas de fusion du coupe-circuit, soit
transmis sur 1'éclateur ol il s'éteint. A c8té de la disposi-
tion du coupe-circuit et de 1'éclateur sous la forme de groupe
constitutif, les résistances dépendant de la tension sont égale-
ment de fagon avantageuse constituées de groupes partiels indi-
viduels, de sorte que de fagon correspondante aux différentes
exigences dans différents cas d'applications, l'ensemble du
dispositif de la résistance dépendant de la tension et du coupe
circuit avec 1'éclateur, et si nécessaire de la résistance li-
néaire, puisse &tre assemblé selon le systéme des blocs consti-
tutifs,

1tinvention va &tre décrite plus en détail en
se référant & un exemple de réalisation représenté sous forme
de schéma de branchement sur la figure unique ci-jointe,

Comme on peut le voir sur cette figure, le com=
mutateur d!'échelons raccordé aux deux prises d'échelons Al, A2
d'un enroulement d'échelons SW, est constitué des éléments de
commutation classiques, tels que les deux contacts permanents
D1, D2, les deux contacts auxiliaires H1, H2 et les deux résis-
tances de shuntage R1, R2, les deux contacts de sélecteurs Wi,
W2 ainsi que le conducteur commun Y dt'évacuation de la charge.
Le processus de la commutation en charge, & partir par exemple
de la prise d'échelon A2 choisie sur 1la prise d'échelon présélec—
tionnée A1, est suffisamment connu et n'a pas besoin d'étre
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expliqué plus en détail ici. L'important dans le cas du commuta-

' teur dtéchelon représenté'ici, est la liaison permanente de

la prise d'échelon choisie A2 avec la prise d'échelon respecti-
vement présélectionndée A1, liaison réalisée par la résistance

SAW dépendant de la tension, et le coupe circuit S placé en série
avec elle,

La fonction de protection susceptible d'étre ob-
tenue grice & la résistance SAW dépendant de la tension, agis-
sant comme soupape de surtension, est également suffisamment
connue et n'a pas besoin d'&tre expliquée plus en détail ici.

I1 est toutefois important que le coupe-circuit S, en vue d'ob-
tenir uhe protection supplémentaire, soit prévu avec un éclateur
F monté en paralléle. Si par suite d'un incident, il survient
une défaillance ou une défaillance partielle de la résistance
SAW dépendant de la tension, le courant intervenant alors et
limité par les résistances Ri, R2, est en fin de compte inter-
rompu par le coupe-circuit 8. Mais cela ne signifie alors nulle-
ment la défaillance généralisée de la soupape de surtension re-
présentée par la résistance SAW dépendant de la tension, car
désormais 1'éclateur F monté en paralléle sur le coupe-circuit

S assume la fonction de la soupape de surtension. De ce fait,

le fonctionnement de cette soupape perd certes en précision,
mais ce qu'il subsiste de ce fonctionnement et de sa précision
suffit toutefois pour permetire de laisser le commutateur d'é-
chelons en service jusqu'd la prochaine révision périodique,.
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REVENDICATIONS

1+~ Commutateur d'échelons pour transformateurs
3 échelons pour commuter la charge d'une prise d'échelon sur
une prise d'échelon voisine, ces prises étant reliées au moyen
dtune résistance dépendant de la tension, au moins une résistance
de shuntage étant associde & chaque prise d'échelon dans un
commutateur en charge comportant son propre récipient d'huile
et lors du processus de commutation les deux prises d*échelons
étant momentanément relides entre elles par mise en circuit des
résistances de shuntage, la résistance dépendant de la tension
étant disposée dans le récipient & huile du commutateur en charge,
et, vue & partir des prises d'échelons, raccordée derricre les
résistances de shuntage associées aux deux prises d'échelons,
commuateur d'échelons caractérisé en ce qutun coupe-circuit
(8) avec un éclateur (F) monté en série, est disposé électrique=-
ment en série par rapport i la résistance (SAW) dépendant de
la tension,

2.~ Commutateur d'échelons selon la revendiea-
tion 1, caractérisé en ce que le coupe=circuit (S) et 1'écla-
teur (F) forment une unité constitutive, le coupe~circuit et
1'éclateur étant disposés de facon telle que l'arc prenant nais-
sance lors de la fusion du coupe-circuit est transmis sur 1!'é-
clateur,
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