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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erfassen der Belastung eines MeiB3els von
Schrammaschinen, bei welcher der MeiBel in einem an einem rotierbar gelagerten Werkzeug-
trager festgelegten MeiBelhalter unter Zwischenschaltung einer MeiBelblichse aufgenommen
ist, wobei die MeiBelblichse an dem dem MeiBelhalter zugewandten Endbereich im MeiBelhal-
ter bspw. durch einen Presssitz festgelegt ist.

[0002] Anordnungen zum Erfassen der Belastung eines MeiBels sind in unterschiedlichen
Ausbildungen bekannt geworden. Die Art der Festlegung eines RundschaftmeiBels in einem
MeiBelhalter ist beispielsweise in der WO 97/23710 ausfihrlich erldutert, wobei MeiBelanord-
nungen flr einen RundschaftmeiBel mit einer einen konischen AuBenmantel aufweisenden
MeiBelblchse, welche in ein Innengewinde eines MeiBelhalters einschraubbar sind, beispiels-
weise der AT-B 386252 zu entnehmen sind. Bei Schlagbeanspruchung werden hohe Kréfte in
erster Linie von der MeiBelblchse aufgenommen. Die Fertigung des MeiBelhalters selbst aus
hochfestem Material ware kostenmaBig kaum vertretbar, wobei zu allem Uberfluss bei einer
Reihe von hochverschleiBfesten Werkstoffen mit Schwierigkeiten bei der VerschweiBung des
MeiBelhalters mit dem Werkzeugtréager, namlich dem Schramkopf, zu rechnen ist. Wesentlich
ist es hierbei flr die Verminderung des VerschleiBes, dass sich die in den MeiBelhalter einge-
pressten Hilsen bzw. Blchsen in der Aufnahmebohrung des MeiBelhalters nicht lockern. Durch
die Schlage des MeiBels auf die Blichse weitet sich auch die Bohrung des MeiBelhalters auf.
Die Ausgestaltung gemaB der WO 97/23710 soll hier Vorteile bringen und eine rasche Aus-
tauschbarkeit des MeiBels und der Blichse gewéhrleisten. Die Anmelderin hat daher in der
Vergangenheit Messeinrichtungen fir Abbauwerkzeuge verwendet, bei welchen quer zur
Langsrichtung des Werkzeugs in einer Ausnehmung zur Erfassung zueinander orthogonaler
Krafte und/oder Momente Messwertgeber vorgesehen sind. Eine derartige Ausbildung erfordert
umfangreiche und aufwandige Adaptierungen des Werkzeugs selbst, namlich des MeiBels,
welcher naturgemal aus hochverschleiBfestem Material bestehen soll und dessen mechani-
sche Bearbeitungen aus diesem Grund mit hohem Aufwand verbunden sind.

[0003] Aus der DE-A 2349827 ist eine Messvorrichtung fiir eine Verwendung mit dem Schneid-
kopf einer Gewinnungsmaschine bekannt geworden, bei der die Messdaten von einem dem
Schneidwerkzeug zugeordneten Messflhler einem Funkwellensender zugeordnet werden, der
diese Messsignale an einen Empfanger weiterleitet. Der Messflihler wird dazu als Kraftmessdo-
se ausgebildet.

[0004] Eine weitere Méglichkeit der Messdatenerfassung wird in der DE-A1 2831933 beschrie-
ben.

[0005] In der DE-C1 4415824 werden Méglichkeiten beschrieben, mit welchen Besch&digungen
des MeiBelhalters erfasst werden sollen.

[0006] In der GB-A 2036127 ist eine spezielle Ausbildung eines MeiBelhalters beschrieben, in
welchem aufwandige Messsensoren im Wandbereich des MeiBelhalters untergebracht sind,
wobei zur Betétigung der Sensoren der Mei3el im Inneren der MeiBelhalter entsprechend locker
geflihrt sein muss, um beim Verschwenken die entsprechenden Sensoren zu betatigen. Eine
derartige Ausbildung hat naturgemaRB einen hohen Verschlei3 der MeiBelhalter zur Folge und
fihrt daher zu einem hohen Grad an Unwirtschaftlichkeit.

[0007] Durch die erfindungsgemaB vorausgesetzte Anordnung des MeiBels unter Zwischen-
schaltung einer MeiBelblichse wird nun die Mdglichkeit geschaffen, innerhalb des Verschleil3-
teils, ndmlich der MeiBelblichse, alle notwendigen Einrichtungen unterzubringen, welche fir die
Messung und die Messwertlibertragung erforderlich sind.

[0008] Die Aufgabe besteht nun darin die oben genannte Vorrichtung derart weiterzubilden,
dass sie einfach in bestehende Systeme integriert werden kann, die Haltbarkeit der Einzelteile
erhdht werden, wodurch die Standzeiten verringert werden, um die in den MeiBel eingeleiteten
Krafte sicher und unverzerrt zu messen.
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[0009] Zur Ldsung dieser Aufgabe ist die Vorrichtung erfindungsgeméaB derart ausgebildet,
dass im an den im MeiBelhalter festgelegten Endbereich in Richtung der MeiBelspitze anschlie-
Benden Bereich ein Spalt zwischen MeiBelbichse und MeiBelhalter ausgebildet ist, wobei sich
der Spalt bis zum der MeiBelspitze zugewandten Ende des MeiBelhalters erstreckt und dass in
dem Spalt Messelemente zur Messung von Biege- und Axialkraften auf die MeiBelblchse an-
geordnet sind. Durch das Vorsehen eines Spaltes zwischen MeiBelblichse und MeiBelhalter
kann sich der der Ortsbrust zugewandte Teil der MeiBelblchse im MeiBelhalter bei Druckein-
wirkung elastisch bewegen. Aus der Richtung und der Amplitude dieser Ausschwenkbewegung
der MeiBBelbuchse im MeiBelhalter kann in einfacher Weise auf die in den MeiB3el eingeleiteten
Kréfte geschlossen werden, wozu in dem Spalt Messelemente zur Messung von Biege- und
Axialkréften auf die MeiB3elbichse angeordnet sind. Die Axialkrafte kdnnen andererseits auch
Uber Druckplatten an dem der Ortsbrust abgewandten Ende des MeiBels oder in anderer an
sich bekannter Art gemessen werden. Durch die Anbringung der Messelemente in dem vorge-
sehenen Spalt sind diese gleichzeitig geschiitzt.

[0010] In bevorzugter Weise sind die Messelemente von Dehnungsmessstreifen (DMS-Streifen)
gebildet. Dehnungsmessstreifen sind Messeinrichtungen zur Erfassung von dehnenden Ver-
formungen. Sie andern schon bei geringen Verformungen ihren elektrischen Widerstand und
werden als Dehnungssensoren eingesetzt. Man klebt sie mit Spezialkleber auf Bauteile, die sich
unter Belastung minimal verformen. Diese Verformung (Dehnung) flhrt dann zur Veranderung
des Widerstands des DMS. Diese Widerstandsé&nderung kann gemessen werden, um dadurch
auf die einwirkenden Kréfte zu schlieBen.

[0011] Um die Auslenkbewegungen der MeiBelbichse zu vergréBern ist die Vorrichtung in
bevorzugter Weise derart weitergebildet, dass zur Ausbildung des Spaltes die MeiBelblichse
einen gegenlber dem Innendurchmesser des MeiBelhalters verringerten AuBendurchmesser
aufweist und die Messelemente am verringerten AuBendurchmesser festgelegt sind. Dadurch
wird die MeiBelbiichse in diesem Bereich flexibler und lasst sich mit geringeren Kraften auslen-
ken. Durch die gréBeren Auslenkbewegungen sind die Kréfte fir die Sensoren einfacher und
praziser zu messen. Gleichzeitig ist es durch eine derartige Ausbildung mdoglich die MeiBel-
bichse in einfacher Weise in bestehende MeiBelhalter ohne eine Beschadigung der Messele-
mente einzufihren. Die MeiBelhalter missen daflir nicht angepasst werden.

[0012] Die meisten Tragerwerkstoffe von DMS-Streifen sind hygroskopisch, daher sind diese
besonders empfindlich gegen Luftfeuchtigkeit. Zum Schiitzen der Messelemente vor Staub-,
Feuchtigkeit und weiteren Umwelteinflissen ist die Vorrichtung in bevorzugter Weise derart
weitergebildet, dass der Spalt mit einem elastischen Material, bspw. Silikon, geflllt ist. Dieses
elastische Material bzw. Dichtmasse sollte bevorzugt den gesamten Spalt ausflllen, wobei es
auch mdoglich ist lediglich die der Ortsbrust zugewandte Offnung des Spaltes sicher zu versie-
geln, um ein Eintreten von Fremdkdrpern zu verhindern.

[0013] In bevorzugter Weise ist der MeiBel hierbei als RundschaftmeiBel bzw. RollenmeiBel
ausgebildet und mit einem Klippring in der MeiBelblchse festgelegt. Insbesondere in diesen
Fallen ist der Spalt in bevorzugter Weise als Ringspalt ausgebildet.

[0014] Die gewonnenen Messdaten von Biege- und Axialkraften missen in weiterer Folge
ausgewertet und aufbereitet werden, um die Aufnahme der Krafte zu Gberwachen. Die Daten
mussen hierbei von der beweglichen MeiBelbichse zu einer bevorzugt stationdren Einheit
Ubertragen werden, wobei sich aber Schleifkontakte durch die Staubbelastung im Untertagebau
und der daraus resultierenden abrasiven Atmosphére rasch abnitzen. Um die Vorrichtung
langlebiger zu machen ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung daher bevorzugt derart weiterge-
bildet, dass im im MeiBelhalter festgelegten Endbereich der MeiBelblichse eine Schaltungsan-
ordnung zum Digitalisieren der Messwerte, ein Speicher zur Speicherung der Messwerte, wel-
cher in bevorzugter Weise von einer SD-Karte gebildet ist, und eine Schnittstelle fur die drahtlo-
se Ubertragung der Messwerte an eine Auswerteschaltung angeordnet sind. Im Anschluss an
die Datenakquisition werden die Daten Uber die Schnittstelle fiir die drahtlose Ubertragung der
Messwerte an eine Auswerteschaltung Ubermittelt, wobei in der Auswerteschaltung, welche sich
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bspw. im Fihrerhaus der Schrammaschine befindet, die Daten aufbereitet werden und bspw.
Uber einen Monitor Gberwachbar sind. Es kdnnen jedoch bereits aufbereitete Daten (iber die
Schnittstelle fiir die drahtlose Ubertragung der Messwerte gesendet werden, wenn dies erfor-
derlich scheint. Die Daten kénnen auch in einen CAN-Bus eingespeist werden. Der Speicher
zur Speicherung der Messwerte dient einerseits dazu, dass die Daten bei einem Ausfall der
drahtlosen Verbindung nicht verloren gehen, und andererseits kann durch Auslesen der Daten
auf dem Speicher auch ein Belastungsverlauf des jeweiligen Schramkopfes oder -walze erstellt
werden, sodass bspw. bei Kontrollen die am meisten beanspruchten MeiBel genauer auf Mate-
rialermidung untersucht werden kénnen. SD-Karten bieten sich aufgrund ihrer Verlasslichkeit
und geringen Kosten als Speicher an. Als Ubertragungsstandards fiir die drahtlose Ubermittlung
der Daten bieten sich Protokolle wie WLAN oder Bluetooth an, wobei die Ubertragung aber
auch optisch oder akustisch sein kann, sodass bspw. bei einem Uberschreiten vorgegebener
Grenzen ein akustischer Alarm abgegeben wird oder eine LED den MeiB3el kennzeichnet, bei
welchem die aufgetretenen Krafte groBer als die vorgegebenen Grenzen waren. In diesen
Fallen ist die Auswerteschaltung ebenfalls in die MeiBelbichse integriert.

[0015] Um die Ubertragungssicherheit zu erhdhen ist in bevorzugter Weise vorgesehen, dass
zwischen der Schnittstelle fir die drahtlose Ubertragung und der Auswerteschaltung eine Sen-
de-/Empfangseinheit zur Weiterleitung der Messwerte geschaltet ist. Die Sende-
/Empfangseinheit bzw. der Repeater kann beispielsweise am Auslegerarm dem Schramkopf
oder -walze benachbart vorgesehen sein, um auf diese Weise méglichst nahe des Senders
angeordnet zu werden und eine sichere Weiterleitung der Signale an die Auswerteschaltung
bzw. den Ort, an welchem die Messwerte zur Verflgung gestellt werden sollen, zu gewahrleis-
ten.

[0016] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung schematisch dargestell-
ten Ausfihrungsbeispiels ndher erlautert. In dieser zeigen Fig.1 eine perspektivische Ansicht
eines MeiBelhalters mit eingesetztem MeiB3el und eingesetzter MeiBelblichse und Fig.2 einen
Querschnitt der erfindungsgeméaBen Vorrichtung.

[0017] In Fig.1 ist mit 1 ein MeiBelhalter und mit 2 ein RundschaftmeiBel bezeichnet, welcher in
die Aufnahmebohrung des MeiBelhalters 1 unter Zwischenschaltung einer MeiBelblchse 4
eingefihrt wird. Die MeiBelspitze ist mit 3 bezeichnet.

[0018] In Fig. 2 ist ein Schnitt durch die Vorrichtung dargestellt, wobei der Spalt 5 zischen dem
MeiBelhalter 1 und der MeiBelblchse 4 im der MeiBelspitze 3 zugewandten Endbereich der
MeiBelbichse 4 gut erkennbar ist. Der MeiBel 2 ist mittels eines Klipprings 6 in der MeiBelbich-
se 4 gehalten. Der Spalt 5 ist durch einen abgesetzten Bereich 7 der MeiBelblichse 4 gebildet,
wobei in diesem Bereich an dem &uBeren Umfang der MeiBelblichse auch die DMS-Streifen zur
Messung der Kréfte angebracht sind. Mit 8 ist ein einfacher Aufbau zur Messung der Axialkrafte
auf den MeiBel 2 dargestellt, welcher bspw. piezo-elekirisch aufgebaut sein kann. Mit 9 ist ein
Gehduse bezeichnet, in welchem die Elektronik der MeiBelblichse 4 untergebracht ist, wobei
dieses durch Muttern 10 im MeiBelblichsenkorpus festgelegt ist.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Erfassen der Belastung eines MeiBels von Schrammaschinen, bei wel-
cher der MeiBel in einem an einem rotierbar gelagerten Werkzeugtrager festgelegten Mei-
Belhalter unter Zwischenschaltung einer MeiBelblichse aufgenommen ist, wobei die Mei-
Belblchse an dem dem MeiBelhalter zugewandten Endbereich im MeiBelhalter bspw.
durch einen Presssitz festgelegt ist, dadurch gekennzeichnet, dass im an den im MeiBel-
halter (1) festgelegten Endbereich in Richtung der MeiBelspitze (3) anschlieBenden Be-
reich ein Spalt zwischen MeiBelblchse (4) und MeiBelhalter (1) ausgebildet ist, wobei sich
der Spalt bis zum der MeiBelspitze (3) zugewandten Ende des MeiBelhalters (1) erstreckt
und dass in dem Spalt Messelemente zur Messung von Biege- und Axialkraften auf die
MeiBelblichse (4) angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Messelemente von
DMS-Streifen gebildet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ausbildung des
Spaltes die MeiBelblichse (4) einen gegeniiber dem Innendurchmesser des MeiBelhalters
(1) verringerten AuBendurchmesser aufweist und die Messelemente am verringerten Au-
Bendurchmesser festgelegt sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Spalt mit
einem elastischen Material, bspw. Silikon, gefUllt ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der MeiBel (2) als RundschaftmeiBel bzw. RollenmeiBel ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der MeiBel (2) mit einem Klippring (6) in der MeiBelblchse (4) festgelegt ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass im im MeiBelhalter (1) festgelegten Endbereich der MeiBelbiichse (4) eine Schal-
tungsanordnung zum Digitalisieren der Messwerte angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass im im MeiBelhalter (1) festgelegten Endbereich der MeiBelbiichse (4) eine Schnittstel-
le fir die drahtlose Ubertragung der Messwerte an eine Auswerteschaltung angeordnet ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schnittstelle im im MeiBelhalter (1) festgelegten Endbereich der MeiBelblichse (4)
ein Speicher zur Speicherung der Messwerte angeordnet ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Speicher von einer SD-Karte gebildet ist.

11. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Schnittstelle fir die drahtlose Ubertragung und der Auswerteschaltung
eine Sende-/Empfangseinheit zur Weiterleitung der Messwerte geschaltet ist.

12. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Spalt als Ringspalt ausgebildet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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