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(57) Resumo: BORDO DE FUGA E NACELA PARA MOTOR DE AVIAO O hordo de fuga é do tipo com divisas méveis (9a, 9b,
9c). Compreende meios de atuacio capazes de mover essas divisas (9a, 9b, 9c) de uma posicdo passiva em que sao
direcionados substancialmente na direc&o do fluxo de ar que deixa tal motor, para uma posicao ativa em gue pelo menos parte de
cada divisa estéa inclinada em relacéo a esta direcdo. Este bordo de fuga se destaca de forma que a posicéo ativa € derivada da
posicdo passive ao articular, possivelmente combinado com um movimento de translagio de pelo menos parte de cada divisa
sobre um eixo (Aa, Ab, Ac) substancialmente paralelo a tal direcdo.
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BORDO DE FUGA E NACELA PARA MOTOR DE AVIAD
Esta invengio referesse @ um bordo de fuga para um motor de asronave do

Yipo com divisas movels. Estas nvenglo fambém diz respeilo 2 uma nacsla que

incorpors tal borda defuga
A partic do téonica anterior de wm dispositve de reduclo de ruldo ¢

conhenido um motor de astonave do tipo com divisss mdvels essas divisas

padem ser colocadas no bordo de fugs do booal de exaustio dos gases quentes

de um twrbojato efou sobre o borde de fugs da capote externa do turbojatn,

Eslas divisas se movem entre uma posicls passiva cruzads, na qual se

esterdem na sxtensiio das pawades na gual s8o montadas e poranio,

praticaments ndo interferam no fuxo de ar e uma posicdo athea usado durante s
ducolagam ou aterrissagam, em que eslas divisas sdo inclinadas em relagiio as

paredes sm que sstdo montadas, fazendo uma misturs de ar quente dalxando o

diferentes fluxos de ar &, sssim, reduzi © nivel de som emitido 2 jusante do

wrboiate,
A desvantagem dessas divisas moveis da Sonics anterior ¢ qus 8 snergia

oonsidendval deve ser fomecikde para provocarthes o deslocamentos de sua
posicie passivae pars 8 sus posigie ativa, © que requer o uso de msios de
atuachs relativamente slevados.

Portanta, am particular esta nvencBo tem a Bnglidade de fornecer um

Bordo de fuga do tipo de divisas mdvsis qus ndo fam esses inconvenientes,

O proposito da imvengdo & atingido com um bordo de fuga, tal como um
bordo de fugs para escape de gases quentss ou um inversor de empuxo da

nacela da astonave ncorporando um dispositive de redusiio do ruldo de um

posiclo passiva em que sio diredionades substenciabments na divecdo do flure
cada divisa ¢ald Inclinada com relagdo 2 esss divecdo, o bordn ds fuga sendo
notavel s el posicdo ativa que @ derivada da pusicds passive 80 ss articular
pussivelmeants combinada com um movimento de transiagiio de psdo menos parte
de cada divisa am tornn de um siko substancialmente paralslo s il divsg8a.

i ar gus deixg o molor, e wma posiclo ativa pm qus pelt MEnos uma parts de

Devido 8 exlas caracteristicas, 8 aluagdo das divisas cam vista 2 obter
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uma redugdio de ruldo ¢ feita através da rotaglo de pelo menos uma parte de
cada divisa sobre uma divecSo paralels so fuxe de ar saindo do turholsto: durate
asse movimento, as divisas 18 apenas uma sntrada de ar frage seindo do
turbolalo (e fluindo para fors do Gltime), de modo gque uma quantidads
relativamente  pegquena de snergla sels suficiente pars provogar ¢ movimento
destas divisas da sua posiclio passiva para a sua posicio aliva,

Assim, 08 meios de aluagdo relativaments feves 8o suficientes para
implementar ssta mudanca de posiclo,

ascordn com a invengior

« & posiglo alive & dervads da posigdo passiva por um conjunto de

articulacdo de cada divisa sobre tal e
- & poslgdio ativa & derivade da posiglo passiva por uma deformacio de

torglo de uma parte de cada divisa sobre tal eixe;

- cada divisa compreende uma parte fixa e wna giratdda montada na
posicio movel, devidamente articulads por meio desta parte fixa:

- cada divisa tem uma forma originalments toreids;

- o8 meios de atuagio s8o capazes provocar 8 vibragio de pelo menos
uma parte de cada divisa sobre 2 sug posicio aliva: esla vibraglio de stivacio,
que pode ser atingida com pouca snergia dade & diregiie das divisas de scordo
com & direcio do fluxe de gases, provota o sumento da mistura destas fluxos e,
portanio, atinge além da reducio do ruide;

- o3 melos de atuaglo compreendem relomos slasticos de cada diviss
para a sua posicdo passiva: estes meios de refomo eldstion devem ser fiberades
a partir de qualquer melo de atuacdo ativa para relomar as divisas na sus posigdo
ativa, 0 que constitul uma seguranca em relagde aos fscos de fracasso de tais
meios de atuagio;

- pele menes uma parte de cada diviss & montada em uma haste squipada
com uma manhura helicoidal que coopera com uma lingusts fixa Esta disposicdo
conssgus de wna forma simples o movimento de rotacio das divisas entrs a sus
posicdo ativa « passiva na verdads, £ suliclents fomeser um atusdor Bnear capaz
de smpurac a haste de cada divisa pars provosar a rofagiy

- o bordo de fugs compresnds divisas de diferentes lamanhos: isso
provoca a mekhor adaptacéo do bordo de fuga s qualquer nacsla o assim olimizar
& redugdo do ruido;
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~ posiches alivas de algumas dessas divisas oblides sfio oblidas a0
articular 2 direg8o oposta em relaglo & posiclo ativa de outras divisas: este
possibiiidads de articulegio na diregBo oposta permile uma malor eficacia
acushics;

- tals divisas 580 montadas de forma projetada;

- tais divisas sy montadas em uma pags embutida;

~ tals divisas sdo distribuldas spenas em uma parte ds shounferéncia ds
bordo de fuga,

Esta invenglo também sa refers 8 uma nacels de um motor de aaronave,
aem paricular nas qus compresnde pslo manos um borde de fuga am
conformidade com o achma axposin.

De acordo com outras caracieristicas opoionais da nacslx

- tais divisas estio dispostas no borde de fuga do booal de sxaustéo de

gasss desta nacels;

- tais divisas estlio dispostas ne borde de fuga do inversor de smpuxo
desta nacela.

& huz da seguinte desorigdo & pela andlise das guras am anexo am gus:

A& figws 1 & wmns vista am perspectiva de uma parle aseirs da
realy de uma sernave urbojatn gue deve ser squipada com um bordo de fuga

g

de aoordo com 8 invenclic

- A figurs 2 & uma vists am perspactiva de irés divisas de acordo com
& invencdo na posicao passiva,

A figura 3 & ume vists semethanie & da Figura 2, a8 g divisas

sendo mostradas na posiglo ativa

A figura 4 mostra na posiclio passiva duas divisas fellas de acordo

sore uma modalidade da invencis
- A figura 5 mostra em perspective uma divisa felta por sinds oulra
modalidade da invengdo, ¢

= A figura B mosirs Wma vists Bteral de umas divise de anordo com a
NVengao & sell mecaniamoe de atuaglo,

Com referfnaa & figura 1, pode-se obsarvar que o bordo de fuga de acorda
com a invencdo pode sslar dispasto, por exempln, ba hords traseirs 1 de um
irversor de ampuxo 3 de uma nacels da ssonave.

Esta borda trassirs 1 esia localizada entre o fluxe de ar gue ful ao longe

da nacela & o fluxe de gr frio gerade pelo ventilador do turboiato ¢ flul s umia
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comerte de ar frio §,
Ax divisas que formam o bordo de fuga de acordo com g invengdo podem

estar dispostas em toda & circunferéncia do bordo de fuga 1, ou spenas uma
parte deste perimetrn, simbolizada por uma seta 7 na Figura 1.

Com referdnoia as figuras 2 ¢ 3, pode-se ohservar qus o borde da fuga de

acorde com 8 venglo, portants, compreands uma pluralidads de divisas 8s, 8b,

8¢, Isto & placas de forma substancialmente tlangular, as ponlas destes

tridngulos sendo direcionadas para pare traseira da nacela.

montadas sobre ¢ bordo de fugs sendo capar de girar em tomo dos respectivos

ebos Ag, Ab ¢ Ao substanciaiments paralelos so fluxo de ar dentro da nacela 3.

paralelos an eixo A da nacela 3, mostrados na Figura 1
Na sua posicBo nommal de cruzamento, as divisas 9s, Ob. D¢ estdo

dispostas como mostrado na Figuns 2, ou sseia, estiio dispostas no profongameanto
o bovde de fugs 1 da nacels de modo que tenha uma entrada minima de fuxo de

ar fluindo slraves do Buxo de ar o B, bem como para o exlerior da nacela,

Em situagtes de decolagam su aﬁ&em?ssasgﬁm onde @ importants ey uma
reducio das emisstes de ruido da nacels, cads divisa 9a, b, 8¢ & articulada em
tomoe do respeotive sixo Ag, Ab & Ao, como mostrade na Figura 3, assim como
para impedir o fuxo de ar qus ful por um tado, dentro do luxa de ar frio S for
autro lade, fora da nacsla,

Conforme mostrade na Figura 3, as duas divisas, 9a, 8b podem girar em
um primeire sentido, @ 2 divisa Sc pode girar em uma segunda diregdio oposts &
primedra.

LR

Também pode ser fornecido, como mostrado na Figurs 4, que todes as

divisas niio tem o masmo tamanho, dependendo das necessidades de otimizagio

acustica.

Tambem pode ser fomecido, comp mostrade na Flgura §, que as divisas,
30 invés de projetar o jJusante da hords traseils 1 da nacela, s30 na verdade cada
um disposto sm uma fonte 11 de forma complementar, formada no bordo de fuga
1

Pode-se observar com mads precisdo, com refariinuia & Flgurs 8, uma
possivel modalidade dos melos de atuaglo para as divisas 8, provocando o
desiocamenta de sua posiclo passiva para & sua posiclio ativa, & vics-versa,
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Como € mostrade na figure 8, pods haver um atuador linear, slétics,
sletromagnetice ou higraulico, capar de exeresr um esforpoe de impulso de acordn
com a direcdo Aa da divisa 8a, como indicado pela seta 13

A divisa 9 & montada sobre uma haste 15 com uma mnhura helicoidal 17
capaz de cooperar com uma lingusta fixa 18,

Assim, sob o sfelto do impulse 13, a ranhura helicoidal 17 se move na
linglsta 19, provocando a rotacdo da divisa 8 untaments com o seu movimeants
para tras da nacela,

Qg meios resilientes como uma mola 21 esllo dispostos de modoe que
guando a forga de empuxn 13 cessa, & divisa Ba reloma 3 sua posiclo passiva,
depois de ter girado na direglo oposta,

Observa-ss que pods ser vantajose, desde que os melos de atuaglo
provoguam axtermnar o impulso 13 gue sBo dolodos de uma sapacidade de
vibragdo, fazendo com que as divisas vibrem sobre a sua posic8o ativa,

O método ds funcionamento e s vantagens do bordo de fugs que foram
descriios agul, resullam divetaments do ackns sxposto,

Na fase de sterissagem ou decolagem, o seia, quando & tmpartante ter
uma redugiio significative do ruido emitide pelo furbojsto de uma seronave, as
divisas devam se deslonar de sus posic8a passiva, come mostrado na Figura 8,
pars sua posicio aliva, comae mostrado na Figura 8, onde estas divisas nterferam
re o fluxo de ar que flul em ambos os ladoes da parde sobre © bordo de fugs 1
pars onde ext8o montadoes.

Eala nterferénoia com ssles Huxos de ar pode promover & mistura desses
dois fluxos de ar e, portanty, fimilar os sfeltos do desgaste mitun destes fluxos de
ar, a3 fonies de fortes ondas schsticas.

Tanto na posiclo passiva como na posiclo ative, as divisas s sstendem
de acordo com a direcdo de Huxos de ar, de modo que apenas um pouco de
ghargla & necessaria para mové-os de uma posicio para oulrs dessas posiglies:
meies aluadores balxo dimensionados podem ser utilicados, s como stuadores
glétricos, disponivels no meroado.

O problema de paso nerante o uso dostes stupdores pode, portants, ser
redusido.

A presenca de meks de metomo aldstico 21 18 com que o rstomo das
divisas 2 sus posicBo passiva, masma quando oz melos atusdores falham, o que
constitul um recurse de ssguranga.

Naturglmente, ests hweng8o ndo se limitla & modalidade desorita ¢
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demonsirada agima, fomecide como um axemplo shmples, ndo limitante: o nlimens
de divisas, 8 sus distribuiciio cirounferencial, seu sentide de rolaclio, seus
respectives lamanhos, bam somo seu local de inslalacio {ng borda trageira de um

fnversor de empuxo ou na borda traseira de um booal de exaustio de gases

gquanies) pode cerlamente varkar consideravaimente snquants permaneasr dantro
do escopo da presentes invencdo.

Esta ¢ também como uma modalidade poders ser considerada onde cada
divisa que compreende wna parte sofida montada no bordo de fuga 1 @ uma parte

mével montada em rotacio. por muios de dobradica adequados, pam sste pante
fixa,

Isto ainda & como podera ser considenady gus cada divisa & formada em
um matenal deformavel, o movimanto & partie da posicdo passiva para a posigio
stiva sendn, porlantn, ofoluada pela deformacio de torgdo da divisa por melos

adequados de atuagiio.

Isto ginda € comoe poderia ser considerado gqus cada divisa tem uma forma
originalments lneramente torcida, de modo 8 aumentar 2 penetacio da divisa no

Hluxo de ar reladionade guando conduzido em rolagdo,

.

Isto ainda & como os ensinamenios da presente invencdo podurio ser
sstender 3 owros bordas de fuga diferentes da nacels do twboiato como os das
asas ol do grupo da cauds de um avigo,
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REWINDICACOES

1. Bordo de fuga, tal como um boeal de escape de gases quentes de
um borde de ?&sga ou de um inversor de empuxe da nacela da asvonave
incorporando um dispositive de reduciio do ruide de um motor de asronave do
tipo com divisas movels, caracterizado pelo falo de que compreende meios de
atuagio capazes de provocar essas divisas para mover de uma posigio passiva
an gue sdo dirstionadas substancialmente na diregiio do fluxe de ar que deixa o
motor, em uma posiclo ativa em que pelo mans uma parts de cada divisa esta
inclinads com relaglo a sssy dirsg8o, o bordo de fuge sstande caracterizado pelo
passhaimente combinada com um movimsento de ransiagiio de palo menas parts
de cada divisa em forne de um sixe substanciaiments paralelo o tal diregéio.

2.  Bowdo de fuga, de acorde com a rebvindicagio 1, caracterizado pelo
fato de que s posicio ativa & derivada da posigBo passiva por um conjunte ds

3. Bordo de fuga, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que a posigio ativa & derivada da posiglo passiva por uma deformagdo,

pela torgin de parte de cada divisa sobre tal eixo,

4. Bordo de fuga, de acordo tom a reivindinaciio 1, caracterizado pelo
falo de que cada divisa compreends uma parte fia & uma posiglo de movimento
fotativa montada, por meio de dobradigas apropriadas para esta parle fixa,

5. Bordo de fuga, de acondo com gualquer uma das reivindicagbss
precedenies, caracterizado pelo falo de que cada divisa tem forma srginalmente
torcida,

8 Bordo de fuga, de acordo com gualquer uma das reivindicagbes
pracedentas, caracterizade pelo falo de que os meios de achnamente 8o
capares de provosar 8 vibraglio de pelo menos ums pans de cads divisa sobre
sua posicao ativa,

7. Bordo de fuga, de acordo gom qualguer uma das relvindicagbes
pracedentas, caracterizade pelo falo de gue os melos de acionamento
compresndem meios de retomn eldstion de ocada divisa sobre sua posiclio
passiva,

8  Borde de fugs, de scordo com gualquer uma das mivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que pelo menos parte de cada divisa &
montada em uma haste equipada com uma ranhura helicoidal que coopera com
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8. Hordo de fuga, de acordo com qualquer uma das madvindicagbes
anteriores, caraclterizade pelo falo de que compreende divises de vardos
tamanhos.

10, Bordo de fugs, de ascordo com qualquer uma das reivindicactes

precedentes, caracterizado pelo falo de gue as posigies de alguns ativas da

referida divisa sfo oblidos através da articulagio na dirego oposta no gue diz
respaiio as posiches ativas de oulras divisas.
1. Bordo de fuga, de scordo com qualquer uma das relvindicagbes

anteriores, caracterizade pelo fato de que compraends divisas gus s80 montadas

da Farma profetada,
18, Bordo de fuga, de acondo com quelquer uma das relvindicagties

precadentes, caracterizado pelo falo de que tals divisas s8o montadas am uma
prga smbutida,

13, Bordo de fuga, de acordo com qualquer uma das relvindicantes

precadentes, caractenizado pelo falo de qus lois divisas 56 sdo disinbuidas am
e pare da cirounferinoia do bordo de fuga.

4. Nocela para um moky de avido, caracterizada palo falo de gus

compresnde pele menos um bordo de fugs em conformidade com qualguer uma
das refvindicacbes anteriores,

18, Nacely, de acordn som & revindicacSo 14, caracterizada pebo fato

gases desta nacela

18, Nacela, de acordo com uma das rebindicagdes 14 ou 18,
caracterizada pelo fato de que tais divisas estdo dispostas no borde de fuga do
inversor de smpuxe desia nacela,
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O bordo de Tuga & do tipo com divisas movals (9, 8b, 8¢} Compresnde

meios de atuaglo capazes de mover gssas divisas {(8a, 8b, 8g) de uma posigdo

passiva am que sdo dirsclonados substancialmenta na direcdo do fuxe de ar gque
deixa tal maotor, para uma posiciio ativa em gque pelo menos parts de cada divisa
asld inclinada em relagdo a ests direclio. Este bordo de fuga se destaca de forma
gue a posiche ative & dervada da posiclo passive ao articulsr, possivelments

combinade com um movimento de transiaglo de pelo menos parte de cada divisa
sobre um sixo {Ag, Ab, Ac) substancialmente paralelo a tal direglo.
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