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(57)Anotace:

Je popsén zplisob a zafizeni pro tepelné zpracovani jemné
zrnitého materialu. Pro sniZeni obsahu oxidt dusiku ve
spalinach z vypalovaci zony se alespoii jedna oblast
kalcinaéni zény provozuje redukéné a do kalcinaéni zony se
pfivadi aditiva s obsahem amoniaku. P¥itom alespoti prevazna
&ast aditiva obsahujiciho amoniak se p¥idava teprve v oblasti
kalcinaéni zény, ve které je prakticky ukonéeno dohofivani
neuplné zreagovanych spalnych produktii vytvofenych v
redukéné provozovaném useku.
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Zpuiscb a zafizeni pro tepelné zpracovani Jjemné zrnitého

materialu

Oblast techniky

Vyndlez se tykad =zplsobu a =zafrizenl pro tepelné
zpracovani jemné zrnitého materialu, odpovidajiciho uvodnil

c4dsti naroku 1 resp. 9.

Dosavadni stav techniky

P¥i tepelném zpracovani jemnozrnného materidlu, zejména
pri vyrobé& cementového slinku, se podstatna <cast paliva
pridava JjiZz v kalcina¢ni zéné&. Pritom v kalcinalni zdéné

probihd odstranéni kyselosti pfedehfatého materialu.

S ohledem na zpfisfiujici se podminky prostfedi se asi
b&hem desetileti usiluje o optimalizaci spalovacich podminek
v kalcinaé&ni zdéné, aby se sniZil obsah Skodlivin v odplynech
z vypalovaci 'zény, zejména obsah oxidh dusiku NOyx. K tomu
G¢elu je zndmo priddvat v nadbé&hové oblasti vypalovaci zoény
malé mnozZstvi paliva (maxim&dlné& asi 10 procent celkového
mnoZstvi paliva), aby se ve stoupacim potrubi tvoficim
kalcinaéni zénu vytvoFrila redukéni atmosféra. Zbyvajici
kalcinacni palivo se spaluje nasledné pri
podstechiometrickém pridavku vzduchu. Uplné dohofeni CO a
jinych slozek spalin probiha v useku kalcina&ni zdny,
nachdzejicim se nad vstupem vzduchu vystupujiciho z chladici

zéony (terciarniho vzduchu).
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Pro nastaveni definovaného rozmezi teploty, kterée Je
nezbytné pro optimélni redukci NOy, se pridavani
predehtatého materidlu jakoz i privadéni vzduchu
vystupujiciho =z chladici zény provadi stupnhovité. PFitom
le?i spodni misto pfiddvani materidlu a vzduchu pfiblizZné ve
vysce privodu paliva do kalcinaéni zdény, druhé misto
pridavani predehfatého materialu se nachazi nad hornim

(druhym) vstupem vzduchu vystupujiciho z chladici zony.

Jeden takovy zplsob Jje piredmétem EP~A1l 0 854 339 téhoz
pfihlasovatele. P¥i tomto zpusobu se vytvari ve sméru
proudéni plynu v kalcinaéni zéné nejprve horka redukcni
oblast pro redukci NOy, a horkd oxidadni oblast pro

odstratovani nespalenych sloZek spalin.

Podle daldiho néavrhu uvedeného v EP—AlHO 854 339 mlze
byt nékdy vyhodné do reakéniho prostoru kalcinac¢ni zdny
navic vstrikovat amoniak NHj;, odpovidajici roztok amoniaku
nebo U&inné aditivum pro dals$i sniZeni obsahu NOy (tzv.
SCNR-proces, srv. ,World Cement", bfezen 1992, str. 4 az 8).
P¥i této varianté& zpusobu popsaného v EP-Al 0 854 339 je
uzavieno potrubi tercidrniho vzduchu privadéjici horni
vzduch. Spalovani paliva ptrivadéného do kalcinalni zony se
provadi v oxida&ni atmosféfe. Pridévani NH; nebo podobnych
prostfedkl se provadi =za privodem paliva a terciarniho
vzduchu. Pritom se optimdlni rozmezl teploty pro SNCR-proces
nastavuje prostfednictvim rozdéleni predehrétého materialu.
Pridavny hotak uspofédany na vstupu pece (v nabéhové oblasti
vypélovaci zény) pritom zustdvd v provozu. Protoze NOy
pfichdzejici z vypalovaci =zény se tim <castecné redukuje,

miZe byt mnoZzstvi pfidavaného NH; udrZovéno male.




Vyse popsany znamy stav techniky jiz pfedstavuje oproti
starsim reSenim znadné zlepdeni. Vynalez v3ak je zaloZen na
Gkolu, zpusob podle udvodni casti naroku 1 (resp. za¥rizeni
podle Gvodni d¢asti naroku 9) zlepsit tak, aby byla uroven
emisi NOy je3dt& vice nez dosud sniZena a =zaroven aby byla
sniena spotfeba aditiv obsahujicich amoniak a aby bylo

zlepsdeno vyuzZiti paliva v kalcinacni zdnée.

Podstata vynalezu

Tento ukol je podle vynadlezu vyreSen tim, Ze alespon
prevé?ind C¢ast aditiva obsahujiciho amoniak se pridava teprve
v oblasti kalcinaéni zény, ve které ije prakticky ukonceno
dohotrivani neuplnée zreagovanych spalnych produkti

vytvorenych v redukéné provozovaném useku.

Pri tomto zpusobu se s vyhodou

a) vzduch vystupujici z chladici zény zavadi do kalcinac¢ni
zény ve dvou dil&ich proudech vzduchu na dvou riznych
mistech, p¥icemZz pfivadéni paliva se nastavuje tak, Ze
i usek kalcina&ni =zény leZici mezi prvnim a druhym
pfivodnim mistem je provozovan za redukcnich podminek,

a aditiva obsahujici amoniak se privadéji teprve
v oxidacné provozovaném useku kalcinac¢ni zény,
navazujicim na reduk&éné redukéné& provozovany usek

kalcinaéni zény.

Na rozdil od vy$e uvedené varianty zpisobu popsaného
v EP-Al 0 854 339 (p?i které je pfi piidavani NH; potrubil
tercidrniho vzduchu privadé&jici vrchni vzduch uzavieno), pri
zplisobu podle vyndlezu Jje pomoci stupniovitého privadéni

terciarniho vzduchu provozovana vétsi Cést konstrukéni délky
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potrubi spalin jako redukéni zébna. V této oblasti tak mlze
nastavat, Jjest& dfive neZ pozdéjl zacne uc¢inkovat aditivum
s obsahem amoniaku, JjiZz velmi silné sniZenli obsahu NOy ve
spalindch. Toto ptedfazené sniZovani zdkladnli urovné NOx
umoZhuje, spolu s cilenou nastavitelnosti reakénich podminek
v kalcinadni zén&, zejména prostfednictvim volby optimalniho
rozmezi teploty a pPiznivého obsahu Oz, velmi efektivni
dalsi sniZeni obsahu NOy pri sniZené spotZebé aditiv
s obsahem amoniaku a priznivém vyuZiti paliva v kalcinac¢ni

zoné.

Jestlize je predehfivaci zoéna tvorena vice za sebou
uspotradanymi cyklonovymi stupni, kterymi pfedehrivany
material prochazi shora dold, dé&li se podle vyhodného
provedeni zpusobu podle vynalezu proud materidluy,
vystupujici z druheho cyklonového stupné zdola, na dva dilci
proudy, z nichZ prvnil dil¢i proud se zavadi do redukcné
provozovaného useku kalcinadni zény, s vyhodou priblizné ve
vyice mista prvniho privodniho mista vzduchu vystupujiciho z
chladici zény, =zatimco druhy dil¢i proud se zavadi do
oxida&né& provozovaného useku kalcinacni zény, s vyhodou nad

druhym privodnim mistem vzduchu vystupujiciho =z chladici

zony.

Dilé&i proudy predehfatého materialu jakoz 1 mnozstvi
vzduchu jsou s vyhodou nastaveny tak, ze v oxida¢&né&
provozovanem useku kalcinac¢ni zény, navazujicim na

redukujici usek kalcinaéni zény, je teplota plynu 900 az 930

°C a obsah 0, je 3 aZz 5 procent.

V oxida&n& provozovaném useku kalcinaéni zdny probiha
doho#ivani netpln& zreagovanych spalnych produktt  (CO,

uhlovodiky atd.) vytvofenych v redukéné provozovaném useku.
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K tomu jsou potfebné OH-radikaly. Tyto OH-radikdly jsou vsak
nezbytné také pro redukéni proces probihajici s aditivy
obsahujicimi amoniak. Nastadvd tedy v oxidacné provozovaném
useku kalcinaéni zoény konkurencni situace, ktera Jje

neptrizniva bud pro redukci NOyx nebo pro dohorivani CO.

JestliZe se nyni alespon prevaznad  cCéast aditiva
obsahujiciho amoniak pfidadva teprve v oblasti kalcinac¢ni
zény, ve které je prakticky ukon¢eno dohofivadni neuplné
zreagovanych spalnych produktu vytvorenych v redukéné
provozovaném useku, muzZe Dbyt popsand konkurencni situace

efektivné zmirnéna.

JestliZe kalcina&ni zdéna obsahuje vzestupnou vétev
navazujici na vypalovaci zénu, obracejici zoénu a sestupnou
vétev, pridava se z vySe uvedenych divodd alespon pfevazina
Z4st aditiva obsahujiciho amoniak teprve v sestupné vetvi
kalcina&ni zény, s vyhodou na Jjejim konci. Mensi cast
aditiva s obsahem amoniaku v3ak se miZe pridavat Jjiz ve
vzestupné vétvi kalcina¢ni zény nad druhym privodnim mistem
vzduchu vystupujiciho z chladici zény. Tato mozZnost se mize
pouzit tehdy, kdyZ na zakladé palivove situace jen pomeérné
mald &ast neUplné zreagovanych spalnych produktd vstupuje
z redukujiciho do oxidujiciho useku kalcinac¢ni zoény, nebo
kdy? dohofivani té&chto spalnych produktd z jinych davodl

probihd zv1last rychle.

Pro optimalni nastaveni teplot pro redukci NOy mizZe byt
pri zptusobu podle vynalezu vyhodné, rozdé€lit proud materidlu
vystupujici z tfetiho cyklonového stupné zdola na dva dilci
proudy, z nichZz jeden dil&¢i proud se privadi do proudu plynu
vedouciho k druhému cyklonovému stupni zdola, a druhy dilci

proud se vede obtokem kolem druhého cyklonového stupné zdola




spolu s druhym dilc¢im proudem materidlu vystupujicim
2z druhého cyklonového stupné zdola do oxidacné& provozovaného
aseku kalcinadni zény, s vyhodou nad druhym pfivodnim mistem
vzduchu vystupujiciho =z chladici zény. Takovéto vedenl
materidlu m& sice za nasledek vy38i teploty plynu
v kalcina&ni zéné& a ponékud hord3i vyuZiti tepla, umozZiuje
viak optim&lni nastaveni rozmezl teploty pro redukci NOy.

S vyhodou jsou provozni parametry, zejména mnozstvi
paliva ptidavaného v nab&hové oblasti vypalovaci zdény a Vv
oblasti redukéné& provozovaného useku kalcinaéni zény, a
nmnoistvi aditiva s obsahem amoniaku pfidavaneho v oblasti
oxida&né provozovaného useku kalcinadni zdény, nastaveny tak,
aby bylo dosaZeno sniZeni obsahu oxidli dusiku celkem 70 az
80 % v reduk&nich oblastech a 20 aZ 30 % v oxidadni oblasti.
Pfitom se tedy provéddi zédkladni sniZeni obsahu NOx jak jen
v co nejvétdi mife v reduk&né provozované oblasti kalcinacni
z6ny (takzvany MSC-zpusob), zatimco jemné nastaveni provoznil
hodnoty lezici «co nejblize pozadované mezni hodnoté - se
provddi nasledné prostrednictvim pridavku aditiva s obsahem
amoniaku (takzvany SCNR-zpusob). Podstatné pro dosaZené
tegeni pritom Jje, Ze oba uvedené kroky jsou v ramci
kalcinadni zény co nejvice prostorove a Casové oddéleny:
alesponl prevaznd <cast aditiva obsahujiciho amoniak zacina
adinkovat teprve v oblasti kalcina¢ni zény, ve které Je

nezbytny disledek redukcneé provozovaného  useku, totiz

dohofivani nelplné zreagovaného materialu, prakticky




Pfehled obrazkl na vykrese

Na obrazku je schematicky znazorneén priklad provedeni

zatizeni pro provadéni zpusobu podle vynalezu.

priklady provedeni vynalezu

snazorndné zarizeni obsahuje jako pfedehfivaci zdénu pro
jemnozrnny material cyklonovy pfedehtivac 1 s vice
v podstaté& nad sebou usporédanymi cyklonovymi stupni, skrze
ktery zdola nahoru proudi horké plyny. Na vykrese Jjsou pro
jednoduchost zndzornény pouze nejspodn&jsi cyklonovy stupen
la, druhy cyklonovy stupefi lb zdola a t¥eti cyklonovy stupen

1c zdola.

.~ Pro konecné vypaleni predehfatého materialu je
uspotadéna vypalovaci zdna ve formé rotaéni valcové pece 2,
za kterou je ve sméru toku materialu uspofrédan chladic 3,

tvotici chladici zénu zarizeni.

Souvislymi Carami zndzornéné Sipky na vykrese
pfedstavuji zpracovavany materidl a jeho smér toku, zatimco

sarkované $ipky vyznacuji proudy plynu a jejich smér.

Mezi rotadni valcovou peci 2 a cyklonovym predehtfivacem
1 je usporadana kalcinaéni zoéna 4, skrze kterou proudl ve
sméru &arkovanych 3ipek horké odplyny z rotacéni valcové pece

2. Tato kalcinadni zoéna 4 obsahuje vzestupnou vétev

(vzestupné potrubi), sestupnou veétev 5a a mezi nimi

uspofédanou obracejici komoru 13.




Nad vstupem 2a pece Je Ve vzestupni vétvi 5 potrubl
spalin vytvofen reak&nil prostor 6, na ktery Je potrubi 7
terciarniho vzduchu prichézejici z chladic¢e 3 pfipojenc na
dvou mistech: prvni dil&i potrubi 7a tercidrniho vzduchu Jje
ptipojeno v misté& 7a’ na spodni koncovou oblast 6a reak¢niho
prostoru 6, a to ve smeéru proudéni spalin naznaceném
carovanou 3Sipkou za spodnim privodem 9 paliva; druhé diléi
potrubi 7b terciarniho vzduchu 1je pripojeno v misté 7b° na
horni koncovou oblast 6b reakéniho prostoru 6. Tésné pod
timto mistem 7b° p¥ipojeni pro takzvany vrchni vzduch mizZe
byt usporadan druhy privod 9a paliva. V dil¢ich potrubich
7a, 7Tb terciarniho vzduchu Jjsou uspofadany klapky 8 pro

nastaveni mnozZstvi wvzduchu.

Vertikalni odstup A mezi obéma misty 7a’, 7b’ pfipojeni
tercidrniho vzduchu urdéuje délku reakéniho prostoru 6. Doba
zdrzeni plynu v reakénim prostoru 6 mezi koncovymi oblastmi
6a a 6b se s vyhodou nastavuje prosttfednictvim volby délky
reak&éniho prostoru na asi 0,5 az 1 s. V reakénim. prostoru 6
se pritom udrZuje redukéni atmosféra pro snizZzeni obsahu NOx

ve spalinach z rotadéni valcové pece.

Predeh?aty material ze druhého zdola cyklonového stupné
1lb cyklonového predehtivate 1 se zavadi prostfednictvim
déliciho zafizeni 15 a dvou potrubi 10a, 10b materidlu do
vzestupné vétve 5 kalcinaéni zoény 4. Potrubi 10a materialu
je pritom pfipojeno v misté 10° pfipojeni do spodni koncové
oblasti 6a reakéniho prostoru 6, zatimco potrubi 10b
matériélu je pripojeno zfetelné nad mistem 7b’ pripojeni,
tzn. nad horni koncovou oblasti 6b reak&niho prostoru 6, do

vzestupného potrubi kalcinac¢ni zoény 4.
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Predeh¥aty materidl z tfetiho cyklonového stupné 1c
zdola se prostfednictvim déliciho zafizeni 16 rovné&z deéli na
dvé dil&i mnoZstvi, kterd jsou vedena skrze potrubi 12a, 12b
materidlu nasledovn&. Dil¢i mnoZstvi dopravované potrubim
12a materialu se dostava do spojovaciho potrubi, které vede
z cyklonového stupné la do cyklonového stupné 1b. Toto dilcéi
mnozstvi materiélu tedy prochazi obvyklym zplsobem za t¥etim
cyklonovym stupném lc zdola do druhého cyklonového stupneé 1b
zdola. Druhé potrubi 12b materialu dopravuje Jjim vedené
diléi mnosstvi materidlu kolem druhého cyklonového stupné 1b
zdola do dil&iho proudu materidlu, ktery Jje veden potrubim
10b do oxidacné provozovaného useku kalcinac¢ni zény 4.

Obraceci komora 13 Jje opatfena odluovacem 13a. Potrubl
17 materialu pripojené na tento odlucovac 1l3a se Vv déelici 18
vétvi do dvou dil&ich potrubi 17a, 17b. Potrubi 17a usti do
potrubi 10a materialu prichazejiciho z druhého cyklonového
stupn& 1b zdola, takzZe je tento proud materialu z dilc¢iho
potrubi 17a veden v misté& 10~ pripojeni zpét do kalcinacni
zény 4. Dil¢i potrubi 17b vede dopravovany material na vstup
2a rotac¢ni valcove pece 2, do kterého se potrubim 19
materialu dostava také materidl vynadeny =z nejspodnéjsiho

cyklonového stupné la.

Ve vstupu 2a je usporddén jesté hofak 39b pro vytvareni
redukéni atmosféry v nejspodn&jsi oblasti stoupaciho potrubi

pece.

Nad horni koncovou oblasti 6b reak&niho prostoru 6 leZi

oxida&né provozovanad oblast 14 kalcinacni zony.

7atizeni podle vyndlezu obsahuje vhodna zarizenl pro

pfivadéni, alespon na Jjednom mist& kalcinacni =zény 4,
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s vyhodou viak na dvou mistech, NHz nebo jiného aditiva
s obsahem amoniaku do kalcinacni zény. Prvni misto 20
,avadéni NHs se nachazi v blizkosti spodniho konce vzestupné
vétve ba kalcinalni zony 4, tzn. kratce pfed pripojenim

tohoto potrubi k nejspodnéjsimu cyklonovému stupni lc.

Druhé misto 21 zavadé&ni NHs; se nachdzi ve vzestupné
vétvi 5 kalcinacni zény 4, a to nad mistem 7b° pripojeni
terciarniho vzduchu (vrchniho vzduchu), avéak pod mistem, ve
kterém usti potrubi 10b materidlu do oxida&n& provozované

oblasti 14 kalcinacni zény 4.

PFevazna Gast NH; nebo jiného aditiva s obsahem amoniaku
nebo jiného aditiva s obsahem amoniaku. se pridadvéd na
p¥ivodnim misté 20, tzn. Vv oblasti, ve které je prakticky
ukon&eno dohofivani neuplné zreagovanych spalnych produktt
vytvofenych v redukéné provozovaném useku (tzn. Vv reakénim
prostoru 6) . Doho?ivani té&chto neuplné zreagovanych spalnych
produktd z reakiniho prostoru 6 zatinid ve vysce mista Tb”~
p¥ipojeni terciarniho vzduchu (vrchniho vzduchu), pokracuje
v obraceci komo¥e 13 a dozniva Vv sestupné | vétvi Sa
kalcinadni zény 4. Ve vySce privodniho mista 20 pro NH3 jJe
tedy k dispozici dostatek OH-radikalt pro reduk&ni proces

probihajici s NHs.

vidy podle danych pomerl paliva a podle toho se
v oblasti 14 ustavujicich spalovacich podminek maze
v jednotlivych ptipadech byt pridano diléi, obecné malé,
‘mnoZstvi NHs nebo Jjiného aditiva s obsahem amoniaku JjiZ
v privodnim mist& 21, ve kterém jeste neni ukonceno
dohofrivani neuplné zreagovanych spalnych produktt

pochézejicich z redukine provozovaného useku
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Prostfednictvim rozd&leni mnoZstvi —materialu mezi
potrubi 10a a 10b materialu je v oxida¢né provozovaneé
oblasti 14 kalcinacni zdény 4 zajisteéno optimalni rozmezi
teploty 900 az 950 °c. Nad horni mezi naristd spalovani
reduk&niho prostredku (za dodate&ného vzniku NO), pod ni se

zvétduje pranik NH3 (vznika tedy sekundarni emise).

Jestlise se NH; nebo jinad aditiva s obsahem amoniaku
vstfikuji na pFivodnich mistech 20 (a eventuelné také 21) do
kalcinadni zény 4 po proudu od mista 7b° ptripojeni potrubl

vrchniho vzduchu, je moZno Vv této oxidacni oblasti 14

o

zajistit optimalni obsah kysliku 3 aZ 5 ProtozZe
v oxida&né provozované oblasti 14 nastavéa, pokud jde o OH-
radikaly, popsana konkurencni situace mezi redukcnim
procesem probihajicim s NHs nebo jinym aditivem s obsahem
amoniaku a dohotivanim neuplné zreagovanych spalnych
produktl vytvorenych v reakénim prostoru 6, vede k zostfeni
této konkurendni situace pfidavek hlavni casti  NHj nebo
jiného aditiva s obsahem amoniaku teprve v pfivodnim misté

20, ve Xkterem je dohotfivéani neuplné zreagovanych spalnych

produktl prakticky ukonceno.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob tepelného zpracovani jemnozrnného
materialu, zejména pro vyrobu cementového slinku z mleté
cementové suroviny, ptricemz
a) materiadl se predeh¥fiva v pfedehfivaci zdéné pomoci

horkych plyna,

b) predehtaty material se dale zah¥ivd a alesponn do znacné
miry kalcinuje v kalcina&ni zé4né&, skrze kterou proudi
horké spaliny z vypalovaci zény, a do které se pridava
pridavné palivo,

c) kalcinovany materidl se vypaluje ve vypalovaci =zéneé a
vypaleny materidl se chladi v chladici zéné, pricemi
vzduch vystupujici =z chladici zdény se zavddi Jako
spalovaci vzduch do kalcinacni zoény,

d) ~ pricemZ pro sniZeni obsahu oxid® dusiku ve spalinach z
vypalovaci zény se alespon nab&hova oblast vypalovaci
zony prostfednictvim pridavku pridavného paliva
provozuje redukéné, a

e) pricdem? dale se pro dalsi sniZeni obsahu oxida dusiku
do plynného proudu v kalcinacni z6éné&, vzniklého po
zavedeni vzduchu vystupujiciho =z chladici =zdény do
spalin z vypalovaci zény a po priddni pridavného
paliva, pridava aditivum s obsahem amoniaku,

vyznacujici se tim, Ze

f) alespoii pfevaZnéd c¢ést aditiva obsahujiciho amoniak se
pridava teprve v oblasti kalcinacni zény, ve které je
prakticky ukonceno dohofivéni neuplné& zreagovanych
spalnych produktd vytvofenych v redukéné provozovaném

Useku.




2. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze

a) vzduch vystupujici z chladici zény se zavadi do
kalcina&ni zény ve dvou dilé&ich proudech vzduchu na
dvou ruznych mistech, pricemz pfivadéni paliva se
nastavuje tak, Ze 1 usek kalcinacni zény leZzici mezi
prvnim a druhym pfivodnim mistem e provozovan za
reduk&nich podminek,

b) a aditiva s obsahem amoniaku se pfivadeéji teprve
v oxidacné provozovaném Useku kalcinacni zény,
navazujicim na redukéné& redukéné provozovany uUsek

kalcinaéni zény.

3. Zpisob podle naroku 2, pii kterém je predehfivaci
-6na tvorena vice za sebou usporddanymi cyklonovymi stupni,
kterymi predeh¥ivany materidl prochéazi shora dolt,
vyznaéujici se tim, e proud materialu, vystupuijici
z druhého cyklonového stupné zdola se déli na dva dilci
proudy, z nichZ prvni dil¢i proud se zavadli do redukcne
provozovaného tuseku kalcinacni zény, s vyhodou pribliziné ve
vysce prvniho privodniho mista vzduchu vystupujiciho z
chladici zény, =zatimco druhy dil¢i proud se zavadi do
oxida&né provozovaného useku kalcinacni zdény, s vyhodou nad
druhym pfivodnim mistem vzduchu vystupujiciho z chladici

zoény.

4, Zptisob podle né&roku 1, p¥i kterém kalcinaéni zdna
obsahuje vzestupnou vétev navazujici na vypalovaci zdénu,
obracejici zénu a sestupnou vétev, vyznadujici se tim, Ze
alespon prevazind cast aditiva obsahujiciho amoniak se
pfidédva teprve v sestupné veétvi kalcinac¢ni zdény, s vyhodou

na jejim konci.




5. zptsob podle naroku 2 a 4, vyznadujici se tim, Ze
mendi &ast aditiva s obsahem amoniaku se ptidavad 3jiz ve
vzestupné vétvi kalcinacni zdny nad druhym pfrivodnim mistem

vzduchu vystupujiciho z chladici zony.

6. Zphsob podle néaroku 3, vyznadujici se tim, ze
proud materidlu vystupujici z t¥etiho cyklonového stupné
-dola se dé&li na dva diléi proudy, z nichZ Jjeden diléi proud
se privadi do proudu plynu vedouciho k druhému cyklonovému
stupni =zdola, a druhy dilé¢i proud se vede obtokem kolem
druhého cyklonového stupné zdola spolu s druhym dilcim
proudem materialu vystupujicim z druhého cyklonového stupné
zdola do oxidaéné& provozovaného useku kalcinac¢ni z0ny,

s vyhodou nad druhym privodnim mistem vzduchu vystupujiciho

z chladici zény.

7. zpisob podle nékterého z predchazejicich narokd,
vyznadujici se tim, Ze dil&i proudy predehfdtého materialu
jakoz i mnoZstvi wvzduchu jsou nastaveny tak, Ze v oxidacné
provozovanem useku kalcinac¢ni zébny, navazuijicim na
redukujici Usek kalcinacni zdny, je teplota plynu 900 az 950

°C a obsah 0, je 3 aZz 5 procent.

8. zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
provozni parametry, zejména mnozstvi paliva ptidavaného
v nab&hové oblasti vypalovaci zény a v oblasti redukcne
provozovaného Gseku kalcinadéni zény, a mnoZstvi aditiva
s obsahem amoniaku pridavaného v oblasti oxidacné
provozovaného useku kalcina&ni zény, jsou nastaveny tak, aby
bylo dosaZeno sniZeni obsahu oxidd dusiku celkem 70 aZ 80 %

v reduk&nich oblastech a 20 az 30 % v oxidadéni oblasti.
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9. Zarizeni pro tepelné zpracovani jemnozrnného
materialu, =zejména pro vyrobu cementového slinku =z mleté
cementové suroviny, zahrnujici
a) predehfivaci zénu (1) pro pfedehfivani materialu pomoci

horkych plyni,

b) kalcinadni zénu (4), skrze kterou proudi horke spaliny
z vypalovaci zény (2), a do které se pridavad ptridavné

. palivo, pro dalsi ohfev a alespon podstatnou kalcinaci
pfedehfdtého materialu,

c) vypalovaci  zdnu (2) pro vypalovéani kalcinovaného
materidlu a chladici zénu (3) pro chlazeni vypaleného
materidlu, pridemZ vzduch vystupujici z chladici zoény
se zavadi jako spalovaci vzduch do kalcinac¢ni zény (4),

d) pricemz pro sniZeni obsahu oxidt dusiku ve spalinach z
vypalovaci zony (2) prostfednictvim redukcéniho
provozovani alespon nabéhové oblasti (2a) vypalovaci

zény Jje v této nabéhové oblasti uspofadan horak pro

pfidavani pridavného paliva, a
e) pritemz déale Jsou, pro daldi sniZeni obsahu oxidu

dusiku v plynném proudu vzniklém po zavedeni vzduchu

vystupujiciho z chladici zoény do spalin =z vypalovaci
zébny a po pfidani pridavneho paliva, uspotfadany
prost¥edky pro zavadéni aditiva s obsahem amoniaku do

kalcinac¢ni zdény (4),
vyznaéujici se tim, Ze
f) prostfedky (20, 21) pro zavaddéni aditiv obsahujicich

amoniak 7jsou usporddany tak, Ze alesponl prevazina cast

aditiva s obsahem amoniaku se pridava teprve v oblasti

(5a) kalcinad¢ni zdény (4), ve které Jje prakticky

ukonéeno dohofivéni neupln& zreagovanych  spalnych

produktl vytvorenych v reduk&né provozovaném useku (0).
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