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SETTORE DELLA TEUNICA

2sente invenzione & relativa ad un dispositivo
rer l7acguisizione ed 11 condizionamento 4i  un  ss=gnale
aocustico generato da una sorgente disposta nel vano motore
G1 un velcolo.

ARTE ARTERIQEE

Nellfambivo automobxilistico & noto 1fuso di sensord

LA

guali microfoni efo accelercmebrl per 17agguiszizicgne del
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i
P
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—
=
P
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da una  sorgente allfinterne del  wvano

motore che wvengono pol opporbunamente atbavi T

r—<

3
algoritmi specificl per ricavare informazioni riguardanti i

componanti disposti nel wane moiore, oome

R A

azione del turbmoompressore, 1Minsorgers ol
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fenomeni di detonazione, 1 fencomeni di mancata accensione,
11 carico del motore, la  chiusura delle wvalvole di

aspirazsione 2/0 scarioo,

caments
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'_ng
=
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Tipicaments, 1 sensori vengone installat:

I

sulla unira slettronica il controllo del motore

T

ambusticns interna gppure vengone alloggilati  su oun

dispositive @i misurazione provviste di unfunits i

il
'_I

aborazione {un microcoentrellore) del segnale che 2 a sua

alla unitd elettronica di controllo del

,w

volta colles
motore & ”“m‘ﬂufl“nv interna.
Agd esenpio, 11 decumenbce EP~A1-18430Z4 descrive un

metodo di gcontrolln di un motore & conbustione interrna

comprendents un  bleocoo motors  contensnte

rotanti ed una unitd di contreollo fisicamente separata dal
plocoy motore e provvista di un numero di gensori, 1 guali
sono  predispostl per rilevare lfintensita delle onde di
pregsions  generate dal motore  a  combustiong interna.
Lfunitd di contrello & configurata per determinare, in

funzione dellfintensita delle onde di pressionsg rilevate

dai sensori, 11 valore di almenn un paramstre funzionale

del motore agd  esempio, la welogitia degli organi

rotantl  oppurs 1/ingergenza  di fenomeni di  detonazions
all”interrio del oilindri.

Una soluzicns del tipoe sopra descritio presenta perd

alcuni  swvantaggl. In particelare,

X
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direttamente zsullfunita di

2

ombusticne interna risulta o538

(;‘4
T

vista della Fflesszsibilita di posizionament a oausa deil

vipeoll impostl dalle dimensioni dell’unita eletvronica i

controllo. Inoltre, tali seoluzioni prese
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trascurabili, che aongc ail conponenti elettronicl di

alaborazione e processamento del se gnali @i cui & provvisto

il dispositivo di misuraricne stesso,

DESCRIZIONE DELLA THNVENSTONE

Scopa della preasente invenzione &, pertanto, gusllo «3i

fornire (L dizpositivo per 17 acguisizicns acd il

& X

condizionaments di  un segnale ~ato  da  una

gorgente digposta nel wvane motore di un veicelo che zia
privo degli inconvenienti dello stato dell’arte e che sia
di facile ed economica realizzazione,

Jecondo  la  presente  invenzions  wviene  fornito  un
dizpositive per 1facguizizicone ed il condizionamento di un
segnale acustico gensrato da una sorgsnte disposta nel vano

motore @1 un

guanto rivendicato nelle
rivendicazioni allegate.

BEEVE DESCRIZIONE DEI DISEGHNI

T - 5 o - Sy ey ] ey e RN S T e e e ] e e PR,
La  presente INVENE1aNs Verra ora  gesoritia adwlyt

riferimento al disegni  annessi, c¢he ne illustrance un

n.o
,..

egempilo di attuazione non limivativo, in cui:

la figura 1 & una vista watica  di oun
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un  segnale  agustico  re
avcorde con la presente invenzions;
- la figura 2 & una vista schematica & prospettica

di una wrima forma di attuaziones del dispogitive della

- lao figura 3 & una vista schemabica =

b
s
Fi

efche
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Gl una seconda forma g1

s

tuazione del dispositive dells

~ la figura 4 & unoe schema c¢he illustra il

i
e

principgic direrionalita utilizzato dal dispositivo delle

{nk

-5

it

figure Z e

- le figure SONG del Gilagrammi, in
particelare  spettrogremnl, che  i1llustrano i segnali
acustici acguisiti  dal  dispositive di ac ~gulisizione e

gondiziconamente delle figure da 2 a 4.

FORME DI ATTUAZIONE PEEFERITE DELL? TNVENZEIQNE

Nella figura 1, con il numern 1 & indicato nel suo un
motore a combustions interna alloggiato nel wvano metore di
un  veleole & oomprendente un turbogompresseors 1¥, Il

turbocompressore 1% 2 a sua volta proveisto di una turbina

e
[
"
s
s
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Gl un disgn 4

b

2 &2 di un compressore 3 provvis

By

~orne ad un asse odl rotazione =24 un diffusore

girevole af

B sgo. Come & noto, 1l compress
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condotto di aspirazicons {non illustra

dispesta lungo un condotto di scarico{non illusirato),.

[
T

La turbina 2 &3 11 compreszso:

3 sonn collegati tra loro
meccanicamente; in questo moedo, 1 gas di szcarico espulsi
dal gilindri {non illustrati} portanc in rotazione ad alta

velocltd la turkina Z, che trascina 1n  robtazions 11

COMpES:

gorea 3

da aumentare la pressione dell’aria

alimentata nel condotbo di aspirazions,

A1l interno A1 AT metore, e alloggiato 110
dispositive & per lfacouisizions ed il condizionamenho i
un ssagnale § sconore da cul derivare informazionli funzionali

sl wurbocompressore 1*%, come ad esemplo la wvelocita di

- - 3D ey uvy A o N TR R . N o - [ o R S .
rotazione del discoe 4 palettato. Secondo una preferita

&

varliante il

+

condizionamente di un ssgpnale § gonoro & disposto in una

i

posizione affacaiata 2l e in corrispondenza cdel
turbonoanpressore 14, Secondo una ulterigre wariante, il
digposlitive & per 17acquisizione ed il condizionamento di
un sagnale § sonoro & alloggiliato in un sualsiasi punto del
vang mobors.,

Secondo guanto meglic illustrato nelle figure da 2 a

4, 11 dispogitvive & 1fagguisizions ed il

X

i
w3

{Ts

|.r

condizionamento di un segnale sonoro comprende dus gruppl

— ) N . o N - 3 i .

f. 8 di misurazione, coclascuno del guali & provvisto di

crofoni 9 configurati per lMacgulisizione del

mi

rispetiivi
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sagnale S sonoro lungn una rispettiva divezione X e Y di

.

Loy

provenienza. In  altr
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misurazions sono atti ad agquisire il segnale § sonoro
lungo due direzioni X = Y di provenienza che sono tra loro
differenti.

In  partvicolare, il gruppe 7 4i misurazigne 2

realizzato in modoe tale da rilevars 11 segnals & sonoro

o

nella direzione X di provenienza ed o provviste di almenc

due  microfoni G rivoltl werso o una 19 di

opme ad

interes

empio 11 disco 40 palettato  del

turboocompressore 1%, I1  grugpsn B di  migurazions &
realizzato invece in modoe tale da rilevare 11 segnale 3

gonoro nells diresiones Y di provenisnza ed ¢ proveisto di

almeno un microfonoe 2%% ghe non & rivolto wverso la sorgente

19 di  interssse. Il microfopnoe %% & gpreferibilmente
orientate wverso 1lfambilente ¢lrcostante per rilevare il
rumore ambilentals.

jella trattazione che segue, si indichera con 3 il
segnale sonoro in generale rilevato dal dispositive & e
generato dalla sorgente 10 di interessze, con Sy 11 zegnale

rilevato lungo la direzione X di provenienza gensrato dalla

in

sorgente 10 di interesss & ¢on il segrale rilevato lungo

5

la direzione Y di provenlenza generato dalla sorgente 10 di

interesse,

g

I1 gruppo 7 di  misux orientato wverso la

6 Roberta MUSCONI
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sorgente 10 {(cige & orientatbs
provenienza) e rileva 11 segnale Sy i1 cul andamento 2
illustratn nells figura S&. Come illustrato nello
spettrogramnma, 11 ssgnals 38y comprends sia un segnale S ad
alte fregquenze omesso dalla sorgente 10, sia un segrnale S
generato dallfambiente circestants {ocilced 11 cosiddeito

rumore ambilientale}l a frequenza medlo basse.

I1 grupps 8 4i misurazione, invege, & orientato ver

{1
o

17 ambriente ¢ircostante {oilod & orientato nellas diresigne Y

Si provenienzay o rileva il segnale Sy, 11 cui andamsnto

Ry

-
11

N

illustrato nella figura Sh, Come illustrato riello
spettrogramma, 11 segnale Sy gomprende solo 11 segnales Sy

emesao dall’ambiente olrcostante {(cing sglo 11 rumore

ambrientale) a frecuenza medio basse & non €

segnale 8¢ emesso dalla sorgente 10, Il zegnale rilevato

i

3 per rimuovere i1

Py

1 gruppe 8 41 misurazione & utilizzato

P
P

rumore  ambientale dal segnale rilevato dal gruppoe 7 di
migurazione,

I segnali 3y, 3y acmuisiti wvengonoe trasmessi ad un
Filtro 11 di condiziconamente =2 ad un filtroe 12 anii~

aliasing. Nello specifico, 11 filtro 11 di condiziconamsnto

realizgs

i1

per eliminare una freguenza f conbinua nei

segnall 2., 3y agquisiti ed effertuare almeno uno stadio di

ammplificasione., Mentre, 11 filtro 1Z2 anti-aliasing £

configurato per filtrare le freguenze £ zup

7 Roberta MUSCONI
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wionar

Ry

d4i una frequen

wenho.
Nelle figurs e 3 & 1llustratoe 11 dispesitivo & per
l7acquisizione ed 11 condizionamento che comprends un corpo
13 di supporto scatolare che & configurato per allogglare 1
dus gruppi 7, & di misurazione, il filtro 11 di
condlzionamento =d 11 filtro 1Z anti-aliasing. Nella
prefearita forma di avtuazione 11 gorpn 13 di supporto

o R - e vy o e I S
presenta una forme sostanzialmente parallelepipeda.

31 attuarions 1llustrata nella

Seconde una prima fc

Figura Z2, il COTRo 13 ai sUPROrto presenta in

b
[

corrigpondenza di una parete 14 frontale 11 gruppo

misurazione ed in gorrispondenza di una parete 15 latn

1

I

]

=

T
~

disposta ortogonalmente a&lla parete 14 frontale, 11 gruppgo

& di misurazione. In altre

migurazione € ricavato in corrispondenza della parete 14
frontale  <he & disposta ortogonalments  rispetto alla
direzicne ¥  di  provenienza; wmentre, il gruppoe 8§ 0 di
migurazione £ ricavato in corrispondenza della parete 18
laterale <he & disposta ortogonalments  rispetto alla

direzione Y i gprovenienza, In guestc

i1 provenianza & ortogonale alla direzions Y A1
provernienza,

In guesta forma di  attuazions il grupgo {oodl
misurazicns comprande rispettivamsnite almeno dus microfoni

quattrg microfoni %% dispos

5

i su dus

i
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ighe e dus  oolonns e eguispaziati fra di  loro.
Analogamente, il grupyg & di  misurazions  comprerds
rispettvivamente almenc un wmicrofone %*%*%, 1in particolare

guattre microfoni 5%* dispesti su due rig

e
=
T
I
o
=
I3
£
o
'_I
S
!
T

a di loro

31 attuazignes, 1llustrata
nella figura 3, 1l <orpn 13 di supporto  presenta in

corrispondensza della parebte 14 frontale sia

misurazicns gia 11 gruppe 8 di misurazions.

ta  forma  di attuazions, il gruppo 7 oqdi
migurazione comprende tre microfoni $% mentre, 11 gruppoe ¥
di miszurazione & ottenuto mediante un singolo microforo
he

¥ I guattro microfoni 5 scono disposti su dus rig due

(I
iy

gnlonne  ed edquispaziavi fra di  lore. Il gruppo § di

S

migurazione & ottenutoe mediante la  schermatura di  un
micrafone 9. In guesto modo, pur esszendoe disposto con lo

stesso orientamento el micgrofoni 9%, 11 microfone %% non

potrd rvilevare il segnale 8y in direzicone ¥ di provenienza

zione ¥ i

'_r
7
rs
e
el
.3
ATy
o
o
'_L.
T
s
[
§
Tt

{essendn schermato lungo detta dire

I

e pobtra acguisire esglusivamente 11 zegnale Sy lungo la
direzions ¥ i provenienza.

In altrs parcele, Iin guesta forma di atbuazicons, 1
gruppl 7, 8 di rilevazlone sono dispostl in corrispondenza

della stessa parete 14 frontale del corpo 13 di sugporto

¢ disposta ortogonalmente rispetto alla direzicons X di

X

9 Roberta MUSCONI
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provenienza ma almene unn dei miocrofoni % risulta sssere

~

schermate  in  moedo  tale da definire 1l gruppn & di
miszurazions. Appare evidente c¢he sono possibili ulteriori
variantl in cui il grugpes 7 di misurazione comprende due
migrofoni 2% allineatil mentre, il gruppo § <41 misurazione &
cttenuto mediante un singelo microfonoe 9%¥,

I microfoni ¢ ohe sono allineati nella stessa riga
sono digposti 17uno rispetto all’altro ad una distanza D,

praeztabiliva; mentre, 1 micrcofoni 9 i lunge la

golonna sono Gisposti 1 une rispestto all’altro ad

urnia  distanza Dp prestabilita. Le distanze Dy &
caloolate  come meglio descerivtoe nella trattazions  che
sogue.,

Ef c¢hiaro che 1 micrcofoni 9

con o oun gualgiazi layout in cui  la  direzions X di
provenienza & siversa dalla direzione ¥ di provenienza.
I1 dizpositive & per l7aoquisizione ad il

X Ry

condizionamente sfrutta 11 principio di dirgrionalitsa deid

segnali s sonori che si basa sul rivardo di ricezions da

parte di diversi micrcfoni % del segnale § sonoero generato

In particelare, secondoe guanto illustrato nella figura
4, 11 segnale $ sonoro emssso dalla sorgente 10 & rilewvato

gia dal microfono 3 sia dal micrefone 77, 1 guall vengono

ionati ed par dare origine ad una

10 Roberta MUSCONI
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finita di L campioni, <iod ad un segrnale Tempo-disereno.
Tale seguenza finita di L camploni, osgia il segnale tempo

Sritmo noto

dlasoretro, wviene

ferst

S
[
'_)-
fu

'_l
X
)
v
%
X

i
~
v
)
S
o
[

cerando un alg

come trasformata DFT discreta di Fourler {Discrete Fourier

forniscone una  versione campicnata  delle spetire  del

egnali sonori rilevati sia dal microfone $°  sia dal

4

H

.

microfono 977, ossla restituisce 1 wvalorl in termini di

o

rasformata DFT discreta di Fourier rappregenta  un

'_l
&
ot

campionamento in fregquenza dello spettro del segnall sonori

zia dal microfono % gia dal micorofone 877,
Due wettori, olasouno el guali comprende un numero L
i elementi {chiamati anche bhin) oontengono le informazioni

relative al camplonamsnte 1n freguenza

,,L,

- RN T T 3 vy -
delle spettro deil

i rispettivamente sia dal microfono

5y

s

segnali sonori rilew:
G sia dal wmicrofonoe 877, In altre parole, un  hin

rappresenta 11 passo dl discoretizzazione della trasformata

It

DFT  digereta  di o Fourier, I1  npumero L di bin
opporbtunamente gceelito in modo da soddisfare entrambe le

egigenze di  rapiditd = yprecisicne n=2lla risposta e

rappresenta 11 passo 4l discret

11 Roberta MUSCONI
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K

o~

i
[
i
2
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fas
3

a dl Fourier., I1 gontenuto informativeo 41 goiasouno

del bin L

T

pari al rapporto £4/5L dove rappresenta 11

numaro Sedl bin e il

camplonamsnto. Seoondn il bern

camplonamento

P
s

i1 Wygquist-Shannon, da un lato, la freguenza

fa di ecamplconamento deve

e

SEReY almeno 11 doppilioe della

(['

freguenza del fenomeno che si vaele osserwv

caservare; dall’altro
lateo, & necggsarie  evibtares al contempo, dl agygravars

Ny

cegsivamaente 17ongre computazicnale per 17 unitd EQT  di

~

&
gontrolln slettronica

Le trasfor

DFT dizcrete di Fourler calcoelate, in

St A X

elaborate da un apposito algeritmn pe

diversa posizione dei microfoni 87, 877

xD
R

{Ts

sorta di  sensore virtuale per olascunoe deil  gr i
misurazione indicati con 7 e &

Ly b

Lfelaborarinne dalle tragformate DFT  disorete

sincrona per ognl microfono

3f, 97 puo consistere nella somma del segnali rilevati dai
Adlversi microfoni %7, 877 in modo ¢he esventuall disturbi su

1N microfono S, A VENGEID

provanientl dall’altro micrafone M g7 OLE

alternativamente, & possibile rifasare 1 segnali rilevatd

dai diversi micgrofoni 37, 997 calcocolande 11

ritardo {oigd

in funzione delle distanze relative tra 1 microfoni 87, 877

12 Roberta MUSCONI
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e dells

P

v

rogente 10 di

posizione della =

Lfonda di pressione sonora gensrata dalla sorgente 10

o

\

norn vienes perd ricevuta in contemporansa dal due microfoni

8 = 877, 11 wmicroefong ¥ rileva 11 segrnales $ sonero oo

un  certo ritardo rispetto 2l microfone $° 0 dowvuto alla

distanza Au aggiuntiva che 17onda di pressione sonora deve
percorrere.  Tale ritardo temporale nel dominio delle

trasformate di Fourier gi traduce in uno gfasamente parl a

—iZTfr . oo - ; 23 oo - :
e T In gul, £ & la freguenza dellfonda incidente ¢ la

o by - - ~ s . - e S %
Jrandezza T & parl a {dig)ein{d}), dove o 2 la velgooita del

sucno, o & la distanza tra 1 dus micro

"/

o

[
4]
-
AV
B
{Te
—

allinearti {gicd la distan Tangolo di incidenza

3

definito dal microfonl ¥ = la diretirice della

11 pilano

sorgante 10, fangole 8 di incidenza si waria la

direzicons di rilevamsnto del segnale § sonoro.
Ze la  freguenza f dellfondga incidente supera  un

livella £y di soglia si ottiens ung

maggiore 31
2n che genera il fernomsne gi distorsicons del zgegnale 8
sonoro neto come aliasing.
Per poter appgplicare algorvitmi dl direzionalita sernza
incorrere nel fenomeno Gi aliasing deve guindi essere

verificata la seguente disuguaglianza:

d <

[E 9
Il

{2]

[
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In cuil £ & la freguenza dell’onda irncidente, o & la

T o Ay o o~ .
. La disugliariza

Di, sia per la distanza D; introdeotite in precedenza, o
sono guindi funzione della lunghezza ' onda del segnale 3
FONOro acguisivo.

Segondo una terza forma di attuazions, non illustrata,

il dispesibivo & provvisto di un ulteriore  gruppo  di

misurasicons provviztoe di  almenoe un microfong $*%*,  In

m

particelare, 11 gruppo 1t di wmisurazions & anto  ad

H

acquisire 1l segnale 8 sonoro lungo una terza direzions W,

differente rispetto alle direzioni ¥ e ¥, in modo tale da

Ui
5

2

ctrtenere una direttivitd spaziale,

Nells trattazione c¢he
riferimente al trattamento del segnale § sonoro gensrata
dalla rotazione del disco ¢ palettato del rurbooompressore

1* ma il disgpositive & per lfagguigizions  od il

condizionamnento pud essere implegabo per il trattamento del

segnale  $  sonoro generato da  un gualsiasil  componente

disposto nel vang motors,

Ef aottfintesn che a seconda del  fenomeni

degidera  misurare ¢ monitorare & poasibile  disporre

particelari catens filtranti che consentono i igolare le
componantl &  diverss freguenze tigiche del relatiwvi

Fernomeni .
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1.~ Digpositivo & per lfacguisizicons  ed 1l
gondizionamente di un segnale {3} sonore generato da una
sprgente {10} disposta nel wvano motore 4i un veicolo
comprendente:

un prime grupepe {7} di misurazicns provvistoe 4i almeno

due primi microfoni (9 G} ghe sonoe orientavri werso la

" r
sorgaente (10} e gono configuravi per il rilevamentoe di un

prime segrnale {S:} avusticoe lungo una

un  gecondo  grugpo  {8) 4l misurazione provvisto di

almeno un secondo microfono (%, 3*%%) configurato per 11

rilevamento di un secondn segnals (8} acustice lungoe una

{Y} di provenienza;

Ry

seconda direzione

11 dispogivive & caratterizzato dal fatto che la prima

direzione {X} d4i  provenienza & diveraza dalla seconda

zione (YY) di provenienza.

i
e
[

1

I

( g
o
[eH
'_.
7
L
§
'_.
I
o
1

i

t-¢

2.~  Dizpesitive seconde 1la

comprandente un filtro (11} &1 gondizionamento del primo

I3

segnals {8y} acusticn e del secondo segnale (8¢} acusticoe;

%

ad un filtro {12} anti-aliasing del primo segrnale {8
acustice & del secondo segnale {8} acusbico.

rivendicazions 1 oppure £,

.~ Dispositivo
in cui il secondo grugpo {8) di misurazione non € orientato

verso la scorgentes {10},
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Dispositive secondo la rivendicarione 3, in cuil la

dl  provenilenza ¢ ortogonale alla

)
|51

'_.

=
o
o)
'_
|51
il
[+
'_
o
s
{

>¥A
e
o)
f‘/

{Y} di provenienza.

Ry

seconda direzione

3, in oul la

5.~ Dispositivo gecondo la rivendics
prima direzione (X) di provenienza & parallela ma di verso
cpposto alla seconda direzione (Y} di provenienza,

fo-  Dispositivae secondo uwuna  delles  rivendicazioni
precadenti e comprendents  un  ooreo {133 di supporto

configurate per alleggiars 11 primo

mizurazione ad 11 secondo gruppo {8} di

i
'_<
'_l
I
k]

"y
)
i
o
[
LR
| o
o
o
it}
&

cul, 1l primo gruppe (73 di misurazione

{&) i misurazions sone disposti su differenti pareti (14,

'_"
(811
2,

del dettce corpo {13} 4di supperuo.

fo~ Dispozgitvivo segondsn la rivendicazione &, in gul il

primo Jruppo (7} A1 misurazione & realizzato in

corrispondenza di una parete {14} frontales del corpo {13}

3

i supporto diszposta ortogonalmente rigspetto alla prima

o~
b
L
’_.
I~
("\
“l
{[
Lo
!
'_
il
ot
jn
[w
il
o)
h_
'_l
W
=
=
.
_Q
C
?
=
'_.

direzicons
misurazione & realizzato in coorrispondenza <1 una parete
{15y laterale dell’elesmentce (13} di  suppertoe disp

oriogonalmente o alla seconda direzionse (Y} il

provaernlienza,

&.~ Disposzitivo rivendicazione 1 oppure 2,

in cul il seconde gruppoe (8§} di misurazions & orientato

versn la acergentes {10} = dalla sorgente {10}

17 Roberta MUSCONI
ffscrizione Albo nr 1428/8)



prima direzicons () di provernienza.

X Ry

lungo

LRy
i

8.~  Dispogsitive sscondo la rivendil

comprendante un  corpe {13y <1 supporto configurato per

i
(I
)
'_.
'._.l
»
{Iz
f
5
fa
.

allogglare 11 prime gruppo {7} 4 misurazions
gruppe {(8) di misurazione; in cui, 11 primoe gruppe {7} di
misurazicns =2d 1l sscondo gruppe (8} di misurazions  sono
dlspostil 1n corrispondenza i una parete {14} frontale

dellfaelemento {13} Al supp réogonalmente

£
[
o
e}
\,
C’J
ot
147
£t
&
4
o

rispetto alla prima direzione {(X) di provenienza.
10.~ Diszspositive secondoe una delle rivendicazioni

secondl

,,.
i
C‘;‘u
'_.

precedenti, in cul 1 primi microfoni (8%
migrofoni ($%*) sono allinsati oppure sovrappostli 17 uno

rispetio all’altro a0l Uria orima

kS kN

rigpettivamente ad una segonda distanza (T} che
funzione della lunghewzz d’onda del segnale (8} acustico
aoquisite.

11.~ Dispositive segondo la rivendicaziones 10, in cui
i primi wmicroefonl (3% = 1 secondl microfoeni {9*%*} gonog
disposti allineati e distanziavl 1fune rigpetnto allfalnro
dalla prima distanza (D1} e/ sono dispostl sovrapposti e

distanziati 17uno rispetito allfaltro dalla

12.~ Dispositive secondo una delle rivendicaziond

b

)

Ie
bbs
==

pracedenti e  comprendsnte un Lerzo gruppo {1

& <

migura provvisto di almenco un microfone ($%*); in cul,
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il terzo gruppo {18} di misurazione

X P N
= SNy l"\gf (OB RN

acyulisire il segnale {8) acusticoe lungo una terza direzions
; oed in cul 1la prima direzicns (X}, la seconda direzione

direziogne (W} =zono

o1 MAGY

AGNETI MARELLI 3
&

FAi ¥ asll il

Reoberta MUSCONI
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