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Téte de puits sous-marine.

@ Téte de puits sous-marine (10) pour puits
activés, comprenant un corps (14) creux monté
de fagon étanche sur un puits (16) et destiné a
recevoir un dispositif de suspension (30) muni
d'une colonne de production (26) prévue pour
s'étendre dans le puits, le corps (14) étant muni,
de plus, d'une sortie (20) pour le produit pétro-
lier remontant du puits par la colonne de pro-
duction (26), le passage hydraulique entre la
colonne de production (26) et la sortie (20)
s'effectuant a travers le dispositif de suspension
(30), caractérisée en ce que le passage hydrau-
lique est assuré quelle que soit la position en
rotation du dispositif de suspension (30) par
rapport au corps (14).
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La présente invention se rapporte a une téte de
puits sous-marine, et, plus particulierement, a une
telle téte de puits destinée a étre utilisée sur un puits
activé d’'un champ pétrolier a faible pression.

Lors de la mise en production d’'un champ pétro-
lier sous-marin, plusieurs puits, disposés de maniére
espacée sur la surface du champ, sont reliés a une
plate-forme de production centrale par des conduites
qui sont disposées sur le fond de la mer. Chaque puits
est muni d’une téte de puits qui assure I'étanchéité du
puits par rapport a son environnement et qui comporte
une ou plusieurs vannes de sécurité.

Dans certains champs pétroliers, la pression des
hydrocarbures a la téte de puits est faible et peut
méme étre inférieure a la pression régnant au fond de
la mer. Afin de mettre en production ce type de
champ, ou les hydrocarbures ne sont pas naturelle-
ment éruptifs, il convient d’installer une pompe par
exemple a I'extrémité inférieure de la colonne de pro-
duction.

De maniére classique, on utilise, en général, une
pompe électrique du type centrifuge qui nécessite la
pose d’un cable électrique entre une source, généra-
lement montée sur la plate-forme centrale, et le
moteur de la pompe. La pompe, étant utilisée dans un
milieu corrosif, a une durée de vie de I'ordre d’un an.
Lors de la défaillance de la pompe, il est nécessaire
de déconnecter la téte de puits, de retirer la colonne
de production munie de la pompe, de remplacer la
pompe et de réinstaller la colonne de production et la
téte de puits. Cette opération complexe, et donc cod-
teuse, est rendue plus compliquée encore par la
nécessité de réétablir la connexion électrique et
d’assurer la mise en communication hydraulique de la
colonne de production avec la ligne de production a
la sortie de la téte de puits.

La présente invention a donc pour objet une téte
de puits sous-marine de construction simple et fiable,
et qui rend plus simple I'opération de changement de
la pompe disposée au fond de la colonne de produc-
tion.

Pour ce faire, l'invention propose une téte de
puits sous-marine, pour puits activés, comprenant un
corps creux monté de fagon étanche sur un puits et
destiné a recevoir un dispositif de suspension muni
d’'une colonne de production prévue pour s’étendre
dans le puits, le corps étant muni, de plus, d’'une sortie
pour le produit pétrolier remontant du puits par la
colonne de production, le passage hydraulique enfre
la colonne de production et la sortie s’effectuant a tra-
vers le dispositif de suspension, caractérisée en ce
que le passage hydraulique est assuré quelle que soit
la position en rotation du dispositif de suspension par
rapport au corps.

D’autres particularités et avantages de la pré-
sente invention apparaitront plus clairement a la lec-
ture de la description ci-aprés faite, a titre d’exemple,
en référence aux dessins annexés sur lesquels :
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— la figure 1 est une vue en coupe longitudinale

d’une téte de puits selon I'invention ; et

— la figure 2 est une vue, analogue a celle de la

figure 1, de la téte de puits lors d’'un changement

de la pompe.

Comme indiqué sur la figure 1, une téte de puits
sous-marine, représentée généralement en 10, est
disposée sur le fond de la mer 12. La téte de puits 10
comprend un corps 14, sensiblement tubulaire, qui
est monté de maniére étanche par rapport a un puits
pétrolier 16 par I'intermédiaire d’'un socle 18. Le corps
14 est muni d’'une sortie d’hydrocarbure 20 destinée
a étre reliée a une conduite pétroliére (non représen-
tée) et une entrée 22 qui est en communication
hydraulique avec I'espace annulaire 24 entre la paroi
du puits 16 et la colonne de production 26.

Un dispositif 30 de suspension de la colonne de
production, monté a I'intérieur du corps 10, regoit, de
maniére fixe a son extrémité inférieure, la colonne de
production 26. Le dispositif 30 est muni d’'un joint
annulaire 32 qui isole l'intérieur du corps 10 de
I'espace annulaire 24. L'entrée 20 communique avec
l'intérieur de la colonne de production 26 par l'inter-
médiaire d’'un espace annulaire 34, défini entre le dis-
positif 30 et le corps 10, et d’'un passage 36 formé
dans le corps 14. Le dispositif 30 comporte, de plus,
un passage 38 par lequel passe un céble électrique
40 destiné a alimenter une pompe (non représentée)
qui est montée a I'extrémité inférieure de la colonne
de production 26. L’extrémité du cable 40 est reliée a
I'élément méale 42 d’un connecteur électrique 44 du
type cylindrique.

Le corps 14 est muni d’'une vanne de sécurité 46
qui est déplagable radialement pour venir coopérer
avec une gorge annulaire 48 formée dans le dispositif
30 de suspension de la colonne de production, for-
mant ainsi I'intérieur du corps 10. Un élément de fer-
meture, représenté généralement en 50 est monté
amovible sur le corps 14 et comporte la partie femelle
52 du connecteur électrique 44. L’élément de ferme-
ture 50, le corps 14 et le dispositif 30 sont disposés
ensemble de fagon coaxiale. I'élément de fermeture
50 comporte un actionneur hydraulique 54 destiné a
déplacer la partie femelle 52 pour établir une
connexion électrique avec I'élément male 42 du
connecteur électrique 44. L’élément de fermeture 50
comprend, de plus, une bague annulaire 56 dans
laquelle est monté un capteur de pression 58 suscep-
tible de mesurer la pression régnant a la sortie de la
colonne de production 26, par I'intermédiaire d’un
passage 60 etl'intérieur du corps 14. Il est & noter que
le dispositif 30 est monté al'intérieur du corps 14 avec
un jeu prédéterminé.

Le montage et le démontage de la téte de puits
10 seront maintenant décrits en se référant a la figure
2. Autour de la téte de puits 10 sont disposés des bras
62 de montage qui sont destinés a recevoir des tubes
64 de guidage et de montage disposés autour de
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I'extrémité inférieure d’un tube prolongateur 66, plus
communément appelé "riser". Quand on constate une
défaillance de la pompe montée au fond de la colonne
de production 26, on procéde a son changement en
fermant d’abord la vanne de sécurité 46. Ayant ainsi
obturé I'intérieur du corps 14, on peut retirer I'élément
de fermeture 50 aprés avoir préalablement décon-
necté les éléments male et femelle du connecteur
électrique 44. Un emplacement 68 est prévu sur I'un
des bras de montage 62 pour recevoir I'élément de
fermeture 50 aprés retrait de la téte de puits 10. Ceftte
position est représentée sur la figure 2 en pointillés.

L’extrémité inférieure du riser 66 comporte une
collerette annulaire 70 ayant une forme sensiblement
analogue a celle de I'élément de fermeture 50. Le
riser 66 est descendu sur la téte de puits 10 de fagon
que les tubes de guidage 64 soient regus sur les bras
de montage 62, |a collerette annulaire 70 se fixant sur
le corps 14 a la place de I'élément de fermeture 50.
La vanne de sécurité 46 est ensuite réouverte permet-
tant le retrait, par I'intérieur du riser 66, du dispositif
30 de suspension ainsi que de la colonne de produc-
tion 26 munie de la pompe défaillante. On procéde au
remplacement de la pompe avant de redescendre
I'ensemble formé du dispositif 30 de la colonne de
production 26 et de la pompe pour la remettre en
place dans la téte de puits 10.

Selon un aspect de I'invention, la forme symétri-
que du dispositif 30 ainsi que la présence de I'espace
annulaire 34 évitent la nécessité d’orienter le disposi-
tif 30 dans le corps 14, le passage hydraulique enfre
la colonne de production et la sortie 20 s’établissant
automatiquement.

Ayant remis le dispositif 30 en place dans le corps
14, la vanne de sécurité 46 est fermée avant le retrait
du riser 66 et la remise en place de I'élément de fer-
meture 50. La forme symétrique de I'élément de fer-
meture 50 ainsi que I'emplacement du connecteur
électrique 44 sur 'axe longitudinal de la téte de puits
10 évitent également la nécessité d’orienter I'élément
de fermeture 50 sur le corps 14.

Afin de pouvoir s’assurer, lors de sa mise en
place, que la nouvelle pompe est en état de marche,
on peut prévoir I'installation d’'un cable d’alimentation
électrique a l'intérieur du riser 66. De cette maniére,
on peut s’assurer du fonctionnement de la pompe
avant de remettre en place I'élément de fermeture 50.

Ainsi, la présente invention permet une mise en
place et un remplacement simplifiés de la téte de puits
sans avoir besoin d’une orientation prédéterminée
des éléments.

Revendications
1 - Téte de puits sous-marine (10), pour puits acti-

vés, comprenant un corps (14) creux monté de fagon
étanche sur un puits (16) et destiné a recevoir un dis-
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positif de suspension (30) muni d’'une colonne de pro-
duction (26) prévue pour s’étendre dans le puits, le
corps (14) étant muni, de plus, d’'une sortie (20) pour
le produit pétrolier remontant du puits par la colonne
de production (26), le passage hydraulique entre la
colonne de production (26) et la sortie (20) s’effec-
tuant a travers le dispositif de suspension (30), le pas-
sage hydraulique étant assuré quelle que soit la
position en rotation du dispositif de suspension (30)
par rapport au corps (14), caractérisée en ce qu'elle
comporte un élément de fermeture (50) monté sur une
extrémité ouverte du corps (14), I'élément de ferme-
ture (50) ayant une forme sensiblement annulaire lui
permettant d’étre monté sur le corps (14) quelle que
soit la position relative en rotation de I'élément de fer-
meture (50) par rapport au corps (14).

2 - Téte de puits selon la revendication 1 carac-
térisée en ce que le passage hydraulique est consti-
tué, en partie, d’'un espace annulaire défini entre le
dispositif de suspension (30) et le corps (14).

3 - Téte de puits selon la revendication 2 carac-
térisée en ce que le corps (14) a une forme sensible-
ment tubulaire, le dispositif de suspension (30) ayant
une forme sensiblement cylindrique, I'espace annu-
laire étant défini entre l'intérieur du corps (14) et une
partie, présentant une section réduite, du dispositif de
suspension (30).

4 - Téte de puits selon I'une des revendications 1
a 3 caractérisée en ce gqu’elle comprend, de plus, un
cable électrique (40) destiné a alimenter une pompe
disposée au fond de la colonne de production (26), la
téte de puits (10) étant également munie d’'un connec-
teur électrique (44) dont une partie (42) est montée
sur le dispositif de suspension (30), I'autre partie (52)
étant montée sur I'élément de fermeture (50).

5 - Téte de puits selon la revendication 4 carac-
térisée en ce que le connecteur électrique (44) a une
forme sensiblement cylindrique, le corps (14), le dis-
positif de suspension (30), I'’élément de fermeture et
le connecteur électrique étant disposés de maniére
coaxiale.
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