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一种确定墩柱中心位置的结构及其应用

(57)摘要

本发明涉及一种确定墩柱中心位置的结构

及其应用，包括地面支架，地面支架上端面固定

连接有导轨，地面支架与导轨的接触面与水平面

夹角为45°，导轨上连接有测距定位装置，测距定

位装置角度可调，桥面上端固定连接有桥面支

架，桥面支架上端面固定连接有反射件。通过滑

动、测距、激光测距发射光束，再利用铅锤，确定

桥墩的中心位置，方便快捷的确定桥墩中心位

置，定位精确，易于操作。
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1.一种确定墩柱中心位置的结构，其特征在于：包括地面支架(1)，地面支架(1)上端面

固定连接有导轨(2)，地面支架(1)与导轨(2)的接触面与水平面夹角为45°，导轨(2)上连接

有测距定位装置，测距定位装置角度可调，桥面上端固定连接有桥面支架(5)，桥面支架(5)

上端面固定连接有反射件(6)；

所述的测距定位装置由支座端(7)和夹持端(8)铰接组成，夹持端(8)夹持有激光测距

仪(4)，支座端(7)为倒T型结构，支座端(7)和夹持端(8)铰接处设有锁紧螺栓(3)；

所述的导轨(2)为凹槽结构，凹槽形状与支座端(7)形状对应，支座端(7)在导轨(2)上

做滑动运动。

2.如权利要求1所述的一种确定墩柱中心位置的结构，其特征在于：所述的支座端(7)

上端面贯穿连接有固定螺栓(7‑1)，固定螺栓(7‑1)螺杆部与导轨(2)凹槽端面接触。

3.如权利要求1所述的一种确定墩柱中心位置的结构，其特征在于：所述的地面支架

(1)由固定连接的竖杆I(1‑1)和横杆I(1‑2)组成，横杆I(1‑2)与水平面夹角为45°。

4.如权利要求3所述的一种确定墩柱中心位置的结构，其特征在于：所述的桥面支架

(5)由竖杆II(5‑1)和横杆II(5‑2)焊接连接组成，横杆II(5‑2)与水平面夹角为45°，且横杆

II(5‑2)与横杆I(1‑2)延长线相交。

5.如权利要求1所述的一种确定墩柱中心位置的结构，其特征在于：所述的反射件(6)

为镜面。

6.如权利要求5任一所述的一种确定墩柱中心位置的结构的应用，其特征在于如下步

骤：1)首先将地面支架(1)打设在地面上，位于桥墩的一侧，在桥面边缘正下方略微向桥外

一侧，并通过测量设备，使得地面支架与桥梁走向相平行；2)在桥面边缘处安装桥面支架，

使得镜面伸出桥面边缘外；3)利用皮尺，测量出桥面的中心线位置，并用红色油漆做标示；

4)将导轨(2)焊接在横杆I(1‑2)上，将测距定位装置放置在导轨上，将激光测距仪(4)放入

夹持端(8)；5)旋转夹持端(8)，使得激光测距仪(4)处于水平状态，其激光发射口朝向桥梁

侧，并拧紧锁紧螺栓(3)；6)启动激光测距仪(4)，使得激光发射点位于桥墩上，沿着导轨(2)

不断移动支座端(7)，并不断测量距离，当测量到距离最小时，此时激光正好通过桥墩的中

心位置；7)拧紧支座端(7)上的固定螺栓(7‑1)，使得支座端(7)不能够沿导轨(2)移动；8)松

开铰接处上的锁紧螺栓(3)，旋转夹持端(8)，将激光测距仪(4)的发射口垂直向上，此时激

光经镜面反射后，水平射出；3)利用铅锤，使得铅锤对准桥面中心线，并沿着桥面中心线位

置移动，当激光到达铅锤的绳索上时，此时铅锤的正下方即为桥墩的中心位置。
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一种确定墩柱中心位置的结构及其应用

技术领域

[0001] 本发明涉及确定墩柱中心位置的结构及其应用及其实施方法，属于桥梁、房建拆

除领域。

背景技术

[0002] 桥梁、房子使用年限较长或施工质量存在问题时，需要拆除，拆除包括机械拆除和

爆破拆除两种方法，机械拆除安全性较高，但施工速度较慢；爆破拆除具有一定风险性，但

施工速度较快，目前，我国许多桥梁、房子拆除大都采用爆破拆除方法。在爆破拆除时，重要

的是将下方的墩柱爆破拆除，墩柱爆破拆除时，需在桥面上方垂直向下打设钻孔，樽空穿过

桥面结构，进入到墩柱的中心轴心位置，然后将炸药放入到墩柱的钻孔内部，炸药爆炸时，

将墩柱爆破。墩柱中心轴线位置的精确确定对于爆破的实施非常重要，而从桥面上部难以

直接观测到墩柱的位置。墩柱中心位置一般采用全站仪放点确定，该方法需要在桥面上不

断调整反光镜的位置确定处墩柱中心位置，这种方法非常费时，且对操作人员技术要求较

高。

[0003] 如申请号为2016106085534的申请公布了一种利用支架确定墩柱中心位置的方

法，该方法实施较为繁琐，不易操作。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题是提供确定墩柱中心位置的结构及其应用，激光测距装

置在地面支架滑动，确定激光测距仪投影位置，将投影反射到反射件的垂直激光束，再利用

铅锤方法快捷确定桥墩中心位置，定位精准，易于操作。

[0005] 为解决以上问题，本发明的具体技术方案如下：一种确定墩柱中心位置的结构及

其应用，包括地面支架，地面支架上端面固定连接有导轨，地面支架与导轨的接触面与水平

面夹角为45°，导轨上连接有测距定位装置，测距定位装置角度可调，桥面上端固定连接有

桥面支架，桥面支架上端面固定连接有反射件。

[0006] 所述的测距定位装置由支座端和夹持端铰接组成，夹持端夹持有激光测距仪，支

座端为倒T型结构，支座端和夹持端铰接处设有锁紧螺栓。测距定位装置由两段组成，支座

端为倒T型，刚好卡在导轨凹槽里，并且能够沿凹槽自由滑动，夹持端为凹口状，用以卡入激

光测距仪，支座端和夹持端采用铰连接，两段能够沿铰自由转动，并且铰链一侧带有锁紧螺

栓，当螺栓拧紧时，两段被牢牢锁住，不能够沿铰转动。

[0007] 所述的导轨为凹槽结构，凹槽形状与支座端形状对应，支座端在导轨上做滑动运

动。

[0008] 所述的支座端上端面贯穿连接有固定螺栓，固定螺栓螺杆部与导轨凹槽端面接

触。支座端上还带有一固定螺栓，拧紧该螺栓时，将支座端固定在导轨上，测距定位装置不

能沿导轨移动，保持稳定性。

[0009] 所述的地面支架由固定连接的竖杆I和横杆I组成，横杆I与水平面夹角为45°。
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[0010] 所述的桥面支架由竖杆II和横杆II焊接连接组成，横杆II与水平面夹角为45°，且

横杆II与横杆I延长线相交。

[0011] 所述的反射件为镜面。

[0012] 所述的墩柱中心位置的确定系统的实施方法，步骤如下：1)首先将地面支架打设

在地面上，位于桥墩的一侧，在桥面边缘正下方略微向桥外一侧，并通过测量设备，使得地

面支架与桥梁走向相平行；2)在桥面边缘处安装桥面支架，使得镜面伸出桥面边缘外；3)利

用皮尺，测量出桥面的中心线位置，并用红色油漆做标示；4)将导轨焊接在横杆I上，将测距

定位装置放置在导轨上，将激光测距仪放入夹持端；5)旋转夹持端，使得激光测距仪处于水

平状态，其激光发射口朝向桥梁侧，并拧紧锁紧螺栓；6)启动激光测距仪，使得激光发射点

位于桥墩上，沿着导轨不断移动支座端，并不断测量距离，当测量到距离最小时，此时激光

正好通过桥墩的中心位置；7)拧紧支座端上的固定螺栓，使得支座端不能够沿导轨移动；8)

松开铰接处上的锁紧螺栓，旋转夹持端，将激光测距仪的发射口垂直向上，此时激光经镜面

反射后，水平射出；3)利用铅锤，使得铅锤对准桥面中心线，并沿着桥面中心线位置移动，当

激光到达铅锤的绳索上时，此时铅锤的正下方即为桥墩的中心位置。

[0013] 本发明带来的有益效果为：激光测距装置装夹激光测距仪后在导轨上滑动，保证

沿着导轨不断移动支座端，不断测量距离，当测量到距离最小时，此时激光正好通过桥墩的

中心位置，激光测距仪的发射口垂直向上，此时激光经反射件反射后，水平射出，再利用铅

锤，使得铅锤对准桥面中心线，并沿着桥面中心线位置移动，当激光到达铅锤的绳索上时，

此时铅锤的正下方即为桥墩的中心位置，方便快捷的确定桥墩中心位置，定位精确，易于操

作。

附图说明

[0014] 图1为一种确定墩柱中心位置的结构的结构示意图。

具体实施方式

[0015] 如图1所示，一种确定墩柱中心位置的结构及其应用，包括地面支架1，地面支架1

上端面固定连接有导轨2，地面支架1与导轨2的接触面与水平面夹角为45°，导轨2上连接有

测距定位装置，测距定位装置角度可调，桥面上端固定连接有桥面支架5，桥面支架5上端面

固定连接有反射件6。地面支架1由钢材制成，横杆I1‑2为一断面为矩形的钢板，宽度位于3

～8cm之间，长度位于2～5m之间，厚度位于0.5～1.0cm之间；竖杆I1‑1为若干钢筋，与横杆

I1‑2焊接在一起，横杆I1‑2与竖杆I1‑1斜交，横杆I1‑2的顶面朝向桥梁一侧，竖杆I1‑1垂直

打入到桥梁周围地面内。

[0016] 所述的测距定位装置由支座端7和夹持端8铰接组成，夹持端8夹持有激光测距仪

4，支座端7为倒T型结构，支座端7和夹持端8铰接处设有锁紧螺栓3。

[0017] 所述的导轨2为凹槽结构，凹槽形状与支座端7形状对应，支座端7在导轨2上做滑

动运动。

[0018] 所述的支座端7上端面贯穿连接有固定螺栓7‑1，固定螺栓7‑1螺杆部与导轨2凹槽

端面接触。

[0019] 所述的地面支架1由固定连接的竖杆I1‑1和横杆I1‑2组成，横杆I1‑2与水平面夹
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角为45°。

[0020] 所述的桥面支架5由竖杆II5‑1和横杆II5‑2焊接连接组成，横杆II5‑2与水平面夹

角为45°，且横杆II5‑2与横杆I1‑2延长线相交。

[0021] 所述的反射件6为镜面。

[0022] 所述的一种确定墩柱中心位置的结构的应用，步骤如下：1)首先将地面支架1打设

在地面上，位于桥墩的一侧，在桥面边缘正下方略微向桥外一侧，并通过测量设备，使得地

面支架与桥梁走向相平行；2)在桥面边缘处安装桥面支架，使得镜面伸出桥面边缘外；3)利

用皮尺，测量出桥面的中心线位置，并用红色油漆做标示；4)将导轨2焊接在横杆I1‑2上，将

测距定位装置放置在导轨上，将激光测距仪4放入夹持端8；5)旋转夹持端8，使得激光测距

仪4处于水平状态，其激光发射口朝向桥梁侧，并拧紧锁紧螺栓3；6)启动激光测距仪4，使得

激光发射点位于桥墩上，沿着导轨2不断移动支座端7，并不断测量距离，当测量到距离最小

时，此时激光正好通过桥墩的中心位置；7)拧紧支座端7上的固定螺栓7‑1，使得支座端7不

能够沿导轨2移动；8)松开铰接处上的锁紧螺栓3，旋转夹持端8，将激光测距仪4的发射口垂

直向上，此时激光经镜面反射后，水平射出；3)利用铅锤，使得铅锤对准桥面中心线，并沿着

桥面中心线位置移动，当激光到达铅锤的绳索上时，此时铅锤的正下方即为桥墩的中心位

置。

[0023] 以上所述的仅是本发明的优选实施例。应当指出，对于本领域的普通技术人员来

说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以作出若干变型和改进，也应视为属于本发明的保

护范围。
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图1
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