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(54) Metoda de masurare a componentelor impedantei

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la domeniul masurarilor
electrice si electronice si poate fi utilizatd
pentru mdasurarea cu precizie 1naltd a
componentelor impedantei.

Metoda de madsurare a componentelor
impedantei constd in formarea unui circuit
rezonant de masurare din obiectul masurat si
un eclement de referintd, care reproduce o
impedantd cu caracter virtual, alimentarea
circuitului rezonant cu semnal de masurare,
formarea unui semnal de dezechilibru ca
rezultat al interactiunii semnalului de méasurare
cu circuitul rezonant si controlul acestui
semnal, reglarea impedantei elementului de
referintd pand la obtinerea starii de rezonantd

2

intre componentele masurate ale impedantei
necunoscute §i componentele respective ale
impedantei elementului de referintd, precum si
determinarea valorilor componentelor
masurate ale impedantei din dependenta
cunoscutd a acestora de valorile componentelor
impedantei elementului de referintd in starea
de echilibru a circuitului de masurare.
Semnalul de mésurare al circuitului rezonant se
regleazd pand la valoarea, care asigurd lipsa
distorsiunilor semnalului in elementul de
referinta.

Revendicari: 1

Figuri: 1



(54) Method for measurement of impedance components

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
electrical and electronic measuring and can be
used for high-precision measurement of
impedance components.

The method for measurement of impedance
components consists in the formation of a
resonant measuring circuit of the object to be
measured and a comparison element,
reproducing an impedance with virtual
character, power supply of the resonant circuit
with the measuring signal, formation of
disequilibrium signal as a result of interaction
of the measuring signal with the resonant
circuit and control of this signal, regulation of
impedance comparison element to the

2

attainment of the resonance state between the
measured components of the unknown
impedance and the corresponding components
of the comparison element impedance, as well
as determination of values of the measured
impedance components from their known
dependence on the values of the comparison
element impedance components in the
equilibrium state of the measuring circuit. The
measuring signal of the resonance circuit is
regulated to a value ensuring the lack of signal
distortion in the comparison element.

Claims: 1

Fig.: 1

(54) MeToa u3MepeHHs COCTABJISIOLINX UMIIEAAHCA

(57) Pedepar:

H3o00peTenne  oTHOCHTCS K OONIacTH
JNEKTPHUCCKUX U 3ICKTPOHHBIX U3MEPCHUH U
MOKET OBITH HCIIOIB30BAHO IS H3MEPEHUS C

BBICOKOI TOYHOCTBHIO COCTaBJIAROIIHX
HUMIICAaHCA.
MGTOI[ HU3MCPCHUA COCTABJIAOIIHUX

UMICTAHCA 3aKII0YaeTcs B 00pa30oBaHUU
PE30OHAHCHOH  H3MEPHUTEIBHOM  IEMH U3
U3MEPACMOro 00hEKTA U 3JICMEHTA CPABHCHHS,
BOCIIPOU3BOIANICTO UMIICIAHC ¢ BUPTYaIbHBIM
XapakTepoM, IHTAaHUM PE3OHAHCHOM IIeTH
U3MEPHUTCIGHBIM — CHTHAJIOM,  OOpa3OBaHHU
CHUTHaJa  HEPaBHOBECHUS B pe3ylbTaTe
B3aUMOJICHCTBUS HU3MEPUTEILHOTO CHTHANA C
PE30HAHCHOH TIIEIIBI0O M KOHTPOJIE OTOrO
CHUTHATIA, PEryIHPOBaHUU HMIIeTaHCca

2
JJICMECHTa CpaBHCHUA 0 JOCTHKCHIA
COCTOAHUA PC30HAHCA MCKIAY HU3MCPACMBIMH
COCTABJIAIOIIIUMH HCH3BCCTHOI'O HMIICAAaHCA K
COOTBCTCTBYIONMMH ~ COCTABJIAIONUMHU M-
II¢J;ranCa DJICMCHTa  CpaBHCHHA, a TaKXKe
OIIPC/ICIICHIH 3HAYCHHH HU3MCPACMBIX
COCTABJIAIOIIUX HMIICTaHCA H3 HX H3BECTHOM
3aBHCHUMOCTH OT 3HAUYCHUN COCTABJIAIOIITHUX
HUMIIC/JaHCa 3JICMCHTa CpAaBHCHUA B COCTOAHUH

PaBHOBECH: H3MEPHUTEIBHON IEIH.
W3MepHuTeNbHBIM CHTHAI PE30HAHCHOM IIenu
perymupyercss 0  3HadeHHs,  obecrie-

YHUBAIOIIETO OTCYTCTBUE HCKAKCHUH CHI'HAIa B
9IIEMEHTE CPaBHCHHUS.

I1. popmymsr: 1

Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul masurarilor electrice si electronice i poate fi utilizatda pentru
masurarea cu precizie inaltd a componentelor impedantei.

Cea mai apropiatd solutie este metoda de madsurare a componentelor impedantei, care
constd in formarea unui circuit rezonant de masurare din obiectul masurat §i un element de
referintd, alimentarea circuitului rezonant cu semnal de mdsurare, controlul semnalului de
dezechilibru, obtinut in urma interactiunii circuitului rezonant cu semnalul de maésurare,
echilibrarea circuitului de masurare prin reglarea impedantei elementului de referinta pana la
obtinerea stdrii de rezonantd si determinarea componentelor impedantei masurate din
dependenta lor de componentele impedantei elementului de referinta [1].

Dezavantajul acestei metode consta in posibilitatea aparitiei unor erori considerabile la
unele valori ale impedantei masurate, cauzate de distorsiunile semnalului de masurare in
circuitul elementului de referintd. Aparitia acestor distorsiuni este cauzatd de valoarea
constantd a semnalului de masurare.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in asigurarea unei precizii inalte de
masurare pentru orice valoare a impedantei méasurate.

Metoda, conform inventiei, Inlaturd dezavantajul mentionat mai sus prin aceea ca constd in
formarea unui circuit rezonant de masurare din obiectul masurat si un element de referintd, care
reproduce o impedantd cu caracter virtual; alimentarea circuitului rezonant cu semnal de
masurare; formarea unui semnal de dezechilibru ca rezultat al interactiunii semnalului de
masurare cu circuitul rezonant si controlul acestui semnal; reglarea impedantei elementului de
referintd pand la obtinerea starii de rezonantd intre componentele masurate ale impedantei
necunoscute si componentele respective ale impedantei elementului de referintd, precum si
determinarea valorilor componentelor masurate ale impedantei din dependenta cunoscutd a
acestora de valorile componentelor impedantei elementului de referintd in starea de echilibru a
circuitului de masurare. Semnalul de masurare al circuitului rezonant se regleazd péana la
valoarea, care asigurd lipsa distorsiunilor semnalului in elementul de referinta.

Rezultatul inventiei reprezintd o metodd de madsurare cu precizie 1naltd a componentelor
impedantei intr-o banda larga de valori.

Inventia se explica prin desenul din figurd, care reprezintd diagrama vectoriald a procesului
de misurare.

Obiectul masurat si elementul de referintd, in calitate de element de referintd utilizdndu-se
un convertor de impedantd, formeaza un circuit rezonant de masurare, de exemplu, in serie,
alimentat de curentul I de la un generator de semnal. Semnalul de dezechilibru Ug, reprezintd
suma caderilor de tensiune Ug, pe impedanta masuratd si Uz pe impedanta de referintd Z,
reprodusa de convertor:

Uge = Uge + Uze = WZx+Z,) (1

Conditia de terminare a procesului de masurare este:
0%, =0, 2

care se obtine in urma echilibrarii circuitului de maésurare prin intermediul reglarii
componentelor impedantei Z,. Atunci valoarea impedantei masurate se exprimd prin valoarea
impedantei de referintd in stare de echilibru:

U =U"% = Zx=7", 3)

ceea ce prezintd rezultatul masurarii.

in unele cazuri, la anumite valori ale impedantelor Zx, Z, in circuitul convertorului pot
apdrea distorsiuni ale semnalului, ceea ce duce la abaterea tensiunii Ug, de la valoarea U’
(valoarea U'z in fig. 1). Ca rezultat, la echilibrarea circuitului de masurare apare o eroare
considerabila a rezultatului.

Pentru inlaturarea acestei erori se regleaza tensiunea generatorului pand la o valoare, care
exclude aparitia distorsiunilor si, ca rezultat, se asigurd o precizie inaltd de masurare la variatia
impedantei mdsurate intr-o banda larga de valori.
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Ca exemplu de implementare poate servi cazul masurarii unei impedante cu valoarea Zx =
100 KQ. La valoarea curentului generatorului I = 1 mA ciderea de tensiune pe impedanta de
referintd 1n stare de echilibru trebuie sd constituie: UOZr =1mA - 100 KQ =100 V, ceea ce va
duce la distorsiunea semnalului in circuitul convertorului. La micsorarea curentului
generatorului pana la valoarea I = 0,01 mA, aceasta cidere de tensiune va constitui: UOZr =0,01
mA - 100 KQ =1V, ceea ce exclude distorsiunea semnalului si asigurd o precizie Inaltd a
masurarii.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. MD 2086 G2 2003.01.31

(57) Revendiciri:

Metoda de masurare a componentelor impedantei, care constd in formarea unui circuit
rezonant de madsurare din obiectul masurat si un element de referintd, care reproduce o
impedantd cu caracter virtual; alimentarea circuitului rezonant cu semnal de maésurare;
formarea unui semnal de dezechilibru ca rezultat al interactiunii semnalului de mdsurare cu
circuitul rezonant si controlul acestui semnal; reglarea impedantei elementului de referintd
pana la obtinerea stdrii de rezonantd intre componentele masurate ale impedantei necunoscute
si componentele respective ale impedantei elementului de referintd, precum si determinarea
valorilor componentelor masurate ale impedantei din dependenta cunoscutd a acestora de
valorile componentelor impedantei elementului de referinta in starea de echilibru a circuitului
de masurare, caracterizatid prin aceea cia semnalul de masurare al circuitului rezonant se
regleazd pand la valoarea, care asigura lipsa distorsiunilor semnalului in elementul de
referinta.

Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: GROSU Viorel
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova
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