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64 Vorrichtung zur grabenlosen Kabel-und Rohrverlegung.

67 Die Vorrichtung durchbohrt Erdreich in etwa horizonta- N n

ler Richtung grabenlos und dient dem Einzug von flexi- \O T a
blen Kabeln oder Rohren durch die Bohrung. Ein Maschi- A
nenrahmen (30) mit wenigstens einem Widerlager (36)
umfasst ein eine axiale Stoss- und Zugkraft entfaltendes

Antriebsorgan (38) mit einem in beiden Axialrichtungen 4
angreifenden Klemmorgan (56) und ein (iber das Klemmor- 8 © 5%
gan (56) drehbares Bohrgesténge mit einem Bohrkopf. 5 Ly e o
Das Antriebsorgan hat wenigstens zwei in bezug auf | "—'—'7'51:— = = -
das den Maschinenrahmen (30) durchiaufende Bohrge- L O EN
stange axialsymmetrisch angeordnete Antriebseinheiten 904~ 70 —
(38) und ein auf dieser Symmetrieachse (L) zwischen den ii n
Antriebseinheiten (38) langsverschiebbares Klemmorgan 4 ——— _—
(56), welches auf einem starr mit allen Antriebseinheiten A
(38) verbundenen Tragfuss sitzt. 48 % I
Von besonderem Vorteil ist die kurze Bauléinge der Vor- FEREE J
richtung, was eine sehr kieine Eingangséffnung oder den . 7 ) : 6/

Einsatz in Schachten erlaubt.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum grabenlosen Durchbohren von Erdreich in etwa
horizontaler Richtung und zum Einzug von flexiblen
Kabeln oder Rohren durch die Bohrung, die Vor-
richtung bestehend aus einem Maschinenrahmen
mit wenigstens einem Widerlager, einem eine axiale
Stoss- und Zugkraft entfaltenden Antriebsorgan mit
einem in beiden Axialrichtungen angreifenden
Klemmorgan und einem (ber das Klemmorgan
drehbaren Bohrgestidnge mit einem Bohrkopf.

Grabenlose Bohr- und Einzugsvorrichtungen wer-
den seit einigen Jahren dort eingesetzi, wo das
konventionelie Verlegen von Kabeln oder Rohren in
Grében unwirtschaftlich und/oder gar unméglich ist.
Der grabeniose Leitungsbau bietet gegentiber dem
konventionellen folgende wesentlichen Vorteile:

— Die Oberflache wird nicht beeintréchtigt. Es muss
lediglich eine kleine Eintritts- und Austrittsdfinung
ausgehoben werden, was an gut zugénglichen, un-
auffalligen Stellen erfolgen kann.

— Bei der Unterquerung von Strassen oder Bahn-
trassen erfolgt keine Verkehrsbeeintrachtigung, bei
der Unterquerung von Wasserldufen muss nicht ge-
staut oder umgeleitet werden.

~ Der Bohrkopf ist steuerbar, weshalb eine prak-
tisch zentimetergenaue Zielgenauigkeit erreicht
wird. Dank der Einsetzbarkeit in beinahe allen Bo-
denbeschaffenheiten muss Hindernissen nur selten
ausgewichen werden. Die Steuerbarkeit erlaubt fast
immer ein seitliches und/oder vertikales Auswei-
chen.

— Durch den stufenweisen Einsatz von grésseren
Aufweitglocken kann die Bohrung aufgeweitet wer-
den, was den Einzug von Kabeln oder Rohren ei-
nes grossen Durchmessers erlaubt.

Nicht nur die Installation der Baustelle ist einfach,
auch die Wiederherstellung des urspriinglichen Zu-
standes bietet keine Probleme. Wiederherstellungs-
arbeitungen entlang des verlegten Kabels entfallen
volistdndig, wenn Durchmesser, Materialverdrén-
gung und Tiefe aufeinander abgestimmt werden.
Deshalb setzt sich der grabenlose Leitungsbau
Uberall durch, wo Hindernisse vorhanden oder zu
erwarten sind.

Aus der EP-A2 0 391 669 beispielsweise ist eine
steuerbare Vorrichtung zum grabenlosen Durchboh-
ren von Erdreich in etwa horizontaler Richtung be-
kannt, welche mit einem in einem Maschinenrah-
men angeordneten, in beiden Axialrichtungen beta-
tigbaren Druckzylinder, einem speziellen Klemmor-
gan, einem zeriegbaren Bohrgestdnge und einem
steuerbaren Bohrkopf ausgeristet ist. Durch elek-
tronische Uberwachung ist jederzeit die komplette
Kontrolle der Bohrkopflage gewéhrleistet. Mit dem
exakt abgestimmten Ortungsgerdt ldsst sich der
Standpunkt des Bohrkopfes von der Erdoberfiiche
aus jederzeit genau bestimmen.

Der Erfinder hat sich die Aufgabe gestellt, eine
Vorrichtung der eingangs genannten Art so zu ver-
bessern, dass sie ohne Leistungseinbusse univer-
seller eingesetzt werden kann, insbesondere durch
Verkleinerung der notwendigen Eintrittsdffnung.

Die Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch ge-
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16st, dass das Antriebsorgan wenigstens zwei in be-
zug auf das den Maschinenrahmen durchlaufende
Bohrgesténge axialsymmetrisch angeordnete An-
triebseinheiten und ein auf dieser Symmetrieachse
zwischen den Antriebseinheiten l&ngsverschiebba-
res Klemmorgan umfasst, welches auf einem starr
mit allen Antriebseinheiten verbundenen Tragfuss
sitzt. Spezielle und weiterbildende Ausfiihrungsfor-
men der Erfindung sind Gegenstand von abhéngi-
gen Anspriichen.

Bei allen bekannten Ausfiihrungsformen von Vor-
richtungen f{lir den grabenlosen Leitungsbau sind
Antriebs- und Klemmorgan in Axialrichtung des
Bohrgesténges hintereinander angeordnet. Daraus
ergibt sich eine erhebliche Bauldnge des Geréts.
Erfindungsgeméss werden nun die Antriebsorgane
aus dem Axialbereich des Bohrgesténges verdréngt
und im peripheren Bereich symmetrisch angeord-
net. Dadurch entsteht im Raum zwischen wenig-
stens zwei das Antriebsorgan bildenden Antriebs-
einheiten Raum flr das Klemmorgan, welches in
der Bohrphase das Bohrgesténge stufenweise vor-
wdrts pressen, in der Zugphase ein Mittel zum Zie-
hen, beispielsweise ein Zugselil, stufenweise ziehen
muss, wobei das Klemmorgan bei jedem Hub ge-
16st und wieder festgeklemmt wird.

Weiter entsteht durch die erfindungsgeméss aus-
einandergeriickten Antriebseinheiten Manipulations-
raum fir das Zusammensetzen des Gesténges,
wozu in bekannter Weise bis mehrere Meter lange
Stangen miteinander verbunden werden.

Da die vorliegende Erfindung insbesondere auf
enge Platzverhélinisse zugeschnitien ist, kénnen
wenn notwendig kurze Stangen miteinander verbun-
den werden, beispielsweise 0,5 m lange.

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen,
eine Vorrichtung mit zwei in Abstand von der Sym-
metrieachse angeordneten Antriebseinheiten zu ver-
wenden. Eine solche Vorrichtung kann beispielswei-
se in einem Maschinenrahmen mit Aussenabmes-
sungen von 600 x 500 x 160 mm untergebracht
werden. Selbstverstandlich sind nicht nur die An-
triebseinheiten, sondern auch das Klemmorgan in
diesem Maschinenrahmen untergebracht. Dies er-
laubt beispielsweise, dass in einem Schacht von 80
cm Innendurchmesser gearbeitet werden kann,
wenn der Maschinenrahmen hochkant, mit tiberein-
anderliegenden Antriebseinheiten, eingesetzt wird.
Dies ist nur dank dem zwischen den Antriebseinhei-
ten angeordneten Klemmorgan moglich.

Nach anderen Ausfiihrungsformen konnen die
Antriebsorgane selbstverstandlich in anderer Zahl
vorhanden oder auf andere Art angeordnet sein:

— Vier Antriebseinheiten, welche paarweise beid-
seits mit der Symmetrieachse auf einer Ebene lie-
gen.

— Vier paarweise beidseits der Symmetrieachse lie-
gende Antriebseinheiten, welche nicht auf einer
Ebene liegen. Beidseits der Symmetrieachse kon-
nen auch mehr als zwei Antriebseinheiten eingeord-
net sein.

— Drei oder mehr Antriebseinheiten, welche in
Axialrichtung betrachtet ein regelméssiges Vieleck
bilden.

Im Prinzip sind alle symmetrischen Anordnungen
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der Antriebseinheiten anwendbar, in der Praxis
muss jedoch neber der wirtschaftlichen Bauweise
auch der mdglichst freie Bedienungsraum fiir das
Klemmorgan beachtet werden.

Die Antriebseinheiten sind in der Regel Hydrau-
likzylinder an sich bekannter Bauart mit Kolbenstan-
gen, welche beidseits eine Antriebskraft entfalten
kénnen, also doppelwirkend sind. Insbesondere
beim Einsatz der Vorrichtung an sauberen Orten,
beispielsweise in einem Schacht oder bei einem an
einer Mauer angeflanschten Maschinenrahmen,
kénnen die Antriebseinheiten auch elektromotorisch
betriebene Spindeln mit einem Spindelldufer sein.
Spindeln sind wesentlich schmutzempfindlicher als
Hydraulikzylinder.

Bei engen Raumverhilinissen wird das Bohrge-
stinge aus individuellen, etwa 50 cm langen Ele-
menten zusammengesetzt. Bei grossziigigen Platz-
verhaltnissen, beispielsweise bei einem an eine
Mauer mit viel Freiraum angeflanschten Maschinen-
rahmen, kdnnen tingere Elemente verwendet oder
mehrere vorher zusammengekuppelte Elemente an
Ort und Stelle zusammengesetzt werden. Das Zu-
sammenkuppeln der Elemente des Bohrgesténges
erfolgt in an sich bekannter Weise. Die Elemente
kénnen stab- oder rohrférmig ausgebildet sein.

Vorzugsweise sind die Bohrkdpfe, ebenfalls in an
sich bekannter Weise, steuerbar, indem sie stirnsei-
tig eine Schrégflache aufweisen. Mit geeigneten
Mitteln, beispielsweise manuell mittels eines ein-
steckbaren Fiihrungsstabs, kann eine Drehbewe-
gung vom Klemmorgan zum Bohrkopf {beriragen
werden. Beim Vorschub weicht der Bohrkopf ent-
sprechend der Stellung der Schrégflache seitlich,
nach oben oder nach unten aus. Soll der Vorschub
in gerader, horizontaler Richtung erfolgen, wird das
Klemmorgan kontiniuierlich nach jedem Hub um
eine Vierteldrehung gedreht. Selbstverstindlich er-
folgt dies nicht nach einem starren Schema, son-
dern nach dem Ergebnis der elektronischen Uber-
wachung.

Zusammenfassend kann nochmals festgehalten
werden, dass die erfindungsgemésse Vorrichtung
dank der Anordnung des Klemmorgans zwischen
den Antriebseinheiten eine ausserordentlich kurze
Baulinge hat. Dadurch muss nur eine sehr kieine
Eingangséffnung ausgehoben werden, oder, was
noch von wesent'sherer Bedeutung ist, kann die
Vorrichtung in einem Schacht mit geringem Innen-
durchmesser oder an einer Mauer mit kieinem Frei-
raum angeflanscht werden.

Die Erfindung wird anhand der in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsbeispiele néher erlautert.
Es zeigen schematisch:

— Fig. 1 eine Ubersichtsskizze fiir eine Bohrung
im Erdreich,

- Fig. 2 eine teilweise aufgeschnittene Ansicht
einer Bohr- und Einzugvorrichtung,

- Fig. 3 eine aufgeschnittene Ansicht eines
Klemmorgans,

— Fig. 4 eine Seitenansicht von Fig. 3, ohne
Klemmringe,

— Fig. 5 einen Axialschnitt durch eine Steuerhiil-
se,
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— Fig. 6 eine Stiransicht einer Steuerhiiise ge-
mass Fig. 5, ohne Flansch,

— Fig. 7 einen Axialschnitt durch eine Traghiilse,

— Fig. 8 einen Axialschnitt durch einen Aufnah-
mering einer Antriebseinheit, und

— Fig. 9 einen Axialschnitt durch einen Bohrkopf.

Eine Bohr- und Einzugeinrichtung 10 zur Verwen-
dung in Erdreich 14 ist Uber ein Widerlager 12, be-
stehend aus zwei Querbalken, an der Aussenwand
16 eines ersten Gebdudes befestigt. Die Bohr- und
Einzugvorrichtung 10 ist in einem engen Kellerraum
an einer Aussenwand 16 angeflanscht, welcher
enge Raum nur wenig Bewegungsfreiheit |&sst. Die
Benutzung der Vorrichtung ist nur moglich, weil sie
in Richtung des Bohrgesténges eine wesentlich kiir-
zere Baulange als alle bekannten Vorrichtungen
aufweist. Mit Pfeilen 18 und einer strichpunktierten
Linie ist angedeutet, wie die Bohrung im Erdreich
14 verlduft. Diese endet an der Aussenwand 16a
eines zweiten Gebdudes und kann exakt zu einer
Aussparung 20 in der Geb&dudeaussenwand 16a
geflihrt werden.

Mit dem grabenlosen Leitungsbau kdnnen eine
Strasse 22 mit einem Beleuchtungsmasten 23, ei-
nem Trottoir, Randsteinen und Schalensteinen, eine
Stiitzmauer 24, mehrere Pflanzen 26 und Werklei-
tungen 28 unterquert werden, ohne diese zu beein-
tréchtigen.

Der Vorteil gegentiiber einem tblichen Graben
mit in dessen Sohle verlegter Leitung ist offensicht-
lich. Der Graben miisste aufwendig und mit Sorgfalt
ausgehoben und wieder eingedeckt werden, wobei
ein Versetzen von Pflanzen 26 und Beschadigun-
gen nicht vermieden werden konnten. Dazu k&men
umfangreiche Instandstellungsarbeiten, welche vor-
dbergehende oder bleibende Spuren hinterlassen
wiirden.

Die in Fig. 2 dargestelite Bohr- und Einzugsvor-
richtung 10 umfasst einen Maschinenrahmen 30 mit
langenverstellbaren Langsholmen 32. Diese sind in-
einandergeschoben und mit Splinten 34 gesichert,
also stufenweise verstellbar.

Der Querbalken 36 kann verléngert ausgebildet
sein und dient als Widerlager und/oder als Befesti-
gungsflansch.

Im Maschinenrahmen 30 sind, in bezug auf die
Langsachse L symmetrisch, zwei Hydraulikzylinder
38 mit parallel und symmetrisch zur L&ngsachse L
verlaufender Achse A, A’ befestigt. Die Kolbenstan-
ge 40 eines Hydraulikzylinders 38 weist einends ein
Aussengewinde 42 auf, mit einer Schraubenmutter
44 ist ein Aufnahmering 46 starr, aber |6sbar mit
der Kolbenstange 40 verbunden.

Die Hydraulikzylinder 38 sind doppelwirkend, die
Kolbenstange 40 kann in Axialrichtung beidseits
eine Kraft austiben.

Der Aufnahmering 46 ist Uber eine Schweissnaht
mit einem Fliigel 48 verschweisst, welcher seiner-
seits mit einer Traghiilse 50 verschweisst ist. Die
Schweissverbindung zwischen Aufnahmering 46
und Fliigel 48 kann durch eingeschweisste Verstre-
bungsrippen 52 verstarkt sein.

Offensichtlich kénnen mehr als zwei Aufnahme-
ringe 46 von Antriebseinheiten, beispielsweise Hy-
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draulikzylindern 38, liber Fliigel 48 mit der Traghdil-
se verbunden sein. Die miteinander verschweissten
Aufnahmeringe 46, Fliigel 48 und Traghilse 50, al-
lenfalls mit Verstrebungsrippen 52, werden auch
Tragfuss genannt.

In die Traghiilse 50 ist eine drehbare Steuerhiil-
se 54 eingefiihrt, beide Hiilsen sind spater im De-
tail dargestellit.

Im Bereich der vom Klemmorgan 56 abgewand-
ten Stirnseite bilden die beiden Hiilsen einen ge-
schlossenen Ringkanal 58, welcher in einem Fett-
bad ein Drucklager, im vorliegenden Fall ein Kugel-
lager 60, zur Aufnahme der Axialdriicke enthélt.

Beim Driicken ist die Steuerhiilse 54 in der Trag-
hiilse 50 verhaltnisméssig leicht drehbar. Beim Zie-
hen wird das Drucklager entlastet, das an der Steu-
erhiilse 54 befestigte Klemmorgan 56 liegt auf der
zugewandten Stirnseite der Traghiilse 50 auf, eine
Drehbewegung der Steuerhtilse 54 in der Traghtilse
50 ist nicht oder nur bei hohem Drehmoment mdg-
lich.

In die stirnseitig offene Ringnut zwischen dem
Flansch der Steuerhiilse 54 und der abgestuften
Aussenwand der Traghiilse 50 ist eine Wellen-Lip-
pendichtung 90 eingesetzt. Diese verhindert einer-
seits das Eindringen von Schmutz, Wasser und an-
deren Verunreinigungen, aber andrerseits auch das
Austreten von Fett aus dem Kugellager 60.

Das spéter in Fig. 3 und 4 néher dargestellte
Klemmorgan besteht im wesentlichen aus einem
Ubertragungsring 62, welcher im vorliegenden Fall
mit einem kurzen Arm 64 und einem langen Arm 66
verschweisst ist, welche Teile eine Gabel bilden.
Stirnseitig des kurzen und langen Arms 64, 66 ist je
ein Klemmring 68, 70 schwenkbar gelagert. Die bei-
den Klemmringe 68, 70 sind in paralleler Lage mit-
tels eines Stegpléttchens 72 miteinander verbunden.

Die beiden schwenkbar gekoppelten Klemmringe
68, 70 kénnen also an ein durch die Steuerhiilse
54 und die Klemmringe 68, 70 gefiihrtes Element
des Bohrgestdnges oder der Zughilfe angestellt
werden.

Im vorliegenden Fall bestehen beide Klemmringe
68, 70 aus gehirtetem Stahl und haben im Bereich
der Offnung Kanten, die beim Driicken oder Ziehen
einen Formschluss bilden. Dabei wird das Bohrge-
stdnge oder die Zughilfe eingekerbt, was einen ab-
solut rutschfesten Passitz ergibt.

Beim Driicken kann das Klemmorgan 56 auch
unter voller Krafteinwirkung gedreht werden, was
eine Steuerung erméglicht, wenn der Bohrkopf bei-
spielsweise gemdss Fig. 9 ausgebildet ist.

Fig. 3 und 4 zeigen ein Klemmorgan 56, auch
als Klemmpratze bezeichnet. An beiden Enden der
mit dem Ubertragungsring 62 verschweissten Arme
64, 66 ist je ein Klemmring 68, 70 Uber Bolzen 74,
76 schwenkbar gelagert. Das Siegplétichen 72
(Fig.2) ist einfachheitshalber nicht gezeichnet,
ebenso die Befestigungskappen der Klemmringe
68, 70 an den betreffenden Bolzen 74, 76.

Der Ubertragungsring 62 und die Klemmringe 68,
70 sind von einem Element des Bohrgesténges 78
durchgriffen. In der angedeuteten Position 68, 70
sind die Klemmringe unter Bildung von Rillen form-
schlissig in das Bohrgesténge 78 gedriickt. In der
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ebenfalls angedeuteten Position 68/, 70’ sind die
Klemmringe hochgestellt, das Bohrgestinge 78
kann problemlos eingefiihrt, verschoben oder ent-
fernt werden. )

Aus Fig. 4 ist ersichtlich, dass der Uberiragungs-
ring 62 von Schraubenldchern 80 zur Befestigung
des Klemmorgans 56 durchgriffen ist.

Die in Fig. 5 dargestellte Steuerhiilse 54 weist ei-
nen Flansch 82 auf, der nach dem Einfiihren in die
Traghiilse 50 auf dem ringférmigen Absatz 84 auf-
liegt. Dabei wird der in Fig. 2 gezeigte Ringkanal
58 fiir das Kugellager 60 und die Ringnut fiir die
Wellen-Lippendichtung 30 gebildet.

Die vom Flansch 82 abgewandte Stirnfliche 86
der Steuerhiilse 54 hat, in Fig. 6 dargestelit, acht
Sackbohrungen 88 mit Innengewinde. Diese ent-
sprechen den Schraubenléchern 80 im Ubertra-
gungsring 62 gemdss Fig. 4. SchraubeniGcher 80
und Sackbohrungen 88 dienen der I&sbaren Befe-
stigung des Klemmorgans 56 (Fig. 3) auf der Fiih-
rungshtilse 54.

Der Aufnahmering 46 geméss Fig. 8 dient der
Befestigung der Kolbenstange 40 oder eines nicht
dargestellten Spindelldufers am Tragfuss. Der Auf-
nahmering 46 wird {iber die stirnseitig zur Bildung
eines Aussengewindes 42 abgestufte Kolbenstange
40 gesttlpt und mit einer Schraubenmutter 44 befe-
stigt (Fig. 2).

Der in Fig. 9 dargestellte Bohrkopf kann, wie be-
reits erwdhnt, {iber das Bohrgestinge 78 gedreht
werden. Das auf dem Bohrgesténge 78 befestigte
Sendergehduse 92 enthélt eine Sonde 94, welche
der Ortung des Bohrkopfs dient. Seitliche Abwei-
chungen des Bohrkopfs kénnen durch ein von einer
Hilfskraft geftihrtes Ortungsgerét genau festgestelit
werden. Ein von der Sonde abgegebener Dauerton
erlaubt die Tiefenmessung.

Der Bohrkopf 96 im engeren Sinne ist tiber einen
Schwerspannstift 98 mit dem Sendergehduse 92
I6sbar verbunden. Der Bohrkopf 96 weist eine Steu-
erebene 100 auf, welche je nach Stellung beim
Vorwartspressen des Bohrkopfs eine entsprechende
Auslenkung bewirkt.

In der Praxis wird ein Biegeradius von etwa 25—
30 m erreicht.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum grabenlosen Durchbohren
von Erdreich (14) in etwa horizontaler Richtung und
zum Einzug von flexiblen Kabeln oder Rohren
durch die Bohrung, die Vorrichtung bestehend aus
einem Maschinenrahmen (30) mit wenigstens einem
Widerlager (36), einem eine axiale Stoss- und Zug-
kraft entfaltenden Antriebsorgan (38) mit einem in
beiden Axialrichtungen angreifenden Klemmorgan
(56) und einem tiber das Klemmorgan (56) drehba-
ren Bohrgesténge (78) mit einem Bohrkopf (96), da-
durch gekennzeichnet, dass das Antriebsorgan we-
nigstens zwei in bezug auf das den Maschinenrah-
men (30) durchlaufende Bohrgestinge (78)
axialsymmetrisch angeordnete  Antriebseinheiten
{38) und ein auf dieser Symmetricachse (L) zwi-
schen den Antriebseinheiten (38) langsverschiebba-
res Klemmorgan (56) umfasst, welches auf einem
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starr mit allen Antriebseinheiten (38) verbundenen
Tragfuss sitzt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie zwei oder vier mit der Sym-
metrieachse (L) auf einer Ebene liegenden An- 5
triebseinheiten (38) umfasst.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebseinheiten (38) Hy-
draulikzylinder mit Kolbenstangen (40) oder Dreh-
spindeln mit Spindelldufern sind. 10

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der mit den be-
weglichen Teilen (40, 42) der Antriebseinheiten (38)
starr, aber 16sbar verbundene Tragfuss des Klemm-
organs (56) aus einem Aufnahmering (46) pro An- 15
triebseinheit (38), einem anschliessenden Fliigel
(48) und einer gemeinsamen Traghtilse (50) in der
Symmetrieachse (L) fiir eine innenliegende, drehba-
re Steuerhiilse (54) mit dem Klemmorgan 54 be-
steht, wobei der Tragfuss vorzugsweise eine 20
Schweisskonstruktion ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Traghllse (60) und die
Steuerhlilse (54) im Bereich der vom Klemmorgan
(56) entfernt liegenden Stirnseite einen Ringkanal 25
(58) zur Aufnahme eines Drucklagers aufweisen.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Drucklager als in einem
Fettbad angeordnetes Kugellager (60) ausgebildet
ist, wobei der Ringkanal (58) stirnseitig vorzugswei- 30
se mit einer Wellen-Lippendichtung (90) abgedichtet
ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass das Klemmorgan
(56) mittels eines Ubertragungsrings (62) auf eine 35
Stirnflache (86) der Steuerhilise (54) geschraubt ist,
welcher Ubertragungsring (62) nach aussen eine
beim Ziehen biindige Auflagefléche auf der Traghiil-
se (50) bildet.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 40
7, dadurch gekennzeichnet, dass das Klemmorgan
(56) als Klemmpratze ausgebildet ist und vorzugs-
weise wenigstens zwei Klemmbacken oder Klemm-
ringe (68, 70) umfasst.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 45
kennzeichnet, dass zwei Uber ein Stegpléatichen
(72) verbundene Klemmringe (68, 70) an einer aus
dem Uberiragungsring (62) und den Armen (64, 66)
gebildeten Gabel schwenkbar befestigt sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 50
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Maschinen-
rahmen (30) ineinanderschiebbare Léngsholme (32)
aufweist, die in verschiedenen Positionen feststell-
bar sind.
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