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(54) Schaltvorrichtung fir ein Getriebe, sowie Verfahren zum Herstellen der Schaltvorrichtung

(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung (1) far ein
Getriebe, die Schaltvorrichtung (1) umfassend: - ein
Fahrungselement (2) mit einem ersten Lagerelement
(7), und - ein Schaltelement (3), mit zwei Schenkel
(4), wobei an den freikragenden Enden (6) der beiden
Schenkel (4) jeweils ein zweites Lagerelement (11)
angeordnet ist. Das erste Lagerelement (7) und/oder
das zweite Lagerelement (11) umfassen eine
Gleitlagertonne (9) mit einem Mantel (13) und einer
Einsteckéffnung (14), wobei die Gleitlagertonne (9) an
einer AuBenseite (15) des Mantels (13) eine
Gleitflache (16) aufweist und in Axialrichtung (24) auf
das Fihrungselement (2) oder das Schaltelement (3)
aufgeschoben ist, wobei im Mantel (13) der
Gleitlagertonne (9) eine Durchgangséffnung (18)
ausgebildet ist, in welcher ein Sicherungselement (17)
aufgenommen ist, wobei das Sicherungselement (17)
mit einer im Filhrungselement (2) oder im
Schaltelement (3) angeordneten Aushehmung (28,

42) korrespondiert und dadurch die Gleitlagertonne
(9) formschliussig am Fihrungselement (2) oder am
Schaltelement (3) gesichert ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung (1) fur ein Getriebe, die Schaltvorrich-
tung (1) umfassend:

- ein FUhrungselement (2) mit einem ersten Lagerelement (7), und

- ein Schaltelement (3), mit zwei Schenkel (4), wobei an den freikragenden Enden
(6) der beiden Schenkel (4) jeweils ein zweites Lagerelement (11) angeordnet ist.
Das erste Lagerelement (7) und/oder das zweite Lagerelement (11) umfassen
eine Gleitlagertonne (9) mit einem Mantel (13) und einer Einsteck6ffnung (14), wo-
bei die Gleitlagertonne (9) an einer Aulenseite (15) des Mantels (13) eine Gleitfla-
che (16) aufweist und in Axialrichtung (24) auf das FUhrungselement (2) oder das
Schaltelement (3) aufgeschoben ist, wobei im Mantel (13) der Gleitlagertonne (9)
eine Durchgangs6ffnung (18) ausgebildet ist, in welcher ein Sicherungselement
(17) aufgenommen ist, wobei das Sicherungselement (17) mit einer im Fuhrungs-
element (2) oder im Schaltelement (3) angeordneten Ausnehmung (28, 42) korres-
pondiert und dadurch die Gleitlagertonne (9) formschlissig am FlUhrungselement

(2) oder am Schaltelement (3) gesichert ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung fur ein Getriebe, sowie ein Verfahren
zum Herstellen der Schaltvorrichtung.

Aus der AT 508 130 B1 ist ein Fihrungselement fur ein Schaltelement einer
Schaltvorrichtung, sowie ein Verfahren zum Herstellen der Schaltvorrichtung be-
kannt. Insbesondere ist vorgesehen, dass das Fuhrungselement einen Grundkor-
per aufweist, welcher axial auf das Schaltelement aufgeschoben wird. Im Schalt-
element sind im Bereich des Grundkdrpers Ausnehmungen vorgesehen. Wahrend
dem Aufschieben des Grundkorpers auf das Schaltelement wird der Grundkdorper
teilweise plastifiziert und kann dadurch in die Ausnehmungen im Schaltelement
eingedruckt werden, wodurch sich eine formschlissige Verbindung zwischen dem
Schaltelement und dem Grundkorper ergibt.

Die AT 508 130 B1 weist den Nachteil auf, dass zum Ausbilden der formschlUssi-
gen Verbindung zwischen Grundkorper und Schaltelement eine hohe Flgekraft

aufgebracht werden muss.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-
nik zu Uberwinden und eine Schaltvorrichtung und ein Verfahren zum Herstellen
der Schaltvorrichtung zur Verfligung zu stellen, welche verbesserte Eigenschaften

aufweist.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemaf den Anspru-

chen gelost.
Erfindungsgemal ist eine Schaltvorrichtung fur ein Getriebe ausgebildet. Die

Schaltvorrichtung umfasst:
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- ein FUhrungselement, welches zur verschiebbaren Aufnahme der Schaltvorrich-
tung im Getriebe dient, wobei am Fuhrungselement ein erstes Lagerelement ange-
ordnet ist, und

- ein Schaltelement, welches zum Verschieben einer Schaltmuffe dient, wobei das
Schaltelement zwei Schenkel umfasst, welche U-Férmig zueinander angeordnet
sind, wobei vorgesehen ist, dass die Schaltmuffe zwischen den beiden Schenkeln
des Schaltelementes Platz findet, wobei die beiden Schenkel an deren Basis mit
dem Fuhrungselement gekoppelt sind und wobei an den freikragenden Enden der
beiden Schenkel jeweils ein zweites Lagerelement angeordnet ist. Das erste La-
gerelement und/oder das zweite Lagerelement eine Gleitlagertonne mit einem
Mantel und einer Einsteck6ffnung umfasst, wobei die Gleitlagertonne an einer Au-
Renseite des Mantels eine Gleitflache aufweist und in Axialrichtung auf das Fuh-
rungselement oder das Schaltelement aufgeschoben ist, wobei im Mantel der
Gleitlagertonne eine Durchgangsoffnung ausgebildet ist, in welcher ein Siche-
rungselement aufgenommen ist, wobei das Sicherungselement mit einer im Flh-
rungselement oder im Schaltelement angeordneten Ausnehmung korrespondiert
und dadurch die Gleitlagertonne formschllssig am Fluhrungselement oder am

Schaltelement gesichert ist.

Von Vorteil an der erfindungsgemafen Ausbildung der Schaltvorrichtung ist, dass
die Gleitlagertonne und das Sicherungselement einfach hergestellt werden kon-
nen. Ins besondere kbnnen die beiden Teile in einem Spritzgussprozess herge-
stellt werden. Daruber hinaus kann die Gleitlagertonne durch das Sicherungsele-

ment gut am Fuhrungselement bzw. am Schaltelement gesichert werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Fuhrungselement eine langliche Erstre-
ckung aufweist und dass an den beiden Langsenden des FUhrungselementes je-

weils ein erstes Lagerelement angeordnet ist.

Die Gleitlagertonne bzw. das Sicherungselement kbnnen aus einem Kunststoffma-
terial gebildet sein. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass ein thermoplastischer
Kunststoff verwendet wird. Weiters ist es von Vorteil, wenn die Gleitlagertonne und

das Sicherungselement aus einem Kunststoff derselben Klasse gebildet sind.
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Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Gleitlagertonne bzw. das Siche-
rungselement aus einem Glasfaserverstarkten Polyphthalamid gebildet sind. Be-
vorzugt kann der Glasfaseranteil zwischen 30 Vol.-% und 60 Vol.-% betragen.
Weiters ist es auch denkbar, dass bei der Gleitlagertonne und beim Sicherungs-
element Polyphthalamide mit einem unterschiedlichen Glasfaseranteil verwendet

werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Gleitlagertonne und/oder das Sicherungs-

element in einem Spritzgussvorgang einstuckig hergestellt werden.

Weiters kann es zweckmafig sein, wenn das Sicherungselement stoffschllussig
mit der Gleitlagertonne verbunden ist. Von Vorteil ist hierbei, dass eine stoffschlts-
sige Verbindung eine gute Langzeitbestandigkeit aufweist. Darlber hinaus ist eine
derartige stoffschllssige Verbindung einfach herzustellen.

Ferner kann vorgesehen sein, dass das Sicherungselement durch eine Ultra-
schallschweilung mit der Gleitlagertonne verbunden ist. Von Vorteil ist hierbei,
dass durch eine Ultraschallschweilung die Warmeenergie genau in jenen Bauteil-
bereichen eingebracht werden kann, in welchen die stoffschllssige Verbindung
hergestellt werden soll bzw. in welchen das Sicherungselement bzw. die Gleitla-

gertonne plastifiziert werden sollen.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass sowohl das erste Lagerelement als
auch das zweite Lagerelement eine Gleitlagertonne umfassen, wobei die Durch-
gangso6ffnung in der Gleitlagertonne des ersten Lagerelementes und die Durch-
gangsoffnung in der Gleitlagertonne des zweiten Lagerelementes gleich ausgebil-
det sind. Von Vorteil ist hierbei, dass sowohl flr das erste Lagerelement als auch
fur das zweite Lagerelement ein Sicherungselement mit demselben Design ver-

wendet werden kann, wodurch die Produktion vereinfacht werden kann.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemaf} welcher vorgesehen sein kann, dass
an der Innenseite des Mantels der Gleitlagertonne zumindest eine Flhrungsrippe
zum Positionieren der Gleitlagertonne am Fuhrungselement oder am Schaltele-
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ment angeordnet ist. Von Vorteil ist hierbei, dass durch die Fuhrungsrippe Ferti-
gungstoleranzen ausgeglichen werden kdnnen und somit gewahrleistet ist, dass
die Gleitlagertonne spielfrei am Flhrungselement bzw. am Schaltelement positio-

niert werden kann.

Gemal einer Weiterbildung ist es moglich, dass die Innenseite des Mantels der
Gleitlagertonne an die Kontur des Fuhrungselementes oder des Schaltelementes
angepasst ist, wobei mittels der FUhrungsrippe zwischen der Innenseite des Man-
tels der Gleitlagertonne und dem FUhrungselement oder dem Schaltelement eine
Presspassung ausgebildet ist. Von Vorteil ist hierbei, dass durch die FUhrungs-
rippe Fertigungstoleranzen ausgeglichen werden kbnnen und somit gewahrleistet
ist, dass die Gleitlagertonne spielfrei am Fuhrungselement bzw. am Schaltelement

positioniert werden kann.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die Ausnehmung in Form einer Senke ausge-
bildet ist und dass das Sicherungselement eine Nase aufweist, welche mit der
Senke korrespondiert. Von Vorteil ist hierbei, dass eine derartige Senke einfach
hergestellt werden kann und auch die zugehorige Nase am Sicherungselement

einfach hergestellt werden kann.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass zumindest an einer Seite der Nase
des Sicherungselementes eine Anschmiegerippe angeordnet ist. Von Vorteil ist
hierbei, dass die Anschmiegerippe wahrend dem Ultraschallschweil’en verformt
werden kann und sich somit an die Form der Ausnehmung anpassen kann,
wodurch erreicht werden kann, dass etwaige Fertigungstoleranzen ausgeglichen
werden kdnnen und die Gleitlagertonne ohne dem Vorhandensein eines Spieles

am Fuhrungselement bzw. am Schaltelement aufgenommen werden kann.

Weiters kann vorgesehen sein, dass in der Durchgangsoffnung der Gleitlager-

tonne zumindest eine Fuhrungsrippe zum Positionieren des Sicherungselementes
in der Durchgangsoffnung ausgebildet ist. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese
Malnahme Fertigungstoleranzen in der Durchgangsd6ffnung bzw. am Sicherungs-
element ausgeglichen werden kbnnen und erreicht werden kann, dass das Siche-

rungselement positionsgenau in der Durchgangso6ffnung aufgenommen werden
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kann und darUber hinaus das Sicherungselement bereits beim Einsetzen durch die

Presspassung kraftschllssig gegen Herausfallen gesichert werden.

Gemal einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass an der Aul3enseite des
Mantels der Gleitlagertonne im Bereich der Durchgangso6ffnung eine Vertiefung
ausgebildet ist. Von Vorteil ist hierbei, dass durch die Vertiefung beim Ultraschall-
schweillvorgang die Gleitflache der Gleitlagertonne nicht beschadigt wird und so-
mit eine erhohte Ausfallsicherheit der Gleitlagertonne erreicht werden kann.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass an
der Gleitlagertonne eine axiale Anlageflache ausgebildet ist, wobei im gefugten
Zustand der Gleitlagertonne die Anlageflache der Gleitlagertonne an einer Anlage-
flache des Fuhrungselementes oder des Schaltelementes, insbesondere an einer
Stirnflache, anliegt. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese Malinahme die axiale

Position der Gleitlagertonne im verbauten Zustand eindeutig definiert ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass an einer Stirninnenseite der Gleitlagertonne
eine Anlageflache ausgebildet ist, wobei im geflgten Zustand der Gleitlagertonne
die Anlageflache der Gleitlagertonne an einer Stirnflache des Flihrungselementes

oder des Schaltelementes anliegt.

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass die Anlageflache der Gleitlagertonne
an einer anderen Stelle, beispielsweise an einer Stirnaullenseite ausgebildet ist,
wobei im geflugten Zustand der Gleitlagertonne die Anlageflache der Gleitlager-
tonne an der Anlageflache des Fuhrungselementes oder des Schaltelementes an-
liegt, welche beispielsweise in Form eines Absatzes ausgebildet sein kann.

Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn die Durchgangsoffnung in der Gleitla-
gertonne relativ zur Ausnehmung im Fuhrungselement oder im Schaltelement so
angeordnet ist, dass das Sicherungselement im gefugten Zustand der Gleitlager-
tonne an jener Seitenflanke der Ausnehmung des Flhrungselementes oder des
Schaltelementes anliegt, welche der Stirnflache des Flhrungselementes oder des
Schaltelementes naher liegt. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese Malinahme
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vermieden werden kann, dass die Gleitlagertonne aufgrund von Fertigungstoleran-
zen in Axialrichtung einen losen Sitz am Fuhrungselement bzw. am Schaltelement

aufweist.

Ferner kann vorgesehen sein, dass im Bereich der Durchgangsé6ffnung in der
Gleitlagertonne eine Schweillnase angeordnet ist, welche im verschweildten Zu-
stand des Sicherungselementes plastisch verformt ist und teilweise in das Siche-
rungselement eingedrungen ist. Von Vorteil ist hierbei, dass durch die Schweil3-
nase eine exakte Ortliche Position vorgegeben ist, an welcher das Sicherungsele-
ment bzw. die Gleitlagertonne plastifiziert wird und stoffschllssig miteinander ver-

bunden werden.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass am Sicherungselement eine Begren-
zungsflache ausgebildet ist, welche im gefugten Zustand des Sicherungselemen-
tes an einer Seitenflache des Fuhrungselementes oder des Schaltelementes an-
liegt. Von Vorteil ist hierbei, dass durch das Anliegen der Begrenzungsflache an
der Seitenflache des Flhrungselementes oder des Schaltelementes ein Abschalt-

zustand fur den Flugeprozess definiert werden kann.

Erfindungsgemal ist auch ein Verfahren zum Herstellen einer Schaltvorrichtung
nach einer der obig beschriebenen Ausbildungen. Das Verfahren umfasst fol-
gende Schritte:

- Axiales Aufschieben der Gleitlagertonne auf das FUhrungselement oder das
Schaltelement;

- Einsetzen des Sicherungselementes in die Durchgangsoffnung im Mantel der
Gleitlagertonne;

- Flgen des Sicherungselementes mit der Gleitlagertonne.

Als Fugen wird ein Prozess verstanden, bei welchem das Sicherungselement mit
der Gleitlagertonne verbunden wird, um die Gleitlagertonne sichern zu kdnnen.

Dies kann beispielsweise durch Ultraschallschweil3en geschehen.

Das erfindungsgemale Verfahren weist den Vorteil auf, dass es in einer Serienfer-
tigung mit einer hohen Wiederholgenauigkeit ausgefuhrt werden kann. Dartber
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hinaus ist das Verfahren einfach geschaltet und weif3t daher eine hohe Prozesssi-
cherheit auf.

Gemal einer Weiterbildung ist es moglich, dass beim Flgen des Sicherungsele-
mentes mit der Gleitlagertonne, das Sicherungselement und/oder die Gleitlager-
tonne durch Ultraschallschweifl’en zumindest teilweise plastifiziert wird und diese
dadurch stoffschllssig miteinander verbunden werden. Von Vorteil ist hierbei,
dass das Verfahren des Ultraschallschwei3ens besonders bei den erfindungsge-
malfen Bauteilen eine Uberraschend gute Verbindung zwischen dem Sicherungs-

element und der Gleitlagertonne schafft.

Ferner kann es zweckmaRig sein, wenn beim Flgen des Sicherungselementes mit
der Gleitlagertonne mittels einer Sonotrode eine Normalkraft auf das Sicherungs-
element ausgelbt wird, welche das Sicherungselement an das Flhrungselement
oder an das Schaltelement andrickt. Von Vorteil ist hierbei, dass durch die Sonot-
rode das Sicherungselement in seine Sicherungsposition gedrickt werden kann.
Gleichzeitig kann durch die Einwirkung der Sonotrode das Sicherungselement und
auch die Gleitlagertonne in deren BertUhrpunkten plastifiziert werden, wodurch

eine Ultraschallschweildverbindung gebildet werden kann.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass die von der Sonotrode ausgeubte
Normalkraft detektiert wird, wobei ein Kraftanstieg, welcher auftritt, wenn die Be-
grenzungsflache des Sicherungselementes an der Seitenflache des Fuhrungsele-
mentes oder des Schaltelementes zur Anlage kommt, als Auslésekriterium zum
Beenden des Flgeprozesses dient. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese Mal3-

nahme eine hohe Wiederholgenauigkeit des Flgeprozesses erreicht werden kann.

Weiters kann vorgesehen sein, dass wahrend des Flgens des Sicherungselemen-
tes mit der Gleitlagertonne das Sicherungselement an jene Seitenflanke der Aus-
nehmung des Fuhrungselementes oder des Schaltelementes angedrlckt wird,
welche der Stirnflache des FUhrungselementes oder des Schaltelementes naher
liegt. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese Mallnahme wahrend des Flgepro-
zesses die Gleitlagertonne in inre axiale Endposition gedruckt wird.
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Gemalf einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass wahrend des Fugens
des Sicherungselementes mit der Gleitlagertonne das Sicherungselement durch
die Seitenflanke der Ausnehmung des Fuhrungselementes oder des Schaltele-
mentes verformt wird. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese MalRinahme Ferti-
gungstoleranzen ausgeglichen werden kénnen und am Ende des Flgevorganges
die Gleitlagertonne spielfrei am Flhrungselement bzw. am Schaltelement aufge-

nommen ist.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass wah-
rend dem axialen Aufschieben der Gleitlagertonne auf das Fuhrungselement oder
das Schaltelement, die an der Innenseite des Mantels der Gleitlagertonne ange-
ordnete Fuhrungsrippe verformt wird. Von Vorteil ist hierbei, dass dadurch die
Gleitlagertonne passgenau am Schaltelement bzw. am Fuhrungselement aufge-
nommen wird und dartber hinaus eine kraftschlissige Verbindung hergestellt
wird, durch welche eine Verliersicherung der Gleitlagertonne ausgebildet ist.

Insbesondere kann es vorteilhaft sein, dass die Gleitlagertonne soweit auf das
FUhrungselement oder das Schaltelement aufgeschoben wird, bis die Anlagefla-
che der Gleitlagertonne an der Anlageflache des Fuhrungselementes oder des
Schaltelementes anliegt. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese Mainahme ge-
wahrleistet wird, dass die Gleitlagertonne in ihre endgultige und bestimmungsge-
malfe Position platziert wird.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.

Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines ersten Ausflhrungsbeispiels einer
Schaltgabel,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels der
Schaltgabel,
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eine perspektivische Ansicht einer Gleitlagertonne, welche als Haupt-
fuhrungslagertonne ausgebildet ist;

eine Schnittdarstellung in einem Langsschnitt der Gleitlagertonne, wel-
che als Hauptfuhrungslagertonne ausgebildet ist;

eine perspektivische Ansicht einer Gleitlagertonne, welche als Schalt-
patten ausgebildet ist;

eine perspektivische Darstellung eines Sicherungselementes;

eine Explosionsdarstellung der Hauptfihrungslagertonne, eines Fuh-

rungselementes der Schaltgabel und des Sicherungselementes;

einen Langsschnitt der Hauptfuhrungslagertonne, des Fuhrungsele-

mentes und des Sicherungselementes in einem vorgeflgten Zustand;

einen Langsschnitt der Hauptflhrungslagertonne, des Fuhrungsele-
mentes und des Sicherungselementes in einem verschweildten Zu-

stand;

einen Querschnitt der Hauptflhrungslagertonne, des Fuhrungselemen-

tes und des Sicherungselementes in einem verschweil3ten Zustand;

eine Explosionsdarstellung des Schaltpattens, eines Schaltelementes
der Schaltgabel und des Sicherungselementes;

das Schaltpatten, das Schaltelement und das Sicherungselement in ei-
nem vorgefugten Zustand;

einen Langsschnitt des Schaltpattens, des Schaltelementes und des Si-

cherungselementes in einem verschweilten Zustand;

einen Querschnitt des Schaltpattens, des Schaltelementes und des Si-

cherungselementes in einem verschweilten Zustand;
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Fig. 15  einen Langsschnitt eines weiteren Ausfihrungsbeispiels der Hauptfih-
rungslagertonne, des Fuhrungselementes und des Sicherungselemen-

tes.

Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflh-

rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-

zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte
nen Offenbarungen sinngemalf} auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kdnnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-
angaben bei einer Lagednderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

In Fig.1 ist eine erste Ausfuhrungsform einer Schaltvorrichtung 1 fur ein nicht dar-
gestelltes Schaltgetriebe eines Kraftfahrzeuges in perspektivischer Ansicht ge-

zeigt.

In der Fig. 2 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfuh-
rungsform der Schaltvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum flr gleiche Teile glei-
che Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in der vorangegangenen Fig.
1 verwendet werden. Um unndétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die de-
taillierte Beschreibung in der vorangegangenen Fig. 1 hingewiesen bzw. Bezug

genommen.

Die Schaltvorrichtung 1 umfasst ein im nicht dargestellten Getriebegehause ver-
schiebbar aufgenommenes Fuhrungselement 2.

Das Fuhrungselement 2 ist mit einem Schaltelement 3 gekoppelt, welches zum
Verschieben einer Schaltmuffe dient. Die Schaltmuffe kann verschiedenartig aus-
gebildet sein und ist ebenfalls nicht dargestellt. Das Schaltelement 3 kann auch

als Schaltgabel bezeichnet werden.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Schaltelement 3 zwei
Schenkel 4 umfasst, welche U-formig zueinander angeordnet sind und zwischen
welchen beiden Schenkel 4 im zusammengebauten Zustand des Getriebes die

11746
N2016/33600-AT-00



11

Schaltmuffe aufgenommen ist. Die beiden Schenkel 4 bzw. der Freiraum zwischen
den beiden Schenkel 4 kann auch als Schaltmaul bezeichnet werden.

In einem ersten Ausflhrungsbeispiel kann, wie in Fig. 1 dargestellt, vorgesehen
sein, dass die beiden Schenkel 4 des Schaltelementes 3 einstlickig aus einem

Blechteil ausgebildet sind.

In weiteren AusfUhrungsbeispielen kann auch vorgesehen sein, dass die beiden
Schenkel 4 als eigenstandige Bauteile ausgebildet sind. Diese eigenstandigen

Bauteile kdbnnen jeweils mit dem Fluhrungselement 2 verschweil3t sein.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die beiden Schenkel 4 eine Basis 5
aufweisen, an welcher sie mit dem Fuhrungselement 2 gekoppelt sind. Beim Ein-
satz von Schenkeln 4, welche als eigenstandige Bauteile ausgebildet sind, kann
jeder der beiden einzelnen Schenkeln 4 an dessen Basis 5 mit dem Fuhrungsele-
ment 2 gekoppelt sein. Beim Einsatz von einem einstuckig ausgebildeten Schalt-
element 3 kbnnen die beiden Schenkel 4 an deren gemeinsamen Basis 5 mit dem
FUhrungselement 2 gekoppelt sein.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Schaltelement 3, insbesondere die
Schenkel 4, nicht direkt mit dem FUhrungselement 2 gekoppelt sind, sondern dass
weitere Bauteile zwischengeschalten sind. Insbesondere kann auch vorgesehen
sein, dass Verstrebungen bzw. Stltzelemente ausgebildet sind, durch welche das
Schaltelement 3 relativ zum Flhrungselement 2 versteift ist.

Das Schaltelement 3 kann durch eine Schweilverbindung, insbesondere eine La-
serschweilverbindung, mit dem Fuhrungselement 2 gekoppelt sein.

Die Schenkel 4 weisen neben deren Basis 5 auch ein freikragendes Ende 6 auf,
durch welches die U-Form des Schaltelementes 3 realisiert ist.

Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Fuhrungsele-
ment 2 eine langliche Erstreckung aufweist und dass am Fuhrungselement 2 zu-
mindest ein erstes Lagerelement 7 angeordnet ist, mittels welchem das Fuhrungs-
element 2 verschiebbar im Schaltgetriebe des Kraftfahrzeuges aufgenommen ist.
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Darlber hinaus, kann vorgesehen sein, dass jeweils an einem Langsende 8 des
Flhrungselementes 2 eines der ersten Lagerelemente 7 angeordnet ist. Das erste
Lagerelement 7 kann hierbei in Form einer Gleitlagertonne 9 ausgebildet sein. Die
erfindungsgemafe Gleitlagertonne 9 wird in weiterer Folge noch genauer be-
schrieben. Eine derartige am Fuhrungselement 2 angeordnete Gleitlagertonne 9
kann auch als Hauptfihrungslagertonne 10 bezeichnet werden.

Alternativ zum Einsatz der erfindungsgemafen Gleitlagertonne 9 als erstes La-
gerelement 7 am Fuhrungselement 2 ist es auch denkbar, dass das Fuhrungsele-
ment 2 eine andere Formgebung aufweist. Eine derartige andere Formgebung ist
beispielsweise in der AT 508 130 B1 dargestellt.

Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass am freikragenden
Ende 6 der Schenkel 4 ein zweites Lagerelement 11 angeordnet ist, welches zur

Flhrung der Schaltmuffe dient.

Das zweite Lagerelement 11 kann, wie in Fig. 1 dargestellt, ebenfalls in Form ei-
ner erfindungsgemafen Gleitlagertonne 9 ausgebildet sein. Eine derartige am
Schaltelement 3 angeordnete Gleitlagertonne 9 kann auch als Schaltpatte 12 be-
zeichnet werden. Auch eine mogliche Auspragung einer Schaltpatte 12 wird in die-

sem Dokument noch genauer beschrieben.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist es auch denkbar, dass das Schaltelement 3 eine an-

dere Formgebung bzw. anders ausgebildete, zweite Lagerelemente 11 aufweist.

Grundsatzlich gibt es daher verschiedene Kombinationsmoglichkeiten wie das
erste Lagerelement 7 und das zweite Lagerelement 11 ausgebildet sein konnen.
Wie aus Fig. 1 ersichtlich, kann in einer ersten Kombinationsmoglichkeit vorgese-
hen sein, dass sowohl das erste Lagerelement 7 als auch das zweite Lagerele-
ment 11 die erfindungsgemale Gleitlagertonne 9 umfassen, welche einen grund-
satzlich ahnlichen Aufbau aufweist.

In einer zweiten Kombinationsmaoglichkeit kann auch vorgesehen sein, dass, wie
aus Fig. 2 ersichtlich, das erste Lagerelement 7 die erfindungsgemalie Gleitlager-
tonne 9 aufweist und das zweite Lagerelement 11 einen anderen Aufbau aufweist.
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In einer dritten Kombinationsmaoglichkeit ist es auch denkbar, dass das zweite La-
gerelement 11 die erfindungsgemafe Gleitlagertonne 9 aufweist, und dass das
FUhrungselement 2 bzw. das erste Lagerelement 7 einen anderen Aufbau auf-

weist.

Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, weist die Gleitlagertonne 9 einen Mantel 13 auf,
in welchem eine Einstecko6ffnung 14 angeordnet ist, wodurch die Gleitlagertonne 9
auf das Langsende 8 des Flhrungselementes 2 bzw. auf das freikragende Ende 6
des Schenkels 4 aufgeschoben werden kann. Insbesondere ist hierbei vorgese-
hen, dass an einer Aulienseite 15 des Mantels 13 eine Gleitflache 16 ausgebildet
ist.

Bei der Ausfuhrung der Gleitlagertonne 9 als Hauptfihrungslagertonne 10 sind
vorzugsweise Uber den Umfang verteilt mehrere Gleitflachen 16 ausgebildet, wel-
che dazu dienen, dass die Schaltvorrichtung 1 axial im Getriebe verschoben wer-

den kann.

Weiters ist vorgesehen, dass ein Sicherungselement 17 ausgebildet ist, welches in
einer Durchgangsoffnung 18 im Mantel 13 der Gleitlagertonne 9 angeordnet ist
und welches die Gleitlagertonne 9 formschlissig am Fuhrungselement 2 bzw. am
Schaltelement 3 sichert.

Bei der Ausfuhrung der Gleitlagertonne 9 als Schaltpatte 12 sind insbesondere die
beiden einander zugewandten Flachen der beiden an den Schenkeln 4 angeord-
neten Schaltpatten 12 bzw. die in Langsrichtung ausgerichteten Flachen als Gleit-
flache 16 ausgefuhrt. Das Sicherungselement 17 ist bei der Schaltpatte 12 vor-
zugsweise an einer Aulienseite angeordnet, welche der Schaltmuffe abgewandt
ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Durchgangsoffnung 18 der Hauptflh-
rungslagertonne 10 und der Schaltpatte 12 gleich ausgebildet sind und dass auch

die darin eingesetzten Sicherungselemente 17 gleich ausgebildet sind.

In den Figuren 3 und 4 sind verschiedene Ansichten einer moglichen Ausfuh-
rungsform der Hauptfuhrungslagertonne 10 dargestellt.
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In der Figur 5 ist eine mogliche Ausflhrungsform einer Schaltpatte 12 dargestellt.

In der Figur 6 ist eine mogliche Ausfihrungsform des Sicherungselementes 17
dargestellt.

In den Fig. 7 bis 10 ist die Hauptfuhrungslagertonne 10 mitsamt dem Sicherungs-
element 17 und dem Langsende 8 des Flhrungselementes 2 in einer Explosions-
darstellung bzw. in verschiedenen Zusammenbaustadien dargestellt.

In den Fig. 11 bis 14 ist die Schaltpatte 12 mitsamt dem Sicherungselement 17
und dem freikragenden Ende 6 des Schenkels 4 in einer Explosionsdarstellung

bzw. in verschiedenen Zusammenbaustadien dargestellt.

Der moégliche Aufbau bzw. auch die mogliche Zusammenstellung einer Gleitlager-
tonne 9, welche als HauptfUhrungslagertonne 10 ausgebildet ist, wird anhand der
Fig. 7 bis 10 beschrieben, wobei zur Darstellung von Details auf die Fig. 3 und 4

bzw. auf die Fig. 6 verwiesen wird.

Wie aus Fig. 7 ersichtlich, weist die Gleitlagertonne 9, welche in Form der Haupt-
fuhrungslagertonne 10 ausgebildet ist, an einer Innenseite 19 des Mantels 13 ei-
nen Hohlraum 20 auf, welcher zur Aufnahme des Langsendes 8 des Fuhrungsele-
mentes 2 dient. Mit anderen Worten ausgedrtckt, wird der Hohlraum 20 durch den
Mantel 13 und durch eine Stirnwand 21 begrenzt und ist durch die Einsteck&ffnung

14 zuganglich.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Fuhrungselement 2 im Langsende
8 eine im Querschnitt rechteckige Form aufweist und somit durch Seitenflachen 22
definiert ist, welche im rechten Winkel zueinander angeordnet sind. Dabei ist vor-
zugsweise vorgesehen, dass die Innenseite 19 des Mantels 13 an die Form der
Seitenflachen 22 des Fuhrungselementes 2 angepasst ist und somit die Gleitlager-
tonne 9 spielfrei am Langsende 8 des Fuhrungselementes 2 aufgenommen wer-
den kann. Um Fertigungstoleranzen ausgleichen zu kdnnen. Kann vorgesehen
sein, dass an der Innenseite 19 des Mantels 13 eine oder mehrere Flhrungsrip-
pen 23 angeordnet sind, welche zur Anlage an den Seitenflachen 22 des Fuh-
rungselementes 2 ausgebildet sind. Insbesondere kann hierbei vorgesehen sein,
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dass die Fiihrungsrippen 23 ein Ubermal aufweisen und beim Einstecken der
Gleitlagertonne 9 auf das Langsende 8 des Fuhrungselementes 2 geringflgig ver-
formt werden. Dadurch kann eine Presspassung realisiert werden, wodurch auch
unter Einbezug etwaiger Toleranzabweichungen ein sicherer Sitz der Gleitlager-

tonne 9 am Fuhrungselement 2 erreicht werden kann.

Beim Aufschieben der Gleitlagertonne 9 auf das Fuhrungselement 2 wird die Gleit-
lagertonne 9 in Axialrichtung 24 soweit auf das Fuhrungselement 2 aufgeschoben,
bis eine Anlageflache 25 der Gleitlagertonne 9, mit einer Anlageflache 44 des Flh-
rungselementes 2 zur Anlage kommt. Wie in diesem Ausfuhrungsbeispiel ersicht-
lich kann vorgesehen sein, dass die Anlageflache 25 der Gleitlagertonne 9 an ei-
ner Stirninnenseite 26 der Gleitlagertonne 9 angeordnet ist, und dass die Anlage-
flache 44 des Fuhrungselementes 2 an einer Stirnflache 27 des Fuhrungselemen-
tes 2 angeordnet ist.

Die Gleitlagertonne 9 wird hierbei so auf das Fuhrungselement 2 aufgesteckt,
dass die Durchgangs6ffnung 18 im Mantel 13 der Gleitlagertonne 9 mit einer Aus-
nehmung 28 in einer der Seitenflachen 22 des Fuhrungselementes 2 in Deckung
gebracht werden kann.

Die Ausnehmung 28 des Flhrungselementes 2 ist vorzugsweise in Form einer

Senke ausgebildet, welche durch zwei Seitenflanken 29 begrenzt ist. Hierbei ist
eine Seitenflanke 29 der Stirnflache 27 des FUhrungselementes 2 naherliegend
und die Andere der beiden Seitenflanken 29 ist von der Stirnflache 27 des Fuh-

rungselementes 2 weiter entfernt.

Weiters ist vorgesehen, dass nach dem Aufstecken der Gleitlagertonne 9 auf das
Fuhrungselement 2 das Sicherungselement 17 in die Durchgangsoffnung 18 ein-
gesetzt wird und anschlieend mit der Gleitlagertonne 9 verbunden wird, sodass
das Sicherungselement 17 fest im Mantel 13 der Gleitlagertonne 9 aufgenommen
ist und als formschlUssige Sicherung der Gleitlagertonne 9 am Fuhrungselement 2
dient.
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Insbesondere ist hierbei vorgesehen, dass das Sicherungselement 17 eine Nase
30 aufweist, welche mit der Ausnehmung 28 korrespondiert und dadurch im zu-
sammengebauten Zustand die Gleitlagertonne 9 formschlissig am Fuhrungsele-

ment 2 aufgenommen ist.

Darlber hinaus kann vorgesehen sein, dass das Sicherungselement 17 symmet-
risch bezuglich einer mittig der Nase 30 angeordneten Mittelebene ausgebildet ist,
sodass das Sicherungselement 17 orientierungsunabhangig in die Durchgangsof-
nung 18 eingesetzt werden kann. Das Sicherungselement 17 und auch die Durch-
gangso6ffnung 18 weisen hierbei eine Langserstreckung und eine Quererstreckung
auf, wobei die Form des Sicherungselements 17 mit der Form der Durchgangsoff-
nung 18 korrespondiert.

Weiters kann auch vorgesehen sein, dass in der Durchgangséffnung 18 Flhrungs-
rippen 31 angeordnet sind, an welchen eine Seitenwandflache 32 des Sicherungs-
elementes 17 anliegt. Hierbei kann ebenfalls eine Presspassung realisiert werden,
wobei die Flihrungsrippen 31 ein UbermaR aufweisen kénnen und beim Einsetzen
des Sicherungselementes 17 verformt werden. Hierbei wird auf die Figuren 3 bis 6
verwiesen, in welchen die moglichen Ausfuhrungen der Gleitlagertonne 9 und

auch das Sicherungselement 17 naher beschrieben sind.

In der Fig. 8 ist die Gleitlagertonne 9 in einem vormontierten Zustand mit dem Si-
cherungselement 17 und dem Flhrungselement 2 dargestellt. Hierbei ist die Anla-
geflache 25 der Gleitlagertonne 9 mit der Anlageflache 44 des Fuhrungselementes
2, insbesondere mit der Stirnflache 27 des FUhrungselementes 2 in Anlage ge-
bracht. Das Sicherungselement 17 liegt an der Ausnehmung 28 des Fuhrungsele-
mentes 2, insbesondere an jener Seitenflanke 29 der Ausnehmung 28 an, welche
naher an der Stirnflache 27 des Fuhrungselementes 2 angeordnet ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Sicherungselement 17 eine oder meh-
rere Anschmiegerippen 33 aufweist, welche neben der Nase 30 des Sicherungs-
elementes 17 angeordnet sind und welche an der Seitenflanke 29 der Ausneh-

mung 28 anliegen.
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Wie aus Fig. 8 weiters ersichtlich, ist im vormontierten Zustand des Sicherungsele-
mentes 17 eine Begrenzungsflache 34 des Sicherungselementes 17 von der Sei-
tenflache 22 des Flhrungselementes 2 beabstandet. Die Gleitlagertonne 9 wird
aufgrund der Presspassung am Fuhrungselement 2 gehalten. Das Sicherungsele-
ment 17 wird aufgrund der Presspassung in der Durchgangsé6ffnung 18 der Gleit-
lagertonne 9 gehalten.

In einem weiteren Verfahrensschritt kann vorgesehen sein, dass, wie in den Fig. 9
und 10 dargestellt, eine Sonotrode 35 an eine Ruckflache 36 des Sicherungsele-
mentes 17 angedruckt wird und durch Ultraschallschwei3en das Sicherungsele-
ment 17 mit dem Mantel 13 der Gleitlagertonne 9 verschweil3t wird. Hierbei wird
das Sicherungselement 17 plastisch verformt und verbindet sich dadurch mit dem
Mantel 13.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass wahrend des Andrlckvorganges bzw.
wahrend des Verschweildvorganges die ANschmiegerippen 33 durch die Seiten-
flanken 29 der Ausnehmung 28 verformt werden bzw. sich an diese anpassen.
Vorzugsweise wird der Ultraschallschweilvorgang so lange durchgefuhrt, bis die
Begrenzungsflachen 34 des Sicherungselementes 17 an der Seitenflache 22 des

FUhrungselementes 2 anliegen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass in der Durchgangsoffnung 18 der Gleitlager-
tonne 9 eine Schweillnase 37 ausgebildet ist, welche im vorgeflgten Zustand ge-
maf Fig. 8 an einem Absatz 38 des Sicherungselementes 17 anliegt und beim
Verschweil’en des Sicherungselementes 17 mit dem Mantel 13 in den Absatz 38
des Sicherungselementes 17 eingedrickt wird bzw. durch den Ultraschallschweil3-

vorgang mit diesem verschmilzt.

Die Schweifinase 37 ist in Fig. 10 strichliert im noch unverformten Zustand darge-
stellt. Wie besonders gut aus Fig. 10 ersichtlich wird durch den Ultraschall-
schweifllvorgang die Schweil3nase 37 durch den Absatz 38 des Sicherungsele-
mentes verdrangt, bzw. verschmelzen die Gleitlagertonne 9 und das Sicherungs-
element 17 durch den Ultraschallschwei3vorgang miteinander.
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Weiters kann auch vorgesehen sein, dass in der Gleitlagertonne 9 eine Vertiefung
39 angeordnet ist, welche sich im Bereich der Durchgangs6ffnung 18 befindet.
Durch die Vertiefung 39 kann erreicht werden, dass die Gleitflachen 16 der Gleitla-
gertonne 9 durch den Flgevorgang des Sicherungselementes 17 nicht beeintrach-
tigt bzw. zerstort werden.

Der moégliche Aufbau bzw. auch die mogliche Zusammenstellung einer Gleitlager-
tonne 9, welche als Schaltpatten 12 ausgebildet ist, wird anhand der Fig. 11 bis 14
beschrieben, wobei zur Darstellung von Details auf die Fig. 5 bzw. auf die Fig. 6

verwiesen wird.

Fir gleiche Teile werden gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie
in den vorangegangenen Figuren 7 bis 10 verwendet. Um unnotige Wiederholun-
gen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen

Figuren 7 bis 10 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 11 ersichtlich, weist die Gleitlagertonne 9, welche in Form der Schalt-
patte 12 ausgebildet ist, an einer Innenseite 19 des Mantels 13 einen Hohlraum 20
auf, welcher zur Aufnahme des freikragenden Endes 6 des Schenkels 4 des
Schaltelementes 3 dient. Mit anderen Worten ausgedruckt, wird der Hohlraum 20
durch den Mantel 13 und durch eine Stirnwand 21 begrenzt und ist durch die Ein-

steckoffnung 14 zuganglich.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das freikragende Ende 6 des Schen-
kels 4 eine im Querschnitt rechteckige Form aufweist und somit durch Seitenfla-
chen 40 definiert ist, welche im rechten Winkel zueinander angeordnet sind. Dabei
ist vorzugsweise vorgesehen, dass die Innenseite 19 des Mantels 13 an die Form
der Seitenflachen 40 des Schaltelementes 3 angepasst ist und somit die Gleitla-
gertonne 9 spielfrei am freikragende Ende 6 des Schenkels 4 aufgenommen wer-
den kann. Um Fertigungstoleranzen ausgleichen zu kdnnen. Kann vorgesehen
sein, dass an der Innenseite 19 des Mantels 13 eine oder mehrere Flhrungsrip-
pen 23 angeordnet sind, welche zur Anlage an den Seitenflachen 40 des Schalt-

elementes 3 ausgebildet sind. Insbesondere kann hierbei vorgesehen sein, dass
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die FUhrungsrippen 23 ein UbermaR aufweisen und beim Einstecken der Gleitla-
gertonne 9 auf das freikragende Ende 6 des Schenkels 4 geringflgig verformt

werden. Dadurch kann eine Presspassung realisiert werden, wodurch auch unter
Einbezug etwaiger Toleranzabweichungen ein sicherer Sitz der Gleitlagertonne 9

am Schaltelement 3 erreicht werden kann.

Beim Aufschieben der Gleitlagertonne 9 auf das Schaltelement 3 wird die Gleitla-
gertonne 9 in Axialrichtung 24 soweit auf das Schaltelement 3 aufgeschoben, bis
eine Anlageflache 25 der Gleitlagertonne 9, mit einer Anlageflache 45 des Schalt-
elementes 3 zur Anlage kommt. Wie in diesem Ausfuhrungsbeispiel ersichtlich
kann vorgesehen sein, dass die Anlageflache 25 der Gleitlagertonne 9 an einer
Stirninnenseite 26 der Gleitlagertonne 9 angeordnet ist, und dass die Anlageflache
45 des Schaltelementes 3 an einer Stirnflache 41 des Schaltelementes 3 angeord-

net ist.

Die Gleitlagertonne 9 wird hierbei so auf das Schaltelement 3 aufgesteckt, dass
die Durchgangs6ffnung 18 im Mantel 13 der Gleitlagertonne 9 mit einer Ausneh-
mung 42 in einer der Seitenflachen 40 des Schaltelementes 3 in Deckung ge-

bracht werden kann.

Die Ausnehmung 42 des Schaltelementes 3 ist vorzugsweise in Form einer Senke
ausgebildet, welche durch zwei Seitenflanken 43 begrenzt ist. Hierbei ist eine Sei-
tenflanke 43 der Stirnflache 41 des FUhrungselementes 2 naherliegend und die
Andere der beiden Seitenflanken 43 ist von der Stirnflache 41 des Schaltelemen-
tes 3 weiter entfernt.

Weiters ist vorgesehen, dass nach dem Aufstecken der Gleitlagertonne 9 auf das
Fuhrungselement 2 das Sicherungselement 17 in die Durchgangsoffnung 18 ein-
gesetzt wird und anschlieend mit der Gleitlagertonne 9 verbunden wird, sodass
das Sicherungselement 17 fest im Mantel 13 der Gleitlagertonne 9 aufgenommen
ist und als formschlussige Sicherung der Gleitlagertonne 9 am Schaltelement 3
dient.
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Die Fixierung der Gleitlagertonne 9 mittels dem Sicherungselement 17 kann wie
schon in der Beschreibung zu dem Ausfuhrungsbeispiel der Hauptfihrungslager-
tonne 10 erdrtert wurde erfolgen. Auch die mogliche Ausgestaltung des Siche-
rungselementes 17 bzw. der Durchgangsoffnung 18 in der Gleitlagertonne 9

wurde bereits beschrieben.

In der Fig. 12 ist die Gleitlagertonne 9 in einem vormontierten Zustand mit dem Si-
cherungselement 17 und dem Schaltelement 3 dargestellt. Hierbei ist die Anlage-
flache 25 der Gleitlagertonne 9 mit der Anlageflache 45 des Schaltelementes 3,
insbesondere mit der Stirnflache 41 des Schaltelementes 3 in Anlage gebracht.
Das Sicherungselement 17 liegt an der Ausnehmung 42 des Schaltelementes 3,
insbesondere an jener Seitenflanke 43 der Ausnehmung 42 an, welche naher an

der Stirnflache 41 des Schaltelementes 3 angeordnet ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Sicherungselement 17 eine oder meh-
rere Anschmiegerippen 33 aufweist, welche neben der Nase 30 des Sicherungs-
elementes 17 angeordnet sind und welche an der Seitenflanke 43 der Ausneh-

mung 42 anliegen.

Wie aus Fig. 12 weiters ersichtlich, ist im vormontierten Zustand des Sicherungs-
elementes 17 die Begrenzungsflache 34 des Sicherungselementes 17 von der
Seitenflache 40 des Schaltelementes 3 beabstandet. Die Gleitlagertonne 9 wird
aufgrund der Presspassung am Schaltelement 3 gehalten. Das Sicherungsele-
ment 17 wird aufgrund der Presspassung in der Durchgangsé6ffnung 18 der Gleit-

lagertonne 9 gehalten.

In einem weiteren Verfahrensschritt kann vorgesehen sein, dass, wie in den Fig.
14 und 15 dargestellt, eine Sonotrode 35 an eine Ruckflache 36 des Sicherungs-
elementes 17 angedruckt wird und durch Ultraschallschweil’en das Sicherungs-
element 17 mit dem Mantel 13 der Gleitlagertonne 9 verschweilt wird. Hierbei
wird das Sicherungselement 17 plastisch verformt und verbindet sich dadurch mit
dem Mantel 13.
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Insbesondere kann vorgesehen sein, dass wahrend des Andrlckvorganges bzw.
wahrend des Verschweillvorganges die Anschmiegerippen 33 durch die Seiten-
flanken 43 der Ausnehmung 42 verformt werden bzw. sich an diese anpassen.
Vorzugsweise wird der Ultraschallschweilvorgang so lange durchgefuhrt, bis die
Begrenzungsflachen 34 des Sicherungselementes 17 an der Seitenflache 40 des
Schaltelementes 3 anliegen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass in der Durchgangsoffnung 18 der Gleitlager-
tonne 9 eine Schweillnase 37 ausgebildet ist, welche im vorgeflgten Zustand ge-
malf Fig. 12 an einem Absatz 38 des Sicherungselementes 17 anliegt und beim
Verschweil’en des Sicherungselementes 17 mit dem Mantel 13 in den Absatz 38
des Sicherungselementes 17 eingedrickt wird bzw. durch den Ultraschallschweil3-

vorgang mit diesem verschmilzt.

Die Schweifinase 37 ist in Fig. 14 strichliert im noch unverformten Zustand darge-
stellt. Wie besonders gut aus Fig. 10 ersichtlich wird durch den Ultraschall-
schweillvorgang die Schweil3nase 37 durch den Absatz 38 des Sicherungsele-
mentes verdrangt, bzw. verschmelzen die Gleitlagertonne 9 und das Sicherungs-

element 17 durch den Ultraschallschweildvorgang miteinander.

Alternativ zu der beschriebenen Mdoglichkeit des Verbindens des Sicherungsele-
mentes 17 mit der Gleitlagertonne 9 durch einen UltraschallschweiRvorgang kann
auch vorgesehen sein, dass das Sicherungselement 17 beispielsweise in der
Gleitlagertonne 9 eingeklebt ist.

In der Fig. 15 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfuh-

rungsform der Gleitlagertonne 9 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche
Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren
1 bis 14 verwendet werden. Um unnotige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf
die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 14 hingewie-

sen bzw. Bezug genommen.
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In Fig. 15 ist eine mogliche Ausfuhrungsvariante der Gleitlagertonne 9 dargestellt,
welche als Hauptfihrungslagertonne 10 ausgebildet ist. Die spezifischen Merk-
male dieses Ausfuhrungsbeispiels der Gleitlagertonne 9 sind jedoch auch auf
Schaltpatten 12 anwendbar, wobei die aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht

dargestellt ist.

Wie aus Fig. 15 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Gleitlagertonne 9 nur
einen Mantel 13 aufwiest und keine Stirnwand 21. Die Anlageflache 25 der Gleitla-
gertonne 9 ist daher in diesem Ausfuhrungsbeispiel an einer Stirnaulenseite 46
der Gleitlagertonne 9 ausgebildet. Die Stirnaul’enseite 46 der Gleitlagertonne 9
liegt an der Anlageflache 44 des Fuhrungselementes 2 an, welche im vorliegen-
den Ausfluhrungsbeispiel in Form eines Absatzes 47 ausgebildet ist.

Analog dazu ist bei der Ausflihrung der Gleitlagertonne 9 als Schaltpatten 12 vor-
gesehen, dass die StirnauRenseite 46 der Gleitlagertonne 9 an der Anlageflache

45 des Schaltelementes 3 anliegt, ebenfalls in Form eines Absatzes 47 ausgebil-
det sein kann.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfuhrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander moéglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen
Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfihrungsbeispielen kbnnen fur sich eigenstandige erfinderi-
sche L6sungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zu-
grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen werden.
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Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. samtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder groRer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlief’iend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmalstablich und/oder vergroiert
und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

24

25

26

27

24

Bezugszeichenliste

Schaltvorrichtung
Flhrungselement
Schaltelement

Schenkel

Basis

freikragendes Ende Schenkel
erstes Lagerelement
Langsende FUhrungselement
Gleitlagertonne
HauptfUhrungslagertonne
zweites Lagerelement
Schaltpatten

Mantel

Einsteckoffnung

AulRenseite Mantel
Gleitflache
Sicherungselement
Durchgangsoffnung
Innenseite Mantel

Hohlraum

Stirnwand

Seitenflache FlUhrungselement
Flhrungsrippe Innenseite

Mantel

Axialrichtung Gleitlagertonne
Anlageflache Gleitlagertonne
Stirninnenseite Gleitlager-

tonne

Stirnflache Fuhrungselement

28

29

33
34

35
36
37
38
39
40
41
42
43

44

45

46
47

25746

Ausnehmung Fuhrungsele-
ment

Seitenflanke Ausnehmung
FUhrungselement

Nase Sicherungselement
FlUhrungsrippe Durchgangsof-
nung

Seitenwandflache Sicherungs-
element

Anschmiegerippe
Begrenzungsflache Siche-
rungselement

Sonotrode

Ruckflache

Schweillnase

Absatz Sicherungselement
Vertiefung Gleitlagertonne
Seitenflache Schaltelement
Stirnflache Schaltelement
Ausnehmung Schaltelement
Seitenflanke Ausnehmung
Schaltelement

Anlageflache Fuhrungsele-
ment

Anlageflache Schaltelement
Stirnaulienseite

Absatz
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Patentanspriche

1. Schaltvorrichtung (1) fur ein Getriebe, die Schaltvorrichtung (1) umfas-
send:

- ein FUhrungselement (2), welches zur verschiebbaren Aufnahme der Schaltvor-
richtung (1) im Getriebe dient, wobei am FUhrungselement (2) ein erstes Lagerele-
ment (7) angeordnet ist, und

- ein Schaltelement (3), welches zum Verschieben einer Schaltmuffe dient, wobei
das Schaltelement (3) zwei Schenkel (4) umfasst, welche U-FOrmig zueinander
angeordnet sind, wobei vorgesehen ist, dass die Schaltmuffe zwischen den beiden
Schenkeln (4) des Schaltelementes (3) Platz findet, wobei die beiden Schenkel (4)
an deren Basis (5) mit dem Fluhrungselement (2) gekoppelt sind und wobei an den
freikragenden Enden (6) der beiden Schenkel (4) jeweils ein zweites Lagerelement
(11) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Lagerelement (7) und/oder das zweite Lagerelement (11) eine Gleitla-
gertonne (9) mit einem Mantel (13) und einer Einsteckoffnung (14) umfasst, wobei
die Gleitlagertonne (9) an einer Aufdenseite (15) des Mantels (13) eine Gleitflache
(16) aufweist und in Axialrichtung (24) auf das Fihrungselement (2) oder das
Schaltelement (3) aufgeschoben ist, wobei im Mantel (13) der Gleitlagertonne (9)
eine Durchgangsoffnung (18) ausgebildet ist, in welcher ein Sicherungselement
(17) aufgenommen ist, wobei das Sicherungselement (17) mit einer im FUhrungs-
element (2) oder im Schaltelement (3) angeordneten Ausnehmung (28, 42) korres-
pondiert und dadurch die Gleitlagertonne (9) formschlissig am Fuhrungselement
(2) oder am Schaltelement (3) gesichert ist.

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Sicherungselement (17) stoffschlissig mit der Gleitlagertonne (9) verbunden ist.

3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Sicherungselement (17) durch eine Ultraschallschweilung mit der Gleit-
lagertonne (9) verbunden ist.
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4. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass sowohl das erste Lagerelement (7) als auch das zweite La-
gerelement (11) eine Gleitlagertonne (9) umfassen, wobei die Durchgangso6ffnung
(18) in der Gleitlagertonne (9) des ersten Lagerelementes (7) und die Durchgangs-
offnung (18) in der Gleitlagertonne (9) des zweiten Lagerelementes (11) gleich
ausgebildet sind.

5. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Innenseite (19) des Mantels (13) der Gleitlagertonne
(9) zumindest eine FUhrungsrippe (23) zum Positionieren der Gleitlagertonne (9)
am Fldhrungselement (2) oder am Schaltelement (3) angeordnet ist.

6. Schaltvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Innenseite (19) des Mantels (13) der Gleitlagertonne (9) an die Kontur des Fuh-
rungselementes (2) oder des Schaltelementes (3) angepasst ist, wobei mittels der
FUhrungsrippe (23) zwischen der Innenseite (19) des Mantels (13) der Gleitlager-
tonne (9) und dem Fuhrungselement (2) oder dem Schaltelement (3) eine

Presspassung ausgebildet ist.

7. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (28, 42) in Form einer Senke ausgebildet

ist und dass das Sicherungselement (17) eine Nase (30) aufweist, welche mit der

Senke korrespondiert.

8. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest an einer Seite der Nase (30) des Sicherungsele-

mentes (17) eine Anschmiegerippe (33) angeordnet ist.
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9. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Durchgangsoffnung (18) der Gleitlagertonne (9) zu-
mindest eine FUhrungsrippe (31) zum Positionieren des Sicherungselementes (17)
in der Durchgangs6ffnung (18) ausgebildet ist.

10. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Aulenseite (15) des Mantels (13) der Gleitlager-
tonne (9) im Bereich der Durchgangsoffnung (18) eine Vertiefung (39) ausgebildet

ist.

11. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Gleitlagertonne (9) eine axiale Anlageflache (25)
ausgebildet ist, wobei im geflgten Zustand der Gleitlagertonne (9) die Anlagefla-
che (25) der Gleitlagertonne (9) an einer Anlageflache (44, 45) des Fuhrungsele-
mentes (2) oder des Schaltelementes (3), insbesondere an einer Stirnflache (27,
41), anliegt.

12. Schaltvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchgangsoffnung (18) in der Gleitlagertonne (9) relativ zur Ausnehmung (28,
42) im Fuhrungselement (2) oder im Schaltelement (3) so angeordnet ist, dass das
Sicherungselement (17) im geflugten Zustand der Gleitlagertonne (9) an jener Sei-
tenflanke (29, 43) der Ausnehmung (28, 42) des Fuhrungselementes (2) oder des
Schaltelementes (3) anliegt, welche der Stirnflache (27, 41) des Fuhrungselemen-
tes (2) oder des Schaltelementes (3) naher liegt.

13. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich der Durchgangs6ffnung (18) in der Gleitlager-
tonne (9) eine SchweilRnase (37) angeordnet ist, welche im verschweildten Zu-
stand des Sicherungselementes (17) plastisch verformt ist und teilweise mit dem
Sicherungselement (17) durch Plastifizierung verbunden ist.
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14. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass am Sicherungselement (17) eine Begrenzungsflache (34)
ausgebildet ist, welche im gefugten Zustand des Sicherungselementes (17) an ei-
ner Seitenflache (22, 40) des Fuhrungselementes (2) oder des Schaltelementes

(3) anliegt.

15. Verfahren zum Herstellen einer Schaltvorrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren fol-
gende Schritte umfasst:

- Axiales Aufschieben der Gleitlagertonne (9) auf das Fuhrungselement (2) oder
das Schaltelement (3);

- Einsetzen des Sicherungselementes (17) in die Durchgangséffnung (18) im Man-
tel (13) der Gleitlagertonne (9);

- Flgen des Sicherungselementes (17) mit der Gleitlagertonne (9).

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass beim Fu-
gen des Sicherungselementes (17) mit der Gleitlagertonne (9), das Sicherungsele-
ment (17) und/oder die Gleitlagertonne (9) durch Ultraschallschweilen zumindest
teilweise plastifiziert wird und diese dadurch stoffschllssig miteinander verbunden

werden.

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass
beim Flgen des Sicherungselementes (17) mit der Gleitlagertonne (9) mittels ei-
ner Sonotrode (35) eine Normalkraft auf das Sicherungselement (17) ausgeubt
wird, welche das Sicherungselement (17) an das Flhrungselement (2) oder an

das Schaltelement (3) andruckt.

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die von
der Sonotrode (35) ausgetbte Normalkraft detektiert wird, wobei ein Kraftanstieg,
welcher auftritt, wenn die Begrenzungsflache (34) des Sicherungselementes (17)
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an der Seitenflache (22, 40) des Fuhrungselementes (2) oder des Schaltelemen-
tes (3) zur Anlage kommt, als Auslosekriterium zum Beenden des Flgeprozesses
dient.

19. Verfahren nach einem der Anspriche 15 bis 18, dadurch gekennzeich-
net, dass wahrend des Flgens des Sicherungselementes (17) mit der Gleitlager-
tonne (9) das Sicherungselement (17) an jene Seitenflanke (29, 43) der Ausneh-
mung (28, 42) des Fuhrungselementes (2) oder des Schaltelementes (3) ange-
druckt wird, welche der Stirnflache (27, 41) des Flihrungselementes (2) oder des

Schaltelementes (3) naher liegt.

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend
des Fugens des Sicherungselementes (17) mit der Gleitlagertonne (9) das Siche-
rungselement (17), insbesondere die Anschmiegerippen (33) des Sicherungsele-
mentes (17), durch die Seitenflanke (29, 43) der Ausnehmung (28, 42) des Fuh-
rungselementes (2) oder des Schaltelementes (3) verformt wird.

21. Verfahren nach einem der Anspriche 15 bis 20, dadurch gekennzeich-
net, dass wahrend dem axialen Aufschieben der Gleitlagertonne (9) auf das Fuh-

rungselement (2) oder das Schaltelement (3), die an der Innenseite (19) des Man-
tels (13) der Gleitlagertonne (9) angeordnete Fuhrungsrippe (23) verformt wird.

22. Verfahren nach einem der Anspriche 15 bis 21, dadurch gekennzeich-
net, dass die Gleitlagertonne (9) soweit auf das FUhrungselement (2) oder das
Schaltelement (3) aufgeschoben wird, bis die Anlageflache (25) der Gleitlager-
tonne (9) an der Anlageflache (44, 45) des Fuhrungselementes (2) oder des

Schaltelementes (3) anliegt.

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass auch wah-
rend des Flugevorganges die Gleitlagertonne (9) axial auf das Fuhrungselement
(2) oder das Schaltelement (3) angedrickt wird, sodass die Anlageflache (25) der
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Gleitlagertonne (9) an der Anlageflache (44, 45) des Fuhrungselementes (2) oder
des Schaltelementes (3) anliegt.
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Patentanspriche

1. Schaltvorrichtung (1) fur ein Getriebe, die Schaltvorrichtung (1) umfas-
send:

- ein Fihrungselement (2}, welches zur verschiebbaren Aufnahme der Schaltvor-
richtung (1) im Getriebe dient, wobei am Fihrungselement (2) ein erstes Lagerele-
ment (7} angeordnet ist, und

- ein Schaltelement (3), welches zum Verschieben einer Schaltimuffe dient, wobei
das Schaltelement (3} zwei Schenkel (4} umfassi, welche U-F&rmig zueinander
angeordnet sind, wobei vorgesehen ist, dass die Schaltmuffe zwischen den beiden
Schenkeln (4) des Schaltelementes (3) Platz findet, wobei die beiden Schenkel (4)
an deren Basis (§) mit dem Fuhrungselement (2} gekoppelt sind und wobei an den
freikragenden Enden (6) der beiden Schenkel {4) jeweils ein zweites Lagerelement
{11) angeordnet ist, wobei das erste Lagerelement (V) und/oder das zweite La-
gerelement (11) eine Gleitlagertonne {9) mit einem Mante! {13} und einer Ein-
steckdfinung (14) umfasst, wobei dig Gleitiagerionne (8) an einer Aullenseite (15)
des Mantels (13) eine Gleitilache {16} aufweist und in Axialrichtung {24} auf das
Fluhrungselement (2} oder das Schaltelement (3} aufgeschoben ist, wobel im Man-
tel (13) der Gleitlagerfonne (9) eine Durchgangstffnung (18) ausgebildet ist, in
weicher ein Sicherungselement (17) aufgenommen ist, wobei das Sicherungsele-
ment (17} mit einer im Flhrungselement (2) cder im Schaltelement (3) angeordne-
ten Ausnehmung (28, 42) korrespondiert und dadurch die Gleitlagertonne (9) form-
schilUssig am Fahrungselement (2) oder am Schaltelement (3) gesichert ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherungselement {(17) durch eine Ultraschall-

schweiflung mit der Gleitlagertonne (9} verbunden ist.

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Sicherungselement (17) stoffschiUssig mit der Gleitlagertonne () verbunden ist.

3. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass sowohl das erste Lagerelement {7} als auch das zweite La-
gerelement {11} eine Gleitlagerionne (9) umfassen, wobei die Durchgangséfinung
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{18} in der Gleitlagertonne {8) des ersten Lagerelementes (7) und die Durchgangs-
gifnung (18} in der Gleitlagertonne (9) des zweiten Lagerelementes (11) gleich
ausgebildet sind.

4. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Innenseite (19} des Mantels (13) der Gleitlagerionne
{9} zumindest eine FUhrungsrippe (23} zum Positionieren der Gleitlagertonne (9)
arm Fuhrungselement (2} oder am Schaltelement (3) angeordnet ist.

5. Schaltvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
innenseite {19) des Mantels (13) der Gleitlagertonne (8) an die Kontur des Fih-
rungselementes (2) oder des Schalielementes (3) angepasst ist, wobei mittels der
Fuhrungsrippe (23) zwischen der Innenseite (19) des Mantels (13) der Gleitlager-
tonne (9) und dem Flhrungselement (2) oder dem Schaltelement (3} eine
Presspassung ausgebildet ist.

6. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (28, 42} in Form einer Senke ausgebildet
ist und dass das Sicherungselement (17} eine Nase (30) aufweist, welche mit der
Senke korrespondiert.

7. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest an einer Seite der Nase (30) des Sicherungsele-
mentes (17) eine Anschmiegerippe (33} angeordnet ist.

8. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Durchgangsotfinung (18) der Gleitlagertonne (9) zu-
mindest eing FUhrungsrippe (31} zum Positionieren des Sicherungselementes (17)
in der Durchgangsofinung (18) ausgebildet ist.

43/ 46 ORI 4G AT
A2016/51165-AT-00

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )




26

9. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Aullenseite {15) des Mantels (13) der Gleitlager-
tonne (9) im Bereich der Durchgangséfinung (18) eine Vertiefung (39) ausgebildet

ist.

10. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Gleitlagertonne (8) eine axiale Aniagefiache (25)
ausgebiidet ist, wobei im geflUgten Zustand der Gleitlagertonne (9) die Anlagefla-
che (25) der Gleitlagertonne (9) an einer Anlageflache (44, 45} des Fihrungsele-
mentes (2) oder des Schalielementes (3), inshesondere an einer Stirfiache (27,

41}, anliegt.

11. Schaltvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchgangsdfinung (18) in der Gleitlagertonne (9) relativ zur Ausnehmung (28,
42}y im Fihrungselement (2) oder im Schaltelement (3) so angeordnet ist, dass das
Sicherungselement {17} im gefugten Zustand der Gleitlagertonne (8} an jener Sei-
tenflanke (29, 43) der Ausnehmung (28, 42) des Fuhrungselementes (2) cder des
Schailtelementes (3) anliegt, welche der Stirflache (27, 41) des Fahrungselemen-

tes (2} oder des Schaltelementes (3) néher liegt.

12. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich der Durchgangsdffinung (18) in der Gleitlager-
tonne (9) eine Schweiltnase (37) angeordnet ist, welche im verschweifldten Zu-
stand des Sicherungselementes (17} plastisch verformt ist und tellweise mit dem
Sicherungselement (17) durch Plastifizierung verbunden ist.

13. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass am Sicherungselement (17) eine Begrenzungsflache (34)
ausgebildet ist, welche im geflugten Zustand des Sicherungselementes (17) an ei-
ner Seitenfiache (22, 40) des Fihrungselementes (2) oder des Schaltelementes

(3) anliegt.
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14. Verfahren zum Herstellen einer Schaltvorrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriuche, wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst:

- Axiales Aufschieben der Gleillagertonne (8) auf das Fihrungselement (2} oder
das Schaltelement (3);

- Einsetzen des Sicherungselementes (17} in die Durchgangsbffnung (18) im Man-
tel (13) der Gleitiagertonne (9);

- Fugen des Sicherungselementes (17) mit der Gleitlagerionne (9}

dadurch gekennzeichnet, dass

beim Flgen des Sicherungselementes (17) mit der Gleitlagertonne (9}, das Siche-
rungselement (17) und/oder die Gleitlagertonne (9} durch Ultraschallschweilien
zumindest teilweise plastifiziert wird und diese dadurch stoffschlUssig miteinander

verbunden werden.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass beim Fi-
gen des Sicherungselementes (17) mit der Gleitlagertonne (9) mittels einer Sonot-
rode (35} eine Normaikraft auf das Sicherungselement (17) ausgeubt wird, weiche
das Sicherungselement (17) an das Flhrungselement (2} oder an das Schaltele-

ment (3) andricki

18. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die von
der Sonotrode (35) ausgelbte Normalkraft detektiert wird, wobei ein Kraftanstieg,
welcher auftritt, wenn die Begrenzungsflache (34) des Sicherungselementes (17}
an der Seitenflache (22, 40) des Flhrungselementes (2) oder des Schaltelemen-
tes (3) zur Anlage kommit, als Ausigsekriterium zum Beenden des Flgeprozesses

dient.

17. Verfahren nach einem der Anspriche 14 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dass wahrend des Flgens des Sicherungselementes (17) mit der Gleitlager-
tonne (B) das Sicherungselement (17) an jene Seitentflanke (29, 43) der Ausneh-
mung (28, 42) des Flhrungselementes (2) oder des Schaltelementes (3) ange-
driickt wird, welche der Stirnflache (27, 41) des Flhrungselementes (2) oder des
Schaltelementes (3) ndher liegt.
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18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend
des Fugens des Sicherungselementes {17) mit der Gleitlagertonne (9) das Siche-
rungselement (17}, insbesondere die Anschmiegerippen (33) des Sicherungsele-
mentes (17}, durch die Seitenflanke (29, 43) der Ausnehmung (28, 42) des Fih-

rungselementes (2} oder des Schaltelementeas (3} verformt wird.

19. Verfahren nach einem der Anspriche 14 bis 18, dadurch gekennzeich-
net, dass wahrend dem axialen Aufschieben der Gleitlagertonne (8) auf das Fih-
rungselement (2) oder das Schaltelement (3), die an der innenseite {(19) des Man-

tels (13) der Gleitlagerionne (8) angeordnete Flahrungsrippe (23) verformt wird.

20. Verfahren nach einem der Anspriche 14 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, dass die Gleitlagertonne (9) soweit auf das Flhrungselement (2) oder das
Schaltelement (3) aufgeschoben wird, bis die Anlageflache (25) der Gleitiager-
tonne (9) an der Anlagefiache (44, 45) des Fuhrungselementes (2) oder des
Schailtelementes (3) anliegt.

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass auch wah-
rend des Flgevorganges die Gleitlagertonne (8) axial auf das Fuhrungselement
{2} oder das Schaltelement (3) angedruck! wird, sodass die Anlageflache (25) der
Gleitlagertonne (9) an der Anlagefléche (44, 45) des Fuhrungselementes (2) oder

des Schaltelementes (3) anliegt.
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