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(57)摘要

本发明涉及一种高温阀门超声检测用对比

试块，包括基体和合金层，所述的合金层与基体

连接，所述的试块设有平底孔，该平底孔开口于

基体侧，止于合金层与基体的焊接熔合面处。与

现有技术相比，本发明具有提高了超声检测的可

靠性和准确性等优点。
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1.一种高温阀门超声检测用对比试块，其特征在于，包括基体和合金层，所述的合金层

与基体连接，所述的试块设有平底孔，该平底孔开口于基体侧，止于合金层与基体的焊接熔

合面处。

2.根据权利要求1所述的试块，其特征在于，所述的合金层材质为钴基或镍基合金，基

体材质为铁基合金。

3.根据权利要求1所述的试块，其特征在于，所述的合金层以堆焊方式与基体结合。

4.根据权利要求1或3所述的试块，其特征在于，所述的合金层厚度渐变，最厚处为6mm。

5.根据权利要求1所述的试块，其特征在于，所述的平底孔设有9个，分别为平底孔a～

i。

6.根据权利要求5所述的试块，其特征在于，所述的平底孔a～f平底孔直径均为1mm，距

合金层表面的深度分别为1mm、2mm、3mm、4mm、5mm、6mm，代表不同深度的缺陷，用于测量和评

价探头的盲区及焦点，并可校验检测灵敏度，制作距离波幅曲线。

7.根据权利要求5所述的试块，其特征在于，所述的平底孔f～i平底孔直径分别为1mm、

2mm、5mm、10mm，距合金层表面的深度均为6mm，代表同一深度不同大小的缺陷，用于对比评

价缺陷的直径大小。

8.根据权利要求1所述的试块，其特征在于，所述的试块适用的探头类型为：焦距小于

6mm的双晶探头、盲区小于1mm的单晶探头或无盲区单晶探头；所述的试块适用于的探头的

频率为2.5MHz～10MHz。

9.根据权利要求1所述的试块，其特征在于，所述的试块和合金层设计有弧度，其中试

块弧度半径为50mm～400mm，合金层弧度半径为50mm～200mm。

10.根据权利要求1所述的试块，其特征在于，所述的试块适用于运行温度≥540℃阀门

的合金密封面熔合面及层间未熔合、未焊透、裂纹、脱壳的超声检验。
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一种高温阀门超声检测用对比试块

技术领域

[0001] 本发明涉及一种火电机组超声检测用对比试块，尤其是涉及一种高温阀门超声检

测用对比试块。

背景技术

[0002] 自国内首台超(超)临界火力发电机组投运以来，汽轮机相继发生了高温主蒸汽、

高温蒸汽调节阀门的合金密封面开裂、脱壳现象，并因此发生过密封面合金脱落，撞击转子

叶片和喷嘴，造成设备损伤的重大事故，严重威胁机组的安全运行。

[0003] 经调研，此类开裂在超(超)临界机组中普遍存在，甚至有运行2～3年的机组亦发

现裂纹的事例，故可靠、有效的检测出该类缺陷成为迫切的需求。

[0004] 目前检测此类裂纹的方法主要是渗透检测(PT)和超声检测(UT)。渗透检测为表面

检测，对合金表面裂纹有较好的检测灵敏度，但无法检测出合金与基体之间的层间裂纹(脱

壳)。

[0005] 超声波检测因具有对金属内部缺陷灵敏度高、可靠性好的特点，较适宜对危险性

最大的层间裂纹(脱壳)进行检查。但因高温阀门合金密封面为异质金属薄层堆焊结构，焊

接层厚度连续变化，层间缺陷埋藏深度浅(位于超声近场区内)且不恒定，给裂纹超声检测

的准确性和可靠性造成了干扰。

[0006] 试块是超声检测的必备工具，起探头评定、仪器调节及缺陷评价的作用。常规的堆

焊层对比试块，试块及堆焊层表面无曲率，厚度固定，反射体形状、位置及尺寸与实际裂纹

差别很大，无法统一对超声检测探头、检测仪器和裂纹进行评价，给检测带来较大误差和不

便。

发明内容

[0007] 本发明的目的就是为了克服上述现有技术存在的缺陷而提供一种高温阀门超声

检测用对比试块，用于解决高温阀门合金密封面裂纹超声检测探头评定、仪器调节和缺陷

判别评价。

[0008] 本发明的目的可以通过以下技术方案来实现：

[0009] 一种高温阀门超声检测用对比试块，包括基体和合金层，所述的合金层与基体连

接，所述的试块设有平底孔，该平底孔开口于基体侧，止于合金层与基体的焊接熔合面处。

[0010] 优选地，所述的合金层材质钴基或镍基合金，基体材质为铁基合金。

[0011] 优选地，所述的合金层以堆焊方式与基体结合。

[0012] 优选地，所述的合金层厚度渐变，最厚处为6mm。

[0013] 优选地，所述的平底孔设有9个，分别为平底孔a～i。

[0014] 优选地，所述的平底孔a～f平底孔直径均为1mm，距合金层表面的深度分别为1mm、

2mm、3mm、4mm、5mm、6mm，代表不同深度的缺陷，用于测量和评价探头的盲区及焦点，并可校

验检测灵敏度，制作距离波幅曲线。
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[0015] 优选地，所述的平底孔f～i平底孔直径分别为1mm、2mm、5mm、10mm，距合金层表面

的深度均为6mm，代表同一深度不同大小的缺陷，用于对比评价缺陷的直径大小。

[0016] 优选地，所述的试块适用于的探头类型为：焦距小于6mm的双晶探头、盲区小于1mm

的单晶探头、或者无盲区探头，所述的试块适用于的探头的频率为2.5MHz～10MHz。

[0017] 优选地，所述的试块和合金层设有弧度，其中试块弧度半径为50mm～400mm，合金

层弧度半径为50～200mm。

[0018] 优选地，所述的试块适用于运行温度≥540℃阀门的合金密封面熔合面及层间未

熔合、未焊透、裂纹、脱壳的超声检验。

[0019] 与现有技术相比，本发明高温阀门超声检测用对比试块，用以评定探头性能、调节

仪器，并作为裂纹检测的校准、标定基础，以保证超声检测的可靠性和准确性。

附图说明

[0020] 图1为本发明的正视示意图；

[0021] 图2为本发明的俯视示意图；

[0022] 图3为本发明的左视示意图，其中剖面Φ1平底孔；

[0023] 图4为本发明的右视示意图，其中剖面Φ2、Φ5、Φ10平底孔。

具体实施方式

[0024] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例是本发明的一部分实施例，而不是全部实施例。基于本发

明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动的前提下所获得的所有其他实

施例，都应属于本发明保护的范围。

[0025] 本发明需要解决的技术问题为：给高温阀门合金密封面超声检测提供标准反射

体，用以评定探头、调节仪器及评价缺陷，提高了超声检测的可靠性和准确性。

[0026] 如图1所示，本试块由两种不同牌号的金属制成，合金层2材质为司太立6，基体1材

质为F91；

[0027] 合金层2以堆焊方式与基体1结合，合金层厚度0mm～6mm渐变，最厚处为6mm；

[0028] 试块和合金层加工有弧度。试块弧度半径为200mm，合金层弧度半径为100mm，形

状、尺寸如图2、3、4所示；

[0029] 试块上加工有a～i，共9个平底孔，孔规格如表1所示：

[0030] 表1

[0031]

[0032] 各孔位置如图1～4。

[0033] 9个均为平底孔，开口于试块基体侧，止于合金层与基体的焊接熔合面处。

[0034] 平底孔代表合金密封门与基体熔合面间的未熔合、未焊透、裂纹、脱壳；

[0035] a～f平底孔直径均为1mm，距合金层表面的深度分别为1mm、2mm、3mm、4mm、5mm、
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6mm，代表不同深度的缺陷，可测量和评价探头的盲区及焦点，并可校验检测灵敏度，制作距

离波幅曲线(DAC)；

[0036] f～i平底孔直径分别为1mm、2mm、5mm、10mm,距合金层表面的深度均为6mm，代表同

一深度不同大小的缺陷，可用以对比评价缺陷的直径大小；

[0037] 本试块适用于的探头类型为：焦距小于6mm的双晶探头、盲区小于1mm的单晶探头、

无盲区探头；适用探头的频率为2.5MHz～10MHz；

[0038] 本试块适用于运行温度≥540℃阀门的合金密封面熔合面及层间未熔合、未焊透、

裂纹、脱壳的超声检验。

[0039] 本试块亦可用于合金密封面超声检测中气孔及加杂类缺陷的评价。

[0040] 以上所述，仅为本发明的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到各种等效的修改或替

换，这些修改或替换都应涵盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应以权利

要求的保护范围为准。
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图3

图4
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