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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft hértbare Massen, welche aus Polyolkomponenten mit ein oder mehreren Polyolen
und Isocyanatkomponenten mit ein oder mehreren Isocyanaten herstellbar sind, wobei die Massen mindestens einen Indikator mit
zumindest einer chinoiden Gruppe umfassen, welcher durch einen Farbumschlag den Grad der Aushértung anzeigt. Die Erfindung
betriftt auch ein Verfahren zum Anzeigen des Aushértungsfortschritts in diesen Massen.
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Hiartbare Massen enthaltend Farbindikatoren zur Anzeige

des Aushidrtungsfortschritts

Die vorliegende Erfindung betrifft Mittel und Verfahren
zur Anzeige des Aushartungsfortschritts in hartbaren
Massen, insbesondere in zweikomp¢ﬁentigen Polyurethan-
systemen, sowie dié Verwendung von Farbstoffen mit
chinoiden Gruppen als Farbindikatoren in unter Verwendung

von Isocyanaten herstellbaren Massen.

Als Polyurethane (PUR) , werden Polymere Dbezeichnet,
welche durch Polyaddition aus zwei- und hoherwertigen
Alkoholen wund Isocyanaten erhalten werden. Ubliche
Polyurethane werden aus Polyester- und Polyetherdiolen
und Diisocyanaten wie beispielsweise Toluoldiisocyanat
(TDI), 4,4'—Methylen—di—phenylisocyaﬁat (MDI) oder
Hexamethylendiisocyanat (HMDI) hergestellt; Der Einsatz
von Diolen und Isocyanaten in équimolarén Verhdltnissen
fihrt zu linearen Polyurethanen. Verzweigte und vernetzte
Produkte fallen bei Mitverwendung von hdéherfunktionellen
Edukten bei der Polyurethan-Synthese oder auch bei
Isocyanat-UberschuR an, wobei Isocyanat-Gruppen mit
Urethan- oder Harnstoff-Gruppen reagieren. Als
Katalysétoren fiir die Polyaddition werden bestimmte Amine
sowie organische Zinn- und Zirkoniumverbindungen
eingesetzt. Ublicherweise werden Polyurethane als
Prepolymere mit terminalen Isocyanat-Gruppen hergestellt,
welche bei der Anwendung z.B. als- Dichtungsmassen mit
Feuchtigkeit aus der Umgebung unter Kettenverlangerung
und gegebenenfalls Vernetzung aushértenﬂ Derartige
Prepolymere kd&énnen auch mit Diaminen kettenverlangert
werden, wobei Polyurethane entstehen, welche Harnstoff-

Gruppen enthalten.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Polyurethansch&ume entstehen, wenn die Polyaddition in
Anwesenheit von Wasser oder Carbonsduren durchgefihrt
wird. Diese reagieren mit den Isocyanaten unter
Abspaltung von Kohlendioxid, welches auftreibend und
schaumbildend wirkt. Als Polyurethanharze werden Harze
auf der Basis von Polyurethanen bezeichnet. Hergestellt
werden sie beispielsweise durch die Umsetzung von Mono-
und Diglyceriden mit Diisocyanaten wie z.B. Toluoldi-
isocyanaten (TDI). Zu den Polyurethan-Harzen werden auch
Polyurethan-Prepolymere mit endstandigen freien oder
blockierten Isocyanat-Gruppen gerechnet, welche  Dbei

Feuchtigkeitseinwirkung ausharten.

Je nach Wahl wund stdchiometrischem Verhaltnis der
Ausgangsstoffe gelangt man 2zu Polyurethanen mit sehr
unterschiedlichen mechanischen Eigenschaften. Sie kdbnnen
beispielsweise als Bestandteile von Klebstoffen und
Lacken vor allem in Form von Polyurethanharzen, als
Polyether- oder Polyesterurethankautschuk, als duro-
plastische Gieffharze und als Schaumkunststoffe eingesetzt

werden.

Unter dem Begriff Polyurethansystem werden im Folgenden
alle Polymere verstanden, welche kettenverlangernde oder
vernetzende Urethangruppen aus der Umset zung von

Isocyanaten mit Polyolen enthalten.

Ublicherweise werden als Beschichtungs-, Isolier- wund
Dichtmassen Zweikomponenten-Polyurethansysteme einge-
setzt. In diesen Systemen enthdlt die eine Komponente die
Polyole und die andere auch als Harter bezeichnete

Komponente die Isocyanate. Die beiden Komponenten werden
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vor einer Anwendung mit einander vermischt und
anschliefiend ausgehartet. Voraussetzung far eine
gleichmé&fige Aushirtung ist die homogene Durchmischung
der Komponenten. Daruber hinaus missen insbesondere
Polyurethansysteme, welche weiter bearbeitet werden, voOr
der weiteren Verarbeitung vollstandig ausgehartet sein.
Bei den Ublicherweise eingesetzten Zweikomponenten-
Polyurethansystemen ist sowohl die Homogenitat der
Mischung aus den Komponenten als auch der Zeitpunkt der
vollstindigen Aushartung der entstehenden Masse nur

schwer zu bestimmen.

Bekannt ist der Einsatz von Jjeweils unterschiedlichen
Farbstoffen oder Pigmenten in den beiden Komponenteﬁ
eines Polyurethansystems, welche sich wahrend des
Mischvorgangs zu einem neuen Farbton mischen. Hierbei
wird jedoch ausschlieflich die Homogenitét der Mischung

angezeigt.

Zur Bestimmung des Aushartungsfortschritts ist der
Einsatz von pH-Indikatoren bekannt. So beschreibt DE 101
15 004 Al ein feuchtigkeitsaushartendes Polyurethan-
system, das vor der Feuchtigkeitsaushadrtung einen
Uberschuf an Isocyanat-Gruppen aufweist und aus
Verbindungen mit mindestens zwel Isocyanatgruppen,
Verbindungen mit mindestens zweil gegeniiber
Isocyanatgruppen reaktiven Wésserstoffatomen' und einer
Aminverbindung hergestellt ist. Dieses Polyurethansystem
enthadlt einen pH-Indikator, welcher die Aushartung des
Systems bzw. die Erhdhung des pH-Wertes durch die Zunahme
an freien Amingruppen w&hrend der Aushartung durch

Farbumschlag anzeigt.
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Flir Polyurethansysteme, welche wahrend des Aushartens
keine signifikante pH-Wertanderung <zeigen, ist der

Einsatz eines pH-Indikators jedoch nicht geeignet.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, Mittel
und Verfahren zur Verfligung zu stellen, welche die
Anzeige des Aushartungsfortschritts in hartbaren Massen
verbessern, insbesondere in Massen, welche aus

zweikomponentigen Polyurethansystemen herstellbar sind.

Die Aufgabe wird durch eine hartbare Masse und ein
Verfahren zur optischen Ahzeige des Aushartungsgrades
gemafd den unabhéﬁgigen Ansprlchen geldst. Bevorzugte
Ausflihrungsformen sind Gegenstand der Unteranspriche und

der Beschreibung.

Es wurde lberraschend gefunden, dass bei der Herstellung
und Aushartung von Massen aus zweikomponentigen
Polyurethansystemen der Fortschritt des Aushartungs-
prozesses durch eine Farbanderung von Stoffen mit
zumindest einer chinoiden Gruppe angezeigt wird. Das
erfindungsgeméﬁe zwelkomponentige Polyurethansystem
umfasst dabei mindestens eine Komponente, welche ein oder
mehrere Polyole enthidlt, und mindestens eine weitere

Komponente, welche ein oder mehrere Isocyanate enthalt.

Als Farbindikatoren werden Substanzen, welche ein oder
mehrere  chinoide Gruppen enthalten, insbesondere
Farbstoffe oder Pigmente eingesetzt. Unter dem Begriff
chinoide Gruppen werden im Sinn der vorliegenden
Erfindung Kohlenstoffringe insbesondere 6-gliedrige
Ringsysteme verstanden, welche konjugierte

Doppelbindungen aber keine Aromatizitat aufweisen.
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Chinoide Gruppen bzw. Systeme entstehen Ublicherweise

durch Desaromatisierung benzoider Systeme. Besonders
bevorzugt werden Anthrachinon-Farbstoffe und
Anthrachinon-Pigmente eingesetzt wie beispielsweise

Solvent Blue 104, Solvent Green 3, Solvent Violet 59,
Solvent Green 28, Solvent Violet 13, Solvent Red 195,
Solvent Orange 60, Solvent Red 179, Disperse Violet 26

und Dispers Yellow 64.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform wird der Masse,
besonders bevorzugt der Polyolkomponente, zumindest ein
Anthrachinon-Farbstoff oder Anthrachinon-Pigment in einer
Konzentration von 0,1 bis 500 ppm bezogen auf die Masse
der Polyolkomponente zugesetzt. Die zugesetzte Menge ist
abhidngig vom Farbstoff oder Pigment selbst und der
Zusammensetzung der Masse bzw. der Polyolkomponente. Bei
Konzentrationen unter 0,1 ppm reicht die Farbintensitéat
im allgemeinen Jjedoch nicht mehr aus, um einen
Farbumschlag noch zu erkennen. Konzentrationen uber 500
ppm  hingegen sind zum eindeutigem Erkennen des

Farbumschlags nicht notwendig.

Dariiber hinaus kdénnen die Polyolkomponente ebenso wie die
Isocyanatkomponente weitere dem Fachmann gelaufige Stoffe
aufweisen, wie sie uiblicherweise zZur Einstellung
bestimmter Eigenschaften in den erfindungsgemafen Massen
eingesetzt werden. Es koénnen beispielsweise Fiullstoffe,
Katalysatoren, Weichmacher und andere Zuschlagstoffe wie
Flammschutzmittel, Molekularsiebe und Stabilisatoren den

Komponenten zugesetzt werden.

Es ist weiterhin erfindungsgemafd bevorzugt, der

Isocyanatkomponente zusatzlich Farbstoffe und/oder
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Pigmente zuzusetzen, um die Homogenitat der Mischung der
Polyol- und Isocyanatkomponente anzuzeigen. Geeignete
Farbstoffe und Pigmente sind beispielsweise Solvent Blue

104 und Violet 13.

Die Homogenit&t der erfindungsgemaffen Mischung zeigt sich
dadurch, dass keine Farbschlieren mehr sichtbar sind und
ein gleichmé&fRiger Farbton erreicht ist. Der Farbumschlag
bzw. die Farbanderung, welche den Fortschritt der
Aushidrtung anzeigt, setzt nach dem Zusammengeben der
Polyol- und Isocyanatkomponente wahrend des Mischens ein,
wobei sich der neue Farbton mit 2zunehmender Aushartung
der Masse intensiviert. Der Grad der Farbanderung ist
dabei abhdngig von der Konzentration des Farbindikators

und der Zusammensetzung der Masse insgesamt.

Die Polyolkomponente der erfindungsgemé&fien Masse umfasst
ein oder mehrere Polyole. Bevorzugte Polyole sind Poly-
propylenglykole (PPG), Polyethylenglykole (PEG), Rizinus-
6l, rizinusdlbasierende Polyole und andere auf pflanz-
lichen und tierischen Olen basierende Polyole, Polyole
auf der Basis von Polyestern, Polycaprolactonen,
Polytetrahydrofuranen und hydroxyfunktionellen Poly-
acrylaten sowie deren Gemische. Erfindungsgemaff besonders

bevorzugt sind Monoglyceride fetter Ole.

Die 1Isocyanatkomponente der erfindungsgemafien Masse
umfasst ein oder mehrere Isocyanate. Bevorzugte
Isocyanate sind Diisocyanato-methyl-benzol (Toluylen-
diisocyanat (TDI)), dessen Isomere und deren Gemische,
Diisocyanato-diphenylmethan (Diphenylmethandiisocyanat
(MDI)), dessen Isomere und Homologe sowie deren Gemische,

1,6-Diisocyanato-hexan (Hexamethylendiisocyanat (HDI)),
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3,5,5-Trimethyl-1-isocyanato-3-isocyanatomethylcyclohexan
(Isophorondiisocyanat (IPDI)), 4,4'-Diisocyanato-di-
cyclohexylmethan (H,,MDI) , dessen Isomere und deren
Gemische, 1,3-Bis(isocyanato-methyl)benzol (m-Xylylen-
diisocyanat (XDI)), 1,6-Diisocyanato-2,2,4(2,2,4)-tri-
methylhexan (TMDI), dessen Isomere und deren Gemische
sowie Mischungen aus mehreren der genannten Diisocyanate.
Weitere bevorzugte Isocyanate sind Addukte von
Diisocyanaten und mehrwertigen Alkoholen wie z.B. Addukt
von Diisocyanato-methyl-benzol (TDI) mit Trimethylol-
propan (TMP), das unter dem Handelsnamen DESMODUR L bei
der Firma Bayer AG erhaltlich ist, Oligomere von
Diisocyanaten wie z.B. Isocyanurate, Biurete, Allophanate
und Uretdione sowie Prepolymere, welche durch Umsetzung
von Diisocyanaten mit hydroxyfunktionellen Polymeren oder
Oligomeren erhaltbar sind. Besonders bevorzugt sind
Diisocyanato-diphenylmethan (MDI), dessen Isomere und
Homologe sowie deren Gemische, Addukte von Diisocyanaten
und mehrwertigen Alkoholen wie z.B. Addukt von
Diisocyanato-methyl-benzol (TDI) mit Trimethylolpropan
(TMP) , Oligomere von Diisocyanaten wie z.B. Isocyanurate,
Biurete, Allophanate und Uretdione sowie Prepolymere,
welche durch Umset zung von Diisocyanaten mit
hydroxyfunktionellen Polymeren oder Oligomeren erhaltbar
sind, wobei Diisocyanato-diphenylmethan (MDI), dessen
Isomere und Homologe sowie deren Gemische ganz besonders

bevorzugt sind.

Die erfindungsgemdf’ien Massen kdénnen beispielsweise als
Beschichtungs-, Isolier- und Dichtmassen eingesetzt

werden.
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Zur Verwendung als Farbindikator fir den Aushartungsgrad
von Massen, welche unter Verwendung von Isocyanaten
herstellbar sind, sind erfindungsgemdfds Farbstoffe oder
Pigmente geeignet, welche bei Anwesenheit von
Isocyanatgruppen einen Farbumschlag aufweisen. Bevorzugte
Farbstoffe und Pigmente weisen zumindest eine chinoide
Gruppe auf. Erfindungsgemadff besonders bevorzugt ist
hierbei die Verwendung von Anthrachinon-Farbstoffen und
Anthrachinon-Pigmenten wie beispielsweise Solvent Blue
104, Solvent Green 3, Solvent Violet 59, Solvent Green
28, Solvent Violet 13, Solvent Red 195, Solvent Orange
60, Solvent Red 179, Disperse Violet 26 und Dispers
Yellow 64.

In einem weiteren = Aspekt wird die Aufgabe der
vorliegenden Erfindung durch ein Verfahren zur optischen
Anzeige des Aushdrtungsfortschritts einer unter
Verwendung zumindest einer Polyolkomponente und zumindest
einer Isocyanatkomponente herstellbaren Masse,
insbesondere eines Zwei-Komponenten-Polyurethansystems,

geldst, wobei

(a) der Polyolkomponente ein oder mehrere Farbindi-
katoren, welche bei Anwesenheit wvon Isocyanatgruppen
einen Farbumschlag aufweisen, zugesetzt werden und
gegebenenfalls der Isocyanatkomponente weitere

Farbstoffe und/oder Pigmente zugesetzt werden,

(b) die Polyol- und die Isocyanatkomponenten miteinander
zu einer Masse vermischt werden bis eine gleichmafiige

Farbung der Masse erreicht ist und
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(c) die Masse ausgehidrtet wird, wobei der Farbumschlag

die vollstandige Aushartung anzeigt.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungs-
gemaRen Verfahrens werden als Farbindikatoren Farbstoffe
und Pigmente mit zumindest einer chinoiden Gruppe
eingesetzt. Erfindungsgemafl besonders bevorzugt werden
Anthrachinon-Farbstoffe und Anthrachinon-Pigmente wie
beispielsweise Solvent Blue 104, Solvent Green 3, Solvent
Violet 59, Solvent Green 28, Solvent Violet 13, Solvent
Red 195, Solvent Orange 60, Solvent Red 179, Disperse
Violet 26 und Dispers Yellow 64 eingesetzt. '

Bevorzugt wird im erfindungsgemédfien Verfahren eine
Polyolkomponente eingesetzt, welche ein oder mehrere
Polyole aufweist ausgewdhlt aus der Gruppe enthaltend
Polypropylenglykole (PPG) , Polyethylenglykole (PEG) ,
Rizinus®l, rizinusdlbasierende Polyole und andere auf
pflanzlichen wund tierischen Olen basierende Polyole,
Polyole auf der Basis von Polyestern, Polycaprolactonen,
Polytetrahydrofuranen und hydroxyfunktionellen Poly-
acrylaten. Erfindungsgemadf besonders bevorzugt ist der

Einsatz von Monoglyceriden fetter Ole.

Weiterhin Dbevorzugt wird in dem erfindungsgemafen
Verfahren eine Isocyanatkomponente eingesetzt, welche ein
oder mehrere Isocyanate aufweist ausgewadhlt aus der
Gruppe enthaltend Diisocyanato-methyl-benzol (Toluylen-
diisocyanat (TDI)), dessen Isomere und deren Gemische,
Diisocyanato-diphenylmethan (Diphenylmethandiisocyanat
(MDI)), dessen Isomere und Homologe sowie deren Gemische,

1,6-Diisocyanato-hexan (Hexamethylendiisocyanat (HDI)),

3,5,5-Trimethyl-1-isocyanato-3-isocyanatomethylcyclohexan
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(Isophorondiisocyanat (IPDI)), 4,4'-Diisocyanato-di-
cyclohexylmethan (H,,MDI), dessen Isomere und deren
Gemische, 1,3-Bis(isocyanato-methyl) benzol (m-Xylylen-
diisocyanat (XDI)), 1,6-Diisocyanato-2,2,4(2,2,4)-tri-
methylhexan (TMDI), dessen Isomere und deren Gemische,

Addukte von Diisocyanaten und mehrwertigen Alkoholen wie
z.B. Addukt von Diisocyanato-methyl-benzol (TDI) mit
Trimethylélpropan (TMP), das unter dem Handelsnamen
DESMODUR L bei der Bayer AG erhaltlich ist, Oligomere von
Diisocyanaten wie z.B. Isocyanurate, Biurete, Allophanate
und Uretdione sowie Prepolymere, welche durch Umsetzung
von Diisocyanaten mit hydroxyfunktionellen Polymeren oder
Oligomeren erhaltbar sind. Besonders bevorzugt ist der
Einsatz von Diisocyanato-diphenylmethan (MDI), dessen
Isomeren und Homologen sowie deren Gemischen, Addukten
von Diisocyanaten und mehrwertigen Alkoholen wie z.B.
Addukt von Diisocyanato-methyl-benzol (TDI) mit
Trimethylolpropan (TMP), Oligomeren von Diisocyanaten wie
z.B. Isocyanuraten, Biureten, Allophanaten und Uretdionen
sowie Prepolymeren, welche durch Umsetzung von
Diisocyanaten mit hydroxyfunktionellen Polymeren oder
Oligomeren erhaltbar sind, wobei der Einsatz von
Diisocyanato-diphenylmethan (MDI), dessen Isomeren und
Homologen sowie deren Gemischen ganz besonders bevorzugt

ist.
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Beispiele:
Es wurden verschiedene Anthrachinon-Farbstoffe in den

erfindungsgeméflen Beispielrezepturen Al (gefiullt) und A2

(ungefiillt) eingesetzt. Tabelle 1 zeigt die Ergebnisse.

Rezeptur Al:

Polyolkomponente
Bestandteil Anteil in Gew.-%
Rizinusél 5 bis 50
Polyol auf Rizinus&lbasis 15 bis 80
Zeolithpaste 50%ig 1 bis 10
Talkum 10 bis 70
Rheologieadditiv 0,02 bis 0,05
Netzmittel 0,02 bis 0,5
Antischaummittel 0 bis 0,1

Isocyanatkomponente (Harter)

Bestandteil Anteil in Gew.-%
MDI 50 bis 100
Katalysator 0 bis 10

PPG 2000 0 bis 50
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Rezeptur A2

Polyolkomponente
Bestandteil Anteil in Gew.-%
Rizinusdél 5 bis 50
Polyol auf Rizinus6lbasis 15 bis 95
Antischaummittel 0 bis 0,1

Isocyanatkomponente (Harter)
Bestandteil Anteil in Gew.-%
MDI 50 bis 100
Katalysator 0 bis 10
PPG 2000 0 bis 50

Tabelle 1
Farbstoff Konzentration |Farbumschlag

in ppm

Rezeptur Al
Solvent Blue 104 15 blau - grin
Solvent Green 3 15 blaupetrol - grin
Solvent Violet 59 15 pink - rot
Solvent Green 28 15 blaugriin - grasgrin
Solvent Violet 13 5 violett - grau
Solvent Red 195 15 altrosa - rosarot
Rezeptur A2
Solvent Blue 104 15 blau - grin
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Patentanspriiche

1. Hartbare Masse herstellbar aus mindestens einer
Komponente, welche ein oder mehrere Polyole enthalt,
und mindestens einer weiteren Komponente, welche ein
oder mehrere Isocyanate enth&lt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Masse mindestens einen Farb-
indikator aufweist, wobei der Farbindikator zumindest

eine chinoide Gruppe aufweist.

2. HArtbare Masse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der oder die Farbindikatoren Anthra-
chinon-Farbstoffe und/oder Anthrachinon-Pigmente

sind.

3. HArtbare Masse nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Farbindikatoren aus-
gewdhlt sind aus der Gruppe enthaltend Solvent Blue
104, Solvent Green 3, Solvent Violet 59, Solvent
Green 28, Solvent Violet 13, Solvent Red 195, Solvent
Orange 60, Solvent Red 179, Disperse Violet 26 und
Dispers Yellow 64.

4. Hartbare Masse nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die
Farbindikatoren in der Polyolkomponente enthalten

sind.

5. Hartbare Masse nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Masse
Farbindikatoren in einer Konzentration wvon 0,1 bis
500 ppm bezogen auf die Masse der Polyolkomponente

enthalt.
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6. Hartbare Masse nach einem der voranstehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Iso-
cyanatkomponente weitere Farbstoffe und/oder Pigmente

enthalt.

7. Hartbare Massen nach einem der voranstehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyol-
komponente ein oder mehrere Polyole enthalt, welche
gewahlt sind aus der Gruppe enthaltend Poly-
propylenglykole, Polyethylenglykole, auf Fetten
und/oder Olen basierende Polyole sowie Polyole auf
der Basis von Polyestern, Polycaprolactonen,
Polytetrahydrofuranen und hydroxyfunktionellen Poly-

acrylaten.

8. Hartbare Massen nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die auf Fetten und/oder Olen

basierende Polyole Monoglyceride fetter Ole sind.

9. Hartbare Masse nach einem der voranstehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass die Iso-
cyanatkomponente ein oder mehrere Isocyanate enthalt,
welche gewdhlt sind aus der Gruppe enthaltend
Diisocyanato-methyl-benzol, dessen Isomere und deren
Gemische, Diisocyanato-diphenylmethan, dessen Isomere
und Homologe sowie deren Gemische, 1,6-Diisocyanato-
hexan, 3,5,5-Trimethyl-1-isocyanato-3-isocyanato-
methylcyclohexan, 4,4'-Diisocyanato-dicyclohexyl-
methan, dessen Isomere und deren Gemische, 1,3-
Bis (isocyanato-methyl) benzol, 1,6-Diisocyanato-
2,2,4(2,2,4)-trimethylhexan, dessen Isomere und deren

Gemische, Addukte von Diisocyanaten und mehrwertigen
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10.

11.

12.

15

Alkoholen, Oligomere von Diisocyanaten sowie
Prepolymere, welche durch Umsetzung von Diisocyanaten
mit hydroxyfunktionellen Polymeren oder Oligomeren

erhaltbar sind.

Hartbare Masse nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Isocyanatkomponente ein oder
mehrere Isocyanate enthdlt, welche gewdhlt sind aus
der Gruppe enthaltend Diisocyanato-diphenylmethan,
dessen Isomere und Homologe sowie deren Gemische,
Addukte von Diisocyanaten und mehrwertigen Alkocholen,
Oligomere von Diisocyanaten sowie Prepolymere, welche
durch Umsetzung von Diisocyanaten mit  hydroxy-
funktionellen Polymeren oder Oligomeren erhaltbar
sind, bevorzugt Diisocyanato-diphenylmethan, dessen

Isomere und Homologe sowie deren Gemische.

Hartbare Masse nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Masse ein
oder mehrere weitere Stoffe enthdlt, welche gewahlt
sind aus der Gruppe enthaltend Fiallstoffe, Kataly-
satoren, Weichmacher, Flammschutzmittel, Molekular-

siebe und Stabilisatoren.

Verfahren Zur optischen Anzeige des

Aushartungsfortschritts einer unter Verwendung

zumindest einer Polyolkomponente und zumindest einer

Isocyanatkomponente herstellbaren Masse, dadurch

gekennzeichnet, dass

(a) der Polyolkomponente ein oder mehrere Farbindi-
katoren, welche bei Anwesenheit 'von
Isocyanatgruppen einen Farbumschlag aufweisen,

zugesetzt werden,
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13.

14.

15.
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(b) die Polyol- und die Isocyanatkomponenten
miteinander zu einer Masse vermischt werden bis
eine gleichmafRige Farbung der Masse erreicht ist
und

(c) die Masse ausgehartet wird, wobei der Farbum-

schlag die vollstandige Aushartung anzeigt.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der Isocyanatkomponente weitere Farbstoffe

und/oder Pigmente zugesetzt werden.

Verfahren nach einem der Anspruche 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass als PFarbindikatoren
Farbstoffe und/oder Pigmente eingesetzt werden,

welche zumindest eine chinoide Gruppe aufweisen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass als Farbindikatoren
Anthrachinon-Farbstoffe und/oder Anthrachinon-

Pigmente eingesetzt werden.
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