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Kiegészité adatok bedgyazdsa informacids jelbe

A taldlmany targya eljaréds kiegészitd adatoknak egy informa-
cidés jelbe vald bedgyazasara, amelynek soran:

- az informéacidés jelet koédoljdk egy kdédoldval, amely tartal-
maz egy visszacsatold hurkot a kédolds vezérlésére;

- a kédold visszacsatold hurkdn belil médositjdk a kédolt
jel kivalasztott mintdit a kiegészitd adat és egy szinkronizaléd
bit minta létrehozdsdhoz, a kiegészitd adatot képezé mdéddositott
mintadkat elkiilénitik egymdstél a mintdknak legalédbb egy elsé
szamaval. Az eljarads foganatositadsa soran ugy jarnak el, hogy a
médositas sordn a szinkronizadld bit mintat képviseld mddositott
mintakat elkilénitik egymdstdél a mintdknak legfeljebb egy maso-
dik szamaval, amely alapvetden kisebb, mint a mintdk elsd szama.

A taldlmany targya tovabba& berendezés -kiegészitd adatoknak
egy informacidés jelbe vald bedgyazdsara, amely tartalmaz

- egy kédolét az informdcids jel kddolasdra, amely tartalmaz
egy visszacsatoldé hurkot a koédolas vezérlésére;

- eszkdzt a kdébdold visszacsatold hurkdn beliil a kddolt jel
kivalasztott mintdinak médositasdra a kiegészitd adat és egy

szinkronizaldé bit minta létrehozéséhoz, a- i 2 Tt6 adato -
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kiegészité adat és egy szinkronizdlé bit minta ehozadsdhoz, a

kiegészitd adatot képezd mdédosi mintdk el wvannak kiilénitve
egymastoél a mintakna egalabb egy elsdé szamaval. A szinkroniza-
t képviseld moédositott mintdk el vannak kiildnitve

ymastél a mintdknak legfeljebb egy masodik szamaval, amely

Trapvetden kisebb, mint a mintdk elsé szama.

A talalmany targya tovabba az informaciés jel roégzitésére
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Kiegészité adatok bedgyazdsa informacids jelbe

A taldlmany targya eljards és berendezés kiegészitd adatok-
nak informaciés jelbe valdé bedgyazasdra. Az informacidés jel egy
visszacsatold hurkot tartalmazd kdédoldval van kédolva. A kiegé-
szitdé adat és a szinkronizadldé bit minta el&allitdsdhoz a kédolt
jel kivalasztott mintdit a visszacsatold hurokban médositjuk. A
kiegészitd adatot jelentd mddositott mintdkat legaldbb egy elsd
mintaszammal elkildnitjik egymastdl.

Napjainkban egyre nagyobb igény, hogy az audio- és videoje-
lekbe vizjeleket illesszlink. A vizjelek a multimédia eszkdzdk
kiegészitd adat Uzenetei, amelyeket eldnydsen a szem szamara ér-
zékelhetetlen mdédon A&gyaznak be. Ezek informacidét tartalmaznak
példaul a dokumentumok és audiovizudlis miisorok forrasairdl és
szerzd8i jogl statuszardl. Felhaszndlhatdék a szerzd8i jogok védel-
mére, a kaldézkodds nyomon kdvetésére, és a szellemi termékek vé-
delmére.

A bevezetdében emlitetteknek megfeleld eljarast kiegészitd
adatoknak informacidés jelbe valdé bedgyazdsdra ismertet a WO-A-
98/33324 nemzetkdzi szabadalmi beadvany. Ebben a megoldasban a
vizjel mintdt egy (szigma)-delta moduldlt audiojelbe &gyazzak
be. Az ilyen egység-bit kdédolt jel mindegyik bitje egy jelminta.

A vizjelet a kdédolt audiojelbe agyazzak be, ugy, hogy annak ki-



valasztott bitjeit moédositjak. A kédolt audiojel moédositasat a
kédolé visszacsatold hurkdn belil végzik, hogy kiegyenlitsék a
médositas hatasat a kovetkezd kddolasi lépésben.

Az ismertetett eljdras a Digital Versatile Disk (DVD) audio-
valtozatéara vald kivalé mindségli  hangrdgzitésre iranyul.
2822400Hz (64*%44100) mintavételi frekvencidt hasznalnak eqgy
115dB jel-zaj viszony megvalésitésadra. A szigma-delta moduldlt
audiojel minden szazadik bitjét vizjel bitre cserélve minddssze
1 dB terhére, noveli a kvantdlasi zajt. Ez kérilbeliil masodper-
cenként 28000 bit vizjel bit sebességnek felel megq.

A fent emlitett WO-A-9833324 szabadalmi beadvany egy beren-
dezést is ismertet a vizjel kiemelésére. A berendezés tartalmaz
egy osztdkdrt, és egy szinkronérzékeldt. Az osztdékdr elosztja a
bit sebességet azzal a bit szédmmal, amellyel a vizjel biteket
elvalasztottdk egymastdl (példaul szazzal, ha a jel minden sza-
zadik bitje kiegészitd adatbit). A szinkron érzékeld megvaltoz-
tatja az osztékér fazisdt addig, amig a bitfolyamban egy szink-
ronizaldé bit mintdt nem érzékel.

A szinkronérzékeld szikség szerint tartalmaz egy léptetd re-
gisztert (vagy soros-parhuzamos &talakitét) a bitfolyam egy ré-
szének taroldsdhoz. Az ismert eljarasban a szinkron mintat a
vizjelben helyezik el, azaz, a szinkron minta biteket ugyanany-
nyival valasztjdk el egymastdél, mint a vizjel biteket. Ennek
gyakorlati megvaldésitasdhoz hosszui léptetd regiszter sziikséges.
A léptetd regiszter hosszUsdga a szinkron minta hosszisagatdél és

a vizjel bitek kozotti tévolsagtdl figg. Ha a jel minden M-dik



bitje kiegészitd adatbit, és a szinkron minta N bitb&l &ll, a
szinkronérzékeldnek (N-1)xM+1 bitet kell tarolnia.

A DE-A-3717315 német szabadalmi beadvany egy ilyen szinkron-
érzékeldt ismertet részletesen. Ebben egy jel minden tizendtodik
bitje egy kiegészitd bit, és a szinkron minta egy négybites szé.
Ennek megfelelden a soros-parhuzamos &atalakité (a DE-A-3717315
irat 2. 4brdjan 5 tételszadmmal jeldlve) 46 bitet tartalmaz.

Talalmanyunk célja egy olyan eljédrds biztositasa kiegészité
adatoknak informacidés jelbe vald bedgyazidsara, amely a kiegészi-
té adatok kiemelését gazdasdgosabbi teszi.

A taldlmany szerinti eljdrds sordn a mddositads lépésében a
szinkroniz4lé bit mintat képviseld mdédositott mintdkat legfel-
jebb egy masodik mintasz&mmal, amely alapvetdéen kisebb, mint az
elsd mintaszam, valasztjuk el egymastédl.

A szinkronérzékeldben 1lévs léptetd regiszter hosszusagat a
szinkron minta hosszusdga és a mdsodik bitszam hatarozza meg. A
masodik szamot az elsé szamtdl fiiggetlenil valaszthatjuk meg, és
tetsz8legesen kicsi, akdr nulla is lehet. Az utdébbi esetben a
szinkronminta bitek a kdédolt jel egymést kdvetd bitjei. A lépte-
té regiszter hosszusdga megegyezik a szinkron minta hosszusaga-
val.

A talalmany eldényds megvaldsitasdban a szinkron bit minta
egy olyan bit minta, amelyet a kédold jellemzden nem hoz létre.
A szigma-delta moduldtor, példdul amelyik a DVD-re vald kivald
minéségi hangrogzitésre szolgdl, egy nagy frekvenciads bitfolya-
mot hoz létre, amely nullakbdél és egyekbdl &ll. A modulator ami-

lyen gyorsan lehet, megprébdlja valtakoztatni a kimeneti bite-



ket, hogy a kvantdlasi hibdkat eltavolitsa a hangfrekvenciés
savbél. Jellemz8en, a szigma-delta modulator nem hoz létre nagy
szamu egyeket, amelyeket nagy szamu nullak kovetnek. Példaul, a
11110000 bit minta nem taldlhaté meg a zenei felvételekben. A
modulatort arra kényszeritve, hogy ilyen nem jellemzd mintat
hozzon 1létre a visszacsatoldé hurkon belil, azt eredményezzlk,
hogy a modulator a bitfolyamot gyorsan megvaltoztatja a fent em-
litett nagyfrekvencids mintédra. Az ilyen nem jellemzd minta ki-
tdné a szinkron minta megalkotasdhoz.

Az 1. abra a kiegészitd adatnak informaciés jelbe vald be-
dgyazasadra szolgdld, taldlmany szerinti berendezés vazlatos raj-
za.

A 2. abra a taldlmény szerinti szigma-delta moduldtor vazla-
tos rajza.

A 3-6. abrak azokat a hulldm alakokat mutatjak, amelyekkel a
2. abran mutatott berendezés mikdédését magyarazzuk.

Az 1. abra a kiegészitd adatnak informaciés jelbe vald be-
agyazasara szolgdld, taldlmany szerinti berendezés vazlatos raj-
za. A Dberendezés tartalmaz 1 predikciés kédoldt, 2 mddositd
aramkort és 3 vezérld aramkort.

Az 1 predikcidés kédold egy x (analdg vagy digitalis) bemene-
ti jelet fogad, és tartalmaz 11 kivond egységet az xp predikciéds
jelnek az x bemeneti Jjelbdl valdé kivonasara. Igy egy e
predikcidés hiba jelet kapunk, amelyet a 12 kédoléegységhez to-
vabbitunk. A predikcidés kédoléd tartalmaz egy visszacsatold utat
az xp predikcidés jel elnyerésére, a visszacsatold hurokban 13

dekdédold egység, 14 Osszeadd és 15 késleltetd van elhelyezve. A



technikaban az 1 predikcidés kdédoldénak tobbféle megvaldsitdsa is-
mert, példaul delta modulatorok, szigma-delta moduldtorok, dif-
ferencialis impulzuskdéd modulatorok vagy MPEG video kédolék.

A 2 mbédositd aramkér fogadja az y kédolt hibajelet, és al-
kalmas arra, hogy ennek a jelnek kivalasztott mintdit médositsa.
A mbédositd Aaramkdér a 12 kdédold egység és a 13-15 visszacsatold
ut koézott van elhelyezve, azaz, az 1 kédold hurkén beliil. Az Xp
predikcidés jelet igy a z mddositott kédolt jelbdl szarmaztatjuk
az y médositatlan kédolt jel helyett. Igy a 2 médositd aramkdr
altal létrehozott kédolasi ,hibdkat” a 12 kédold egységhez csa-
toljuk vissza, amelynek eredményeképpen a kédolasi hibat egymast
kovetden kddoljuk ugy, hogy a hatésat kiegyenlitiiik.

A z médositott kédolt jelet a vevdkésziilékhez tovabbitjuk,
vagy egy tarold eszkdézdn (nem mutatjuk) taroljuk. Fontos megje-
gyeznink, hogy a vevdékészilék rendelkezhet is meg nem is a ki-
egészitd adat kiemelésére szolgdld berendezéssel. Egy hagyoma-
nyos vevdkésziléknek, amely nem rendelkezik ilyen berendezéssel,
alkalmasnak kell lennie a dekdédolasra és a médositott kédolt jel
reprodukdlasara. Igy, a kiegészité adatot ugy kell beéagyaznunk,
hogy az kevés helyet foglaljon el. Az 1. abran mutatott kédoléd-
bdél érkezé kdédolt jel dekddoldsdra és reprodukdladsara szolgald
vevSkészilékek altaldban azonosak a kédold visszacsatold utjaval
(13-15), ezért, nem mutatjuk kiilédn azokat.

A 2. abran egy berendezést mutatunk, amely a kiegészitd ada-
tot egy szigma-delta moduldlt jelbe 4&gyazza be. A berendezés
tartalmaz hagyomanyos 20 szigma-delta moduldtort, amely tartal-

maz 21 kivondé egységet, 22 huroksz(rdét, 23 polaritds érzékeldt



és 24 visszacsatold utat. A 21 kivond egység kivonja a (+1V vagy
-1V szintd) z kédolt kimeneti jelet az X bemeneti jelb&l. A d
kiloénbség jelet a 22 szlrdvel szlrjik. Az f szlrt jelet a 23 po-
laritas érzékeléhdz tovabbitjuk, amely f; mintavételi frekvencia-
val meghatéarozott sebességgel (nem mutatjuk) £f>0 esetében egy
(+1v) ,1” kimeneti bitet, vagy f<0 esetében egy (-1V) ,0” kime-
neti bitet hoz létre.

A 2 mébdositd dramkdr a 23 polaritas érzékeld és a 24 vissza-
csatoldé uat koézdtt van elhelyezve. A 3 vezérld A&ramkdr 4&ltal
szolgaltatott c vezérlé jel valaszaként a médositd Aramkér (egy
multiplexer) az y kédolt jel kivalasztott bitjeit w; vizjel bitre
vagy sj szinkron minta bitre cseréli. A W vizjelet és az S szink-
ron mintat kiildén-kiilén a 3 vezérld aramkdér 301 és 302 regiszte-
reiben taroljuk. A vezérld &ramkdr mikodését a kovetkezd 4abrak
magyarazataval ismertetjik.

A 3. é&bra azokat a hulldm formékat mutatja, amelyek inaktiv
2 mbédositd aramkdr esetén keletkeznek a berendezés mikodésekor.
Az abran lathaté egy x bemeneti jel és egy z kimeneti jel (amely
ugyanaz, mint az y kédolt jel, mivel a mdbédositd &ramkdr inak-
tiv). A szigma-delta moduladtor t&bb pozitiv mintat hoz 1létre,
ahogy a bemeneti jel noévekszik. Amint az &bradn mutatjuk, egy -
0,5 V bemeneti feszililtséget 0001 bitsorozatként kdédolunk (harom
-1 V és egy +1 V impulzus), egy 0 V bemeneti fesziiltséget 01010
nagyfrekvencias bit mintaként kédolunk (a -1 V és a +1 V impul-
zusokat valtogatva), és egy +0,5 V bemeneti fesziiltséget 1110

bitsorozatként kdédolunk (hdrom +1 V impulzus és egy -1 V impul-



zus). Fontos megjegyezniink, hogy nem fordulnak eld hosszu
»~nulla” sorozat és hosszu ,egy” sorozat parok.

A z Dbitfolyamot a vételi végen dekddoljuk (nem mutatjuk),
agy, hogy a fogadott impulzusokat Gjraformalijuk, és egy
aluldteresztd szlrdén keresztil tovadbbitjuk. Ebben az egyszerilisi-
tett példaban a Jjelet a Dbitfolyam 13 mintdjat 4atlagolva
demoduldljuk. Az x’ demoduldlt jelet szintén mutatjuk a 3. &b-
rdn, az aluliteresztd szlrd mikddésével okozott iddékésleltetés-
t&l eltekintve. Igy az &bran az x’ demoduldlt jel idében Ossze-
hangolt az x bemeneti jellel.

A 4. &bran azokat a hulldm formékat mutatjuk, amelyek aktiv
2 médositd Aaramkdr esetén keletkeznek a berendezés mikddésekor.
Példankban a szigma-delta modulatornak egy 30 ,-1” mintdjat (3.
abra) egy 40 ,+1” mintdra cseréltik a wi=1 vizjel bit jelolésére.
Mivel a médositdst visszacsatoljuk a bemenethez, a mdédositas el-
lentétes hatédsat ezt kdvetden a kdédold egység kiegyenliti. Igy a
40 kiegészité adat bitet kozvetlenul kovetd z kédolt jel egy ré-
sze kulonbozik a 3. &bran mutatott megfeleld résztél. Ennek meg-
feleléen a 4. A&abradn az x’ demoduldlt Jjel ideiglenesen szintén
kiildénbdzik a 3. &bra ugyanazon jelétdl. Meg kell Jjegyezni, hogy
az abrakon a kilonbség az idé o©sszehangolds miatt latszik mar,
mielétt a 40 adatbitet beadgyazzuk. A 3. és 4. abrédn a demoduldlt
jel megfeleld részeit 31 és 41 tételszadmmal jelsdljik kUlon-
kiloén.

A 3. és 4. &bra Osszehasonlitasabdél az lathatéd, hogy a ki-
ldnbség a gyakorlatban alig észrevehetd. A kivdld mindségl audio

jeleket fs=2822400Hz (64*44100) mintavételi frekvenciidval kédold



szigma-delta moduldtor 115 dB Jjel-zaj viszonnyal rendelkezik.
Azt tapasztaltuk, hogy 100 mintdnként 1 mintdt kicserélve a
kvantalasi zaj csak 1 dB-lel noévekszik. Megjegyzendd, hogy a ki-
egészité adat bit beillesztése utédn, tovabbra sem fordulnak eld
hosszi ,nulla” sorozat és hosszi ,egy” sorozat parok. Ezek a
jellemzék teszik lehetd8vé egy szinkron mint&nak a bitfolyamba
valé olyan beillesztését, amelyet megbizhatdéan érzékelhetiink a
vételi végen.

Az S szinkron minta sj bitjeit hasonlé médon illesztjik be.
A talalmany szerinti megolddsban az egymast kovetd Sy szinkron
bitek kozétti tdvolsag alapvetden roévidebb, mint a W vizjel w;
egymast koévetd bitjei kozotti tavolsadg. Az 5. abran az igy ka-
pott audio bitfolyam egyszerlsitett példajat mutatjuk. Példank-
ban a bitfolyam minden sz&zadik bitje w; vizjel bit. A vizjel bi-
teket igy kilenc audiojel bit va&lasztja el. A vizjel bitek hely-
zetének meghatérozdsara a bitfolyamban, és esetleg a vizjelezett
Gzenet keret wo elsé bitjének meghatdrozasara is, a bitfolyamban
egy So..Ss 6 bitb&l 4116 S szinkron mintdt helyeziink el. Példank-
ban az s; szinkron biteket csak egy audio bit valasztja el. A be-
dgyazott kiegészitd adat biteket az abran arnyékolva jelezziik.

Egy szinkronérzékeld (nem mutatjuk, mivel az ilyen érzékeld
ismert, toébbek kozott a DE-A-3717315 német szabadalmi beadvany-
bdél) tartalmaz egy léptetd regisztert, amely példankban 5x2+1=11
bites ablakot fed. A szinkronérzékeld keresési lizemmédjdban a
léptetd regiszter a csatorna bit sebességhez van szinkronizalva.
Ha az ablak tartalmazza az S szinkron mintédt az elsd, harmadik,

tizenegyedik bithelyzetében, akkor a szinkron mintat érzé-



keljik. Az 5. abrén ezt az esetet az 50 ablak jelsli. Erre valéd
reagalasként a szinkronérzékeld lezar, és egy tizzel vald osz-
tast kezd, hogy azonositsa a w; vizjelek helyzetét. Megjegyzendd,
hogy ha az sj szinkron bitek a beagyazott vizjelnek részei, mint
az ismert eljdrésokban, azaz ha azok 9 audio bittel is el vannak
kilénitve, akkor a 1léptetd regiszternek 5x10+1=51 bitet kell
tartalmaznia. A gyakorlatban példaul, egy szigma-delta modulédlt
audio jel esetében, amelynek a vizjel bitjei 100 vagy akar 1000
bittel vannak elkilénitve, és amelyek hosszd szinkron mintaval
rendelkeznek, a léptetd regiszter tulsagosan nagy lenne.

Ahogy az 5. &bran az 51 ablak mutatja, nem kizdrhatd, hogy
az S szinkron minta a bitfolyamban mashol is megjelenik. Ha a
keresés lizemmédban ilyen mintat taldlunk, a szinkronérzékeld té-
vesen lezar, és a vizjelet nem korrekt médon emeljiik ki. A meg-
bizhatésdg javitdsadra a szinkron mintdt és a szinkron minta bi-
tek elkilonitését Ugy valasztjuk meg, hogy ne toérténhessen ilyen
téves lezAarés.

Ahogy azt az el8z8ekben a 3. és 4. abraval kapcsolatban em-
litettldk, a szigma-delta modulalt jelben nem fordulnak eld hosz-
szu ,nulla” sorozat és hosszu ,egy” sorozat parok. Ha egqy ,1”
sorozat fordul eld, akkor az azt kovetd ,0” sorozat 4altaldban
alapvetden kilonbozd8 hosszusagi lesz (és forditva). Az ,1” soro-
zat és az alapvetden azonos hosszisagu nulla sorozat parokat nem
jellemzd mintanak nevezzik. Egy szigma-delta moduldlt
audiojelben ilyen példdk az 1111000, 11110000, 111100000,
1111100000 sorozatok, és ezeknek a forditottjai. Ezek a tényle-

ges audiojel részeiben nem taladlhatdék meg. A taldlmany egy eld-
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nyés megvaldsitadsaban egy ilyen nem jellemzd mintat &gyazunk be
a bitfolyamba az S szinkron minta megalkotasdhoz. A 6. &bran
azokat a hullam formdkat mutatjuk, amelyek az 111000 szinkron
mintanak (60 tételsza&m) a bitfolyamba illesztése esetén kelet-
keznek a berendezés miikddésekor. Ugyanazokat a hulldm formékat
mutatjuk, mint a 3. és 4. &bra hulladm formdi. Ahogy az &bran
lathaté, az x’ demoduldlt jelre tetemesen hatunk, bar ez eqgy
egyszerlUsitett példa. Azt tapasztaltuk, hogy a gyakorlatban a
torzitds alig észrevehetd.

Ha szilkséges, a szinkron minta beillesztés ellentétes hatasa
csokkenthetd. Példaul, a szinkron mintat megelézé egy vagy todbb
bitet ,elémdédosithatjuk” ugy, hogy a hibat csdkkentjik. Ezt agy
valdésitjuk meg, hogy eldre megnézzik, melyik ,elémdédositas” Jar
a legjobb kbédolasi mindséggel. Ezt a megoldast a kozzétételre
nem kerilt 97204056.2 (PHN 16669) eurdpai szabadalmi beadvany
javasolja. Egy masik valtozatban a szinkron minta beillesztés
ellentétes hatasat kiszamoljuk példaul a zaj-jel viszonynak meg-
felelden, és elhalasztjuk a szinkron minta beillesztését addig,
amig egy olyan helyet nem taldlunk a bitfolyamban, ahol a zaj-
jel viszonyt elfogadhatdénak tartjuk.

Talalmanyunkkal kiegészitd adatoknak (példaul egy W vizjel)
egy x informéaciés Jjelbe vald bedgyazadsit szolgidlé berendezést
valdésitottunk meg. A taldlmény szerinti megvaldésitésban a beren-
dezés tartalmaz egy hagyomanyos 20 szigma-delta moduldtort az x
audiojel kdédoléasara, és 2 mdédositd Aramkért, amely az y kdédolt
jel bitjeit a w; vizjel bitjeire cseréli. Hasonlé médon, egy S

szinkron mintat &agyazunk be a jelbe. Az s; szinkron biteket egy-
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mastél kisebb tavolsadgra 4agyazzuk be, mint a vizjel biteket.
Célszerlen, a szinkron minta olyan egymas melletti bitek minta-
ja, amelyet a kdédolé jellemz8en nem hoz létre. A szigma-delta
modulator esetében ilyen minta az ,1” sorozat, amelyet alapvetd-

en azonos hosszuséagu ,0” sorozat koévet, és forditva.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras kiegészité adatoknak egy informacids jelbe vald
beagyazédsdra, amelynek sordn:

- az informaciés jelet kdédoljuk egy kdédolédval, amely tartal-
maz egy visszacsatold hurkot a kédolas vezérlésére;

- a kbédolé visszacsatold hurkan belil médositjuk a koédolt
jel kivalasztott mintdit a kiegészité adat és egy szinkronizaléd
bit minta létrehozdsadhoz, a kiegészitd adatot képezd médositott
mintakat elkiilénitjik egymastél a mintdknak legaldbb egy elsd
szamaval; azzal Jjellemezve, hogy a médositads sordn a szinkroni-
zalé bit mintat képviseld médositott mintakat elkilonitjiik egy-
mastél a mintdknak legfeljebb egy masodik szamaval, amely alap-
vetden kisebb, mint a mintdk elsdé szama.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy
a szinkronizdlé bit mintat képviseld médositott mintadk a médosi-
tott kédolt jel egymast kdvetd mintdi.

3. Az 1. vagy a 2. igénypont szerinti berendezés, azzal jel-
lemezve, hogy a szinkronizalé bit minta egy olyan bit minta,
amelyet a kédold jellemz8en nem generdl.

4. Az 1., 2. vagy 3. igénypont szerinti eljaréas, azzal jel-
lemezve, hogy a kédold egy szigma-delta moduldtor.

5. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
szinkronizaldé bit mintat egy ,1” sorozat és egy alapvetden azo-

nos hosszusagu ,0” sorozat par alkotja.
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6. A 4. vagy 5. igénypont szerinti eljards, azzal jellemez-
ve, hogy a szinkronizdldé bit minta 1111000, 11110000, 111100000,
1111100000 vagy ezeknek forditottja.

7. Berendezés kiegészitd adatoknak egy informacidés jelbe va-
16 bedgyazésara, amely tartalmaz

- egy kdoédoldét az informacids jel kddolasara, amely tartalmaz
egy visszacsatold hurkot a kdédolds vezérlésére;

- eszkdzt a kddold visszacsatold hurkan belil a kédolt jel
kivalasztott mintdinak moédositdsara a kiegészité adat és egy
szinkronizdldé bit minta létrehozdsdhoz, a kiegészitd adatot ké-
pezd médositott mintdk el vannak kilénitve egymdstdl a mintéknak
legalabb egy elsé szamaval; azzal jellemezve, hogy a médositd
eszkd6z alkalmas a szinkronizald bit mintat képviseld moédositott
mintak egymastdél vald elkiuldnitésére a mintaknak legfeljebb egy
masodik szdmdval, amely alapvetden kisebb, mint a mintadk elséd
Szama.

8. Egy kédoléval kédolt informaciéds jel, az informécids jel
kivalasztott mintdi moédositva vannak a kiegészitd adat és egy
szinkronizaldé bit minta létrehozédsdhoz, a kiegészitd adatot ké-
pezb mbédositott mintdk el vannak kildnitve egymdstél a mintaknak
legalabb egy elsé szamaval, azzal jellemezve, hogy a szinkroni-
zaldé bit mintadt képviseld médositott mintédk el vannak kildnitve
egymast6l a mintdknak legfeljebb egy masodik szé&méaval, amely
alapvetden kisebb, mint a mintdk elsé szama.

9. A 8. igénypont szerinti jel, azzal jellemezve, hogy a
szinkronizaldé bit minta egy olyan egymdst koévetd minta alakzat,

amelyet a kédold jellemzdSen nem generdl.
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10. A 8. igénypont szerinti jel, azzal jellemezve, hogy az
informacidés jel egy szigma-delta moduldlt audiojel, és a szink-
ronizaldé bit mintat egy ,1” sorozat és egy alapvetden azonos
hosszusagu ,0” sorozat par alkotja.

11. Taroldéeszkdz, amelyen a 8-10. igénypontok barmelyike

szerinti jel van régzitve.

A meghatalmazott

Dr. Koteles Zoltan
szabadalmi Ggyvivé .
22 SB.G. & K. Nemm*ozn
Szabadalmi Iroda tagja s
H-1062 Budapest, Andrassy at 115
Telefon: 34-24-950, Fax: 34-24-323
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