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Description

Titre de l'invention : Boite froide

La présente invention concerne une boite froide en particulier incorporant un systeme
de protection contre les surpressions a I’intérieur de la boite froide.

Une large gamme de procédés industriels, tels que la séparation de 1'air et la puri-
fication des gaz, impliquent tous des étapes a des températures en dessous de 0°C,
voire cryogéniques. Un composant important pour effectuer des processus a ces tem-
pératures est ce qu'on appelle une « boite froide ». Une boite froide est constituée d'une
enceinte en acier au carbone et présente habituellement une section transversale rec-
tangulaire ou cylindrique. Etant donné que 1'équipement de procédé et les canalisations
a l'intérieur de la boite froide fonctionnent a des températures basses, voire ex-
trémement basses, ils doivent étre isolés thermiquement de 1'environnement extérieur
pour empécher les pertes de chaleur. Les procédés conventionnels pour 1'isolation
incluent l'utilisation de matériaux d'isolation tels que de la perlite ou le maintien sous
vide de l'intérieur de la boite froide.

La perlite est une roche volcanique siliceuse d'origine naturelle qui se dilate jusqu'a 4
a 20 fois son volume d'origine lorsqu'elle est chauffée, et qui constitue un isolant tres
efficace contre le transfert thermique par conduction, convection et radiation. Pour
l'isolation, 1'espace ouvert a l'intérieur de la boite froide est rempli de perlite. Etant
donné qu'il est crucial de maintenir la perlite au sec au cours de l'installation et du
fonctionnement, la perlite est maintenue sous une atmosphere d'azote d'inertage a une
pression positive légerement au-dessus de la pression atmosphérique (aux environs de
10 mbar) pour s'assurer qu'aucune humidité ne pénetre dans l'espace d'isolation et que
de la glace ne s'accumule pas autour de I'équipement cryogénique.

Les enceintes de boites froides sont construites de maniere a présenter un minimum
de fuites et sont purgées a l'inté€rieur pour €vacuer l'air ambiant de I'enceinte. Une boite
froide n'est pas prévue en tant que récipient sous pression et a ce titre ne peut pas
résister a une pression interne au-dela de 100 mbar. Toutefois, une pressurisation du
volume interne au-dessus de la pression de purge normale peut avoir lieu pour de
nombreuses raisons. Par exemple, elle peut se produire du fait d'un exces de gaz de
purge, d'une fuite de fluides de procédé, ou d'une vaporisation rapide de bains cryo-
géniques et de fuites. Une sur-pressurisation peut se produire rapidement et conduire a
une rupture de l'enceinte. Les ruptures de boites froides peuvent avoir des
conséquences catastrophiques telles qu'une explosion majeure, un incendie majeur, des
libérations de liquides ou de gaz toxiques et/ou des déversements de perlite. Ces
événements sont extrémement perturbateurs pour le fonctionnement de 'usine et né-

cessitent typiquement une fermeture complete de I'installation pendant plusieurs jours
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pour permettre d'effectuer des réparations.

Dans la pratique actuelle, le dessus de la boite froide est pourvu d'un dispositif de
protection contre la surpression d'urgence pour empécher une sur-pressurisation de la
structure de la boite froide en cas de fuites d'équipements internes. Souvent, le
dispositif de protection contre la surpression est un disque lesté prévu pour maintenir
une contre-pression sur l'enceinte.

Un dispositif de protection contre la surpression disposé sur le toit d'une boite froide
présente certains inconvénients. L'emplacement du dispositif de protection contre la
surpression rend la maintenance difficile et peut étre éloigné du point de la fuite ou de
la source d'augmentation de pression a l'intérieur de la boite froide. L'expérience a
montré que des ondes de pression créées par des fuites dans le procédé cryogénique ne
se déplacent pas facilement a travers la perlite parce que la perlite présente une haute
résistance a l'écoulement.

Si une fuite se développe profondément a l'int€rieur de la boite froide, 'onde de
pression résultante fera exploser les parois latérales de la boite froide avant que cette
onde n'atteigne le toit et ne soit libérée par le dispositif de protection contre la sur-
pression qui s'y trouve. En outre, un certain engorgement initial du dispositif de
protection contre la surpression peut également se produire a mesure que la perlite
commence a s'écouler a travers le dispositif.

L'objet de la présente invention consiste a résoudre les problemes techniques décrits
ci-dessus pour la conception actuelle de boites froides. Lorsque des dispositifs de
protection contre la surpression sont installés sur le dessus d'une boite froide, la
maintenance réguliere devient laborieuse.

En outre, en raison de la résistance de la perlite, des fuites qui se produisent pro-
fondément a l'intérieur de la boite froide augmentent rapidement la pression a
l'intérieur de la boite froide ce qui peut conduire a la rupture de I'enceinte. De tels in-
convénients sont surmontés par le systeme de protection de boite froide contre les sur-
pressions selon la présente invention.

Selon un aspect, la présente invention fournit un systeme de protection de boite
froide contre les surpressions. L’enceinte de la boite froide abrite un appareil contenant
des fluides sous pression, elle est remplie de matériaux d'isolation et présente
également une pression interne. Il est prévu au moins un dispositif de protection contre
la surpression, ledit dispositif de protection contre la surpression étant disposé sur une
paroi latérale extérieure de la boite froide pour détendre la pression interne causée par
une fuite lorsqu'elle est au-dessus d'une pression seuil. Il est également prévu au moins
un récepteur de gaz, ledit récepteur de gaz étant disposé de maniere a transporter la
fuite jusqu'a proximité du dispositif de protection contre la surpression ; le récepteur de

gaz étant construit de manicre a retenir les matériaux d'isolation et a €tre perméable



aux gaz ou aux liquides.

[0011]  Selon I’invention, il est prévu une boite froide, comprenant :

[0012] a. une enceinte, I’enceinte abritant un appareil contenant des fluides sous
pression, ladite enceinte étant remplie d'isolant thermique et ayant une
pression interne ;

b. au moins un dispositif de protection contre la surpression, ledit dispositif de
protection contre la surpression étant disposé sur une paroi latérale extérieure
de I’enceinte pour réduire la pression interne, par exemple augmentée par une
fuite, si la pression interne est au-dessus d'un seuil ;

c. au moins un récepteur de gaz, ledit récepteur de gaz étant disposé de manicre
a transporter du gaz provenant de I’intérieur de I’enceinte jusqu'au dispositif
de protection contre la surpression ;

[0013]  le récepteur de gaz étant construit de maniere a empécher I’entrée d’isolant
thermique.

[0014]  Selon un autre aspect, le récepteur de gaz du systeme de protection de boite froide
contre les surpressions est connecté au dispositif de protection contre la surpression
installé sur la paroi latérale a I’extérieur de la boite froide.

[0015]  Selon un autre aspect, le récepteur de gaz est perforé et ses perforations sont
couvertes pour retenir les matériaux d'isolation, en particulier, les récepteurs de fuite
sont couverts par une filtre par exemple du Nomex ® et/ou un matériau thermiquement
isolant comme par exemple des laines minérales. Selon encore d'autres aspects, les ré-

cepteurs de gaz ont des configurations différentes :

[0016] - Ils peuvent étre disposés le long de la paroi latérale int€rieure de 1’enceinte ;
. Ils peuvent étre disposés en travers de la section transversale de 1’enceinte ;
. IIs incluent des portions disposées le long de la paroi latérale intérieure et en

travers de la section transversale de I’enceinte.

[0017]  Selon encore un autre aspect, plusieurs dispositifs de protection contre la surpression
peuvent étre installés a des élévations différentes sur la paroi latérale a I’extérieur de
I’enceinte et leurs sorties sont toutes orientées vers le haut. En outre, la plus basse
élévation des dispositifs de protection contre la surpression sur la paroi latérale ex-
térieure de ’enceinte est disposée a 5 m au-dessus de la surface des fondations de la
boite froide.

[0018]  Selon encore un autre aspect, pour des fluides toxiques et inflammables, les sorties
des multiples dispositifs de protection contre la surpression sont connectées a un
collecteur commun, le gaz collecté est envoyé sur la sortie du dispositif contre la sur-
pression le plus élevé de la boite.

[0019]  Selon encore un autre aspect, pour des fluides toxiques et/ou inflammables, le

systeme de protection de boite froide contre les surpressions comprend une cheminée
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d'évents sur le toit de la boite froide, les sorties des dispositifs de protection contre la
surpression étant connectées a la cheminée d'évents et la cheminée d'évents ayant fa-
cultativement un dispositif de protection contre la surpression supérieur disposé a
l'intérieur de celui-ci.

Selon encore un autre aspect, le dispositif de protection contre la surpression
comprend au moins un disque lesté€ et/ou une soupape de s€curité.

Selon encore un autre aspect, un écran est installé au-dessus de I’isolant thermique
pour le retenir au cours de la perturbation de pression.

Selon encore un autre aspect, la boite froide est purgée avec un gaz d'inertage a une
pression positive 1égérement au-dessus de la pression atmosphérique. A titre
d'exemple, le gaz d'inertage comprend de l'azote et la pression positive est aux
environs de 10 mbar.

Selon encore un autre aspect, I’isolant thermique est de la perlite.

Selon encore un autre aspect, il n'y a pas de dispositif de protection contre la sur-
pression sur le toit de la boite froide.

Selon un autre aspect, la boite froide comprend des moyens d’envoyer dans
I’enceinte un gaz inerte a une pression positive 1égérement au-dessus de la pression at-
mosphérique. Ces moyens sont de préférence indépendants des récepteurs de gaz reliés
aux dispositifs de protection contre la surpression. Les moyens débouchent dans
I’isolant thermique pour le balayer d’un gaz inerte.

De préférence :

. au moins un récepteur de gaz est connecté a un dispositif de protection contre
la surpression installé sur la paroi latérale extérieure de 1’enceinte.

. au moins un récepteur de gaz est perforé et ses perforations sont couvertes de
maniere a empécher I’entrée d’isolant thermique.

. les perforations sont couvertes avec une composant filtrant permettant le
passage de gaz.

. un récepteur de gaz est disposé le long d'une paroi latérale intérieure de la
boite froide et/ou en travers de la section transversale de la boite froide.

. plusieurs dispositifs de protection contre la surpression sont installés a des

élévations différentes sur la paroi latérale extérieure de la boite froide.

les sorties de plusieurs dispositifs de protection contre la surpression sont
tournées vers le haut et sont connectées a une sortiec commune disposée au-
dessus du dispositif de suppression le plus élevé parmi les dispositifs de
protection contre la surpression installés sur la paroi latérale extérieure de la
boite froide.

. la boite froide comprend une cheminée d'évents sur le toit de I’enceinte, des

sorties des dispositifs de protection contre la surpression étant connectées a la



cheminée d'évents.
. la boite froide comprend en outre un dispositif de protection contre la sur-

pression supérieur situé a l'intérieur de la cheminée d'évents sur le toit de

I’enceinte.

. le dispositif de protection contre la surpression est un dispositif de décom-
pression.

. I'élévation la plus basse (H) d’un dispositifs de protection contre la sur-

pression sur la paroi latérale extérieure de 1’enceinte est au moins 5 m au-
dessus de la surface des fondations de 1’enceinte.

. un écran est installé au-dessus de I’isolant thermique afin de le retenir lors de
la perturbation de pression.

. I’appareil est une colonne de distillation, un échangeur de chaleur ou un
stockage.

[0030]  La présente invention présente de nombreux avantages. Tout d'abord, avec un ou
plusieurs dispositifs de protection contre la surpression disposés sur la paroi latérale a
I'extérieur de la boite froide, les ondes de pression atteignant I'enceinte sur le coté
peuvent étre libérées de manicre efficace ce qui réduit la probabilité d'une rupture de
l'enceinte.

[0031] Deuxiemement, le ou les récepteurs de gaz disposés a l'intérieur de la boite froide
sont disposés a proximité de 1'endroit ol1 peuvent se produire des fuites potentielles et
ont une structure perforée pour éliminer la résistance de la perlite a I'écoulement du gaz
ou du liquide de fuite.

[0032]  Troisiemement, pour le gaz/les liquides toxiques libérés, les sorties des dispositifs de
protection contre la surpression sont disposées suffisamment haut au-dessus du sol
pour réduire les risques en matiere de sécurité pour les opérateurs.

[0033]  Finalement, la boite froide peut présenter tous les dispositifs de protection contre la
surpression sur le coté au lieu de les placer sur le toit ; par conséquent, ceci réduit la
longueur maximale lors du transport de la boite froide et facilite la maintenance tout en
permettant l'acces au toit de la boite froide.

[0034]  Les dessins d'accompagnement doivent €tre considérés comme des exemples de la
présente invention et ne limitent aucunement le cadre de cette dernicre.

[0035] [fig.1] est une illustration schématique de boite froide selon un mode de réalisation
de la présente invention.

[0036] [fig.2] est une illustration schématique de boite froide selon un mode de réalisation
de la présente invention.

[0037] [fig.3] est une illustration schématique de boite froide selon un mode de réalisation
de la présente invention.

[0038] [fig.4] est une illustration schématique de boite froide selon un mode de réalisation
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de la présente invention.

[fig.5] est une illustration schématique de boite froide selon un mode de réalisation
de la présente invention.

[fig.6] est une illustration schématique de boite froide selon un mode de réalisation
de la présente invention.

[fig.7] est une illustration schématique de boite froide selon un mode de réalisation
de la présente invention.

[fig.8] est une illustration schématique de boite froide selon un mode de réalisation
de la présente invention.

Dans les différentes figures, les mémes numéros sont utilisés pour des caracté-
ristiques ou €éléments correspondants. Symboles de référence : 1- disque lesté,
2-structure de support, 3-récepteur de gaz le long de la paroi latérale, 4-récepteur de
gaz en travers de la boite froide, 5-soupape de sécurité, 6-écran, 7-cheminée d'évents,
8-disque lesté sur le toit, 9-conduit de transport de gaz, 10-enceinte de la boite froide,
11-sortie commune.

Le récepteur de gaz selon la présente invention est fabriqué de manicre a permettre le
passage de gaz mais pas de matériaux d'isolation thermique tels que de la perlite. Les
flux de gaz peuvent s'écouler aisément et rapidement a travers le récepteur de gaz sans
rencontrer de résistance de la part des matériaux d'isolation. Le récepteur de gaz peut
étre perforé avec des pores plus petits que la taille des particules de perlite ou peut étre
couvert d'un textile perméable au gaz et ininflammable tel que du Nomex ®. Des
matériaux appropri€s pour la construction de récepteurs de gaz incluent l'acier in-
oxydable, l'acier au carbone ou d'autres matériaux capables de résister aux conditions a
basse température, voire cryogéniques. Les récepteurs de gaz sont normalement des
conduits creux avec une section transversale de forme carrée, rectangulaire ou ronde, et
leurs tailles doivent étre validées par expérience pour évacuer une quantité maximale
de gaz.

Divers dispositifs de protection contre les surpressions, y compris des disques lestés
et des soupapes de sécurité, sont employés dans ce domaine. Par exemple, un disque
lesté est constitué d'un orifice et d'une plaque lestée. Le poids de la plaque la maintient
scellée contre l'orifice dans le cas d'une pression interne normale, mais lorsque la
pression de gaz interne devient suffisamment élevée pour soulever la plaque de son
orifice d'accouplement, la pression de gaz excessive peut s'échapper vers I'atmosphere.
Les disques lestés sont simples et peu cofiteux et sont utilisés au mieux en tant que dis-
positifs de secours. Pour les boites froides utilisées dans certaines applications qui
produisent des gaz toxiques, par exemple le monoxyde de carbone, les disques lestés
sont logés dans une cheminée d'évents afin de libérer les gaz a au moins 5 m au-dessus

du toit le plus haut pour protéger les opérateurs contre la libération de substances
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toxiques.

Des soupapes de sécurité peuvent étre choisies de maniere a répondre a la
capacité d'évacuation requise. Par exemple, une soupape de sécurit€ de 150mm X
200mm réglée a 20mbarg est capable de libérer 5000 Nm?/h de gaz a 35°C et
10000 Nm*h a -150°C.

Les deux dispositifs de protection contre la surpression peuvent étre installés sur la
paroi latérale et a 1'extrémité d'un collecteur, qui est un conduit transversal a travers la
boite froide. La partie du collecteur a I'intérieur de la boite froide devrait &tre fabriquée
de manieére a retenir les matériaux d'isolation et, facultativement, étre connectée a des
ouvertures sur le récepteur de gaz. Les dispositifs de protection contre la surpression
doivent étre scellés hermétiquement a la surface de la boite froide, étre completement
étanches a I'humidit€ et ne pas €tre affectés par les conditions environnementales.

[fig.1] montre qu’au moins un, et facultativement plusieurs récepteurs de gaz 3, sont
disposés le long de la paroi latérale intérieure de 1'enceinte de la boite froide 10.
L’enceinte contient au moins un appareil contenant des flux de fluides sous pression et
susceptible de fonctionner a une température en dessous de 0°C, voire a des tem-
pératures cryogéniques. Cet appareil (non illustré) peut par exemple étre un échangeur
de chaleur, un stockage, une colonne de distillation ou une colonne de lavage. Cet
appareil peut lui-méme présenter une fuite ou au moins une conduite reliée a 1’appareil
peut présenter une fuite. L’enceinte est remplie d’isolant thermique par exemple de la
perlite et cet isolant est balayé en permanence par un gaz inerte sec, tel que 1’azote,
envoyé dans I’enceinte depuis I’extérieur par des moyens d’envoyer dans 1’enceinte le
gaz inerte a une pression positive légérement au-dessus de la pression atmosphérique.

Les récepteurs de gaz peuvent &tre retenus par des structures de support 2 a distance
de l'enceinte de la boite froide, de sorte que 1'espace entre le récepteur de gaz et la paroi
latérale puisse &tre rempli avec des matériaux d'isolation en vue d'une isolation
optimale. Le récepteur de gaz 3 est connecté par un conduit transversal a un disque
lesté 1 a I'extérieur de la boite froide. Pour faciliter la maintenance, les disques lestés
sont installés au niveau de la partie inférieure de la boite froide, a condition que ceux-
ci soient a une hauteur H au-dessus de 5 m au-dessus du niveau du sol. Avec cette
configuration, les récepteurs de gaz peuvent recueillir efficacement les flux de gaz
avant qu'ils n'atteignent l'enceinte latérale de la boite froide et ne provoquent des en-
dommagements a cet endroit ; les récepteurs de gaz risquent également peu d'interférer
avec les conduits et 1'équipement a l'intérieur de la boite froide. Quand la pression a
I’intérieur de I’enceinte 10 dépasse un seuil, du gaz est envoyé au disque lesté a travers
un récepteur afin de réduire la pression en dessous du seuil. Evidemment il peut étre
envoyé€ a travers plusieurs récepteurs, chacun relié a un disque. La surpression peut

résulter de fuites de gaz provenant d’une conduite et/ou d’un appareil dans 1’enceinte
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mais peut également étre causée par un mauvais réglage du gaz de balayage envoyé
dans I’isolant thermique. Quand la pression tombe de nouveau en dessous du seuil, les
récepteurs n’envoient plus de gaz vers les disques 1.

[fig.2] montre que les récepteurs de gaz 4 sont disposés en travers de la boite froide.
« En travers de la boite froide » signifie que les récepteurs de gaz s'étendent vers le
centre de la boite froide mais qu'ils ne doivent pas nécessairement traverser en-
tierement la section transversale de la boite froide. Les récepteurs de gaz en travers de
la boite froide 4 peuvent étre disposés a des niveaux d'élévation différents, de
préférence passer 1a ot peuvent se produire des fuites potentielles, en créant ainsi un
court-circuit pour les flux de fluides de gaz pour leur permettre d'atteindre le dispositif
de protection contre la surpression sans affecter et sans étre bloqués par les matériaux
d'isolation conditionnés. Par exemple, les dispositifs de protection contre la surpression
sont des disques lestés 1 reliés a chaque récepteur de gaz en travers de la boite froide.

[fig.3] montre que les récepteurs de gaz 4 sont disposés a la fois le long de la paroi
latérale et en travers de la boite froide ; facultativement, les deux types de récepteurs
de gaz sont interconnectés. Les récepteurs de gaz 4 en travers de la boite froide
peuvent étre disposés a des niveaux d'élévation différents, de préférence passer la ot
des fuites potentielles peuvent se produire, en créant ainsi un court-circuit pour des
flux de fluides de gaz pour leur permettre d'atteindre le dispositif de protection contre
la surpression sans affecter et sans €tre bloqués par les matériaux d'isolation
conditionnés. Par exemple, les dispositifs de protection contre la surpression sont des
disques lestés 1 reli€s a chaque récepteur de gaz en travers de la boite froide. Les ré-
cepteurs de gaz placés le long de la paroi latérale 3 peuvent également recueillir les
fuites générées ailleurs a l'intérieur de la boite froide et les transporter jusqu'aux dis-
positifs de protection contre la surpression.

[fig.4] montre qu’au moins un, et facultativement plusieurs récepteurs de gaz 3, sont
disposés le long de la paroi latérale intérieure de 1'enceinte de la boite froide 10. Les ré-
cepteurs de gaz 3 peuvent €tre retenus par des structures de support 2 a distance de
I'enceinte de la boite froide, de sorte que 1'espace entre le récepteur de gaz et la paroi
latérale puisse &tre rempli avec des matériaux d'isolation en vue d'une isolation
optimale. Le récepteur de gaz 3 est connecté par un conduit transversal a une soupape
de sécurité 5 a l'extérieur de la boite froide. Une telle configuration garantit une li-
bération des gaz a flux élevé griace a la capacité des soupapes de sécurité a décharger
une grande quantité de fluide et ce sans perte de matériau d'isolation autour de la paroi
latérale. Comme les soupapes de sécurité (PSV) restent fermées lors d'un fonc-
tionnement normal, 1'étanchéité d'une PSV garantit qu'il n'y a pas de fuite de gaz
d'inertage et I'ouverture se produit seulement lorsqu'une surpression a lieu. Pour

faciliter la maintenance, les soupapes de sécurité sont installées dans la partie in-
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férieure de la boite froide, a condition que celles-ci soient a une hauteur H au-dessus de
5 m au-dessus du niveau du sol. Avec cette configuration, les récepteurs de gaz
peuvent recueillir efficacement les flux gaz avant qu'ils n'atteignent I'enceinte latérale
de la boite froide et ne provoquent des endommagements a cet endroit ; les récepteurs
de gaz risquent également peu d'interférer avec les conduits et I'équipement a l'intérieur
de la boite froide.

[fig.5] montre que les récepteurs de gaz sont disposé€s en travers de la boite froide.
Les récepteurs de gaz 4 en travers de la boite froide peuvent étre disposés a des
niveaux d'élévation différents, de préférence passer la ot peuvent se produire des fuites
potentielles, en créant ainsi un court-circuit pour les flux de fluides de gaz pour leur
permettre d'atteindre le dispositif de protection contre la surpression sans affecter et
sans €tre bloqués par les matériaux d'isolation conditionnés. Par exemple, les dis-
positifs de protection contre la surpression sont une soupape de sécurité 5 se raccordant
a chaque récepteur de gaz en travers de la boite froide.

[fig.6] montre que les récepteurs de gaz sont disposés a la fois le long de la paroi
latérale et en travers de la boite froide ; facultativement, les deux types de récepteurs
de gaz sont interconnectés. Les récepteurs de gaz 4 en travers de la boite froide
peuvent étre disposés a des niveaux d'élévation différents, de préférence passer la ot
peuvent se produire des fuites potentielles, en créant ainsi un court-circuit pour les flux
de fluides de gaz pour leur permettre d'atteindre le dispositif de protection contre la
surpression sans affecter et sans &tre bloqués par les matériaux d'isolation conditionnés.
Par exemple, les dispositifs de protection contre la surpression sont une soupape de
sécurité 5 se raccordant a chaque récepteur de gaz en travers de la boite froide. Les ré-
cepteurs de gaz placés le long de la paroi latérale 3 peuvent également recueillir les
fuites générées ailleurs a l'intérieur de la boite froide et les transporter jusqu'aux dis-
positifs de protection contre la surpression.

[fig.7] montre que seulement des récepteurs de gaz 4 en travers de la boite froide sont
disposés a l'intérieur de la boite froide. Le principe de leur disposition est le méme que
décrit ci-dessus, en particulier a des élévations différentes, en passant autour de
conduits et d'équipements internes, et a proximité de 1a ou peuvent se produire des
fuites potentielles. Chacun des récepteurs de gaz en travers de la boite froide finit par
étre connecté a un disque lesté équipé d'une cheminée, disposé également de manicre
similaire a une €lévation différente en dehors de la boite froide. Sur le haut de la boite
froide, au-dessus des matériaux d'isolation conditionnés, un filtre (par exemple un film
de Nomex ®) ou un €cran 6 peut €tre installé pour retenir le matériau d'isolation en cas
de perturbation de pression. Les différences par rapport a la [fig.2] sont que les sorties
des disques lestés 1 sont connectées par le biais d'un collecteur de gaz commun 9. Le

gaz est déchargé a travers une sortie commune 11 du conduit de transport de gaz 9 qui
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est habituellement au-dessus du toit de la boite froide. En variante, la sortie commune
11 s'ouvre sur une cheminée d'évents 7 installé sur le toit de la boite froide. La
cheminée d'évents 7 abrite €galement un disque lesté 8 pour faciliter 1'évacuation des
fuites. Lorsqu'une fuite se produit, les flux de fluides de gaz peuvent passer a travers
les disques lestés et etre évacués suffisamment loin du sol ou du toit de la boite froide
pour réduire les risques potentiels pour les opérateurs.

[fig.8] montre que seulement des récepteurs de gaz 4 en travers de la boite froide sont
disposés a l'intérieur de la boite froide. Le principe de leur disposition est le méme que
décrit ci-dessus, en particulier a des élévations différentes, en passant autour de
conduits et d'équipements internes, et a proximité de 1a ou peuvent se produire des
fuites potentielles. Chacun des récepteurs de gaz en travers de la boite froide finit par
étre connecté a une soupape de sécurité 5 a I'extérieur de la boite froide. Une telle
configuration garantit une libération des gaz a flux élevé grace a la capacité des
soupapes de sécurité a décharger une grande quantité de fluide et ce sans manquer de
matériau d'isolation autour de la paroi latérale. Comme les soupapes de sécurité (PSV)
restent fermées lors d'un fonctionnement normal, I'étanchéité d'une PSV garantit qu'il
n'y a pas de fuite de gaz d'inertage et I'ouverture se produit seulement lorsqu'une sur-
pression a lieu. Sur le haut de la boite froide, au-dessus des matériaux d'isolation
conditionnés, un film (par exemple un film de Nomex ®) ou un écran 6 peut étre
installé pour retenir le matériau d'isolation en cas de perturbation de pression. Les dif-
férences par rapport a la [fig.5] sont que les sorties des PSV sont connectées par le
biais d'un collecteur de gaz commun. Le gaz est déchargé a travers une sortie
commune 11 du conduit de transport de gaz 9 qui est habituellement au-dessus du toit
de la boite froide. En variante, la sortie commune 11 s'ouvre sur une cheminée d'évents
7 installée au niveau du toit de la boite froide. La cheminée d'évents 7 abrite également
un disque lesté 8 pour faciliter 'évacuation des fuites. Lorsqu'une fuite se produit, les
flux de fluides de gaz peuvent passer a la fois a travers le disque lesté et les PSV et étre
évacués suffisamment loin du sol ou du toit de la boite froide pour réduire les risques
potentiels pour les opérateurs.

Dans toutes les figures, les récepteurs de gaz 3,4 sont de forme allongée droite mais

ils peuvent étre courbes et/ou présenter des coudes.
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Revendications

Boite froide, comprenant :

a. une enceinte (10), I’enceinte abritant un appareil contenant des
fluides sous pression, ladite enceinte étant remplie d'isolant
thermique et ayant une pression interne et comprenant une
paroi latérale extérieure et I’appareil contenant des fluides
sous pression ;

b. plusieurs dispositifs de protection contre la surpression (1,5),
lesdits dispositifs de protection contre la surpression étant
disposés a des €lévations différentes (H) sur une paroi latérale
extérieure de I’enceinte pour réduire la pression interne, par
exemple augmentée par une fuite, si la pression interne est au-
dessus d'un seuil ;

c. au moins un récepteur de gaz (3,4), ledit récepteur de gaz étant
dispos€ de manicre a transporter du gaz provenant de
I’intérieur de I’enceinte jusqu'au dispositif de protection contre
la surpression et étant disposé le long d'une paroi latérale in-
térieure de la boite froide et/ou en travers de la section

transversale de la boite froide ;

le récepteur de gaz étant construit de maniere a empécher I’entrée
d’isolant thermique

caractérisé en ce que les sorties de plusieurs dispositifs de protection
contre la surpression (1,5) sont tournées vers le haut et sont connectées a
une sortiec commune (11) disposée au-dessus du dispositif de protection
contre la suppression le plus élevé parmi les dispositifs de protection
contre la surpression installés sur la paroi latérale extérieure de la boite
froide.

Boite froide selon la revendication 1, caractérisé en ce que au moins un
récepteur de gaz (3,4) est connecté a un dispositif de protection contre la
surpression (1,5) installé sur la paroi latérale extérieure de I’enceinte
(10).

Boite froide selon les revendications 1 et 2, dans lequel au moins un
récepteur de gaz (3,4) est perforé et ses perforations sont couvertes de
maniere a empécher I’entrée d’isolant thermique.

Boite froide selon la revendication 3, dans lequel les perforations sont
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couvertes avec une composant filtrant permettant le passage de gaz.
Boite froide selon la revendications 1, dans laquelle I’enceinte
comprend un toit, la boite froide comprenant en outre une cheminée
d'évents (7) sur le toit de I’enceinte (10), des sorties des dispositifs de
protection contre la surpression (1,5) étant connectées a la cheminée
d'évents.

Boite froide selon la revendication 5, comprenant en outre un dispositif
de protection contre la surpression (8) sup€rieur situé a l'intérieur de la
cheminée d'évents (7) sur le toit de 1’enceinte.

Boite froide selon I’une des revendications précédentes, dans lequel
I'élévation la plus basse (H) d’un dispositif de protection contre la sur-
pression (1,5) sur la paroi latérale extérieure de 1’enceinte (1) est au
moins 5 m au-dessus de la surface des fondations de ’enceinte.

Boite froide selon les revendications 1 a 7, dans lequel un écran (6) est
installé au-dessus de I’isolant thermique afin de le retenir lors de la per-
turbation de pression.

Boite froide selon I’une des revendications 1 a §, comprenant des
moyens d’envoyer dans 1’enceinte un gaz d'inertage a une pression

positive légerement au-dessus de la pression atmosphérique.
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