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Przyrzad do pomiaru ciezaru wlasciwego cieczy i cieklych
mieszanin, zawierajacych czeSci stale
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Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do ciggle-
go pomiaru ciezaru cieczy i cieklych mieszanin za-
wierajgcych czeSci state.

Przyrzad wedlug wynalazku umozliwia uzyskanie
sygnalu pomiarowego proporcjonalnego do ciezaru
wlasciwego przeplywajgcej przez przyrzad -cieczy
lub mieszaniny. Znane sg dwa rodzaje rozwigzan
przyrzadéw o konstrukeji rurowej, stuzgcych do po-
miaru ciezaru wla$ciwego cieczy i mieszanin.

Jedno ze znanych rozwigzan oparte jest na zasa-
dzie zroéwnowazenia zmian ciezaru rury pomiaro-
wej wygietej w ksztalcie litery ,,U” (zwanej dalej
rurg ,U”), przez ktérg przeplywa mierzona ciecz
lub mieszanina. Rura ,,U” jest polgczona przegubo-
wo z dwiema koncéwkami: koncowkyg doprowadza-
jacg i koncéwky odprowadzajgcg ciecz lub miesza-
nine.

Drugie ze znanych rozwigzan oparte jest na za-
sadzie ré6wnowazenia zmian cigezaru rury pomiaro-
wej prostej (zwanej dalej rurg prostg), przez ktora
przeplywa mierzona ciecz lub mieszanina. Rura
prosta polgczona jest przegubowo z koncéwkg do-
prowadzajgcg ciecz mierzong. Drugi koniec rury
prostej otwarty jest do atmosfery i ciecz wyplywa
z niego swobodnie.

W obydwu wymienionych wyzej rozwigzaniach
rébwnowazenie zmian ciezaru moze by¢ zrealizo-
wane w uktladzie elektrycznym lub pneumatycznym,
przy czym w ukladzie pneumatycznym elementem
réwnowazacym jest mieszek sprezysty, na ktéry
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dziala ci$nienie wyjSciowe ze wzmacniacza wyste-
rowanego zmiang potozenia dyszki wzgledem prze-
stonki polgczonej z rurg pomiarowg przy zmianie
ciezaru rury pomiarowej.

Znane i opisane wyzej rozwigzania konstrukcyjne
posiadajg szereg wad i niedogodnos$ci, ktére utrud-
dniajg, a w pewnych warunkach uniemozliwiajag
stosowanie tych przyrzadow.

Wadg przyrzadéw o konstrukcji opartej na rurze
pomiarowej w ksztatcie ,,U” jest konieczno§é do-
kladnego wypoziomowania, niewielkie odchylenie
lukowatej cze$ci rury ,,U” w gbére powoduje gro-
madzenie sie pecherzy gazowych, a opuszczenie
jej ponizej poziomu stwarza mozliwo$é osadzania
sie cze$ci stalych, natomiast poziome usytuowanie
rury ,,U” uniemozliwia calkowite jej oproznienie
przy zaniku przeplywu cieczy lepkich lub gestych
co w konsekwencji prowadzi do sedymentacji, osa-
dzania sie cze$ci stalych na Sciankach i zmniejsza-
nia $rednicy wewnetrznej az do calkowitego zatka-
nia rury ,,U”.

Czyszczenie wnetrza rury ,U” ze wzgledu na
cze$é hukows jest bardzo utrudnione, a przeplyw
cieczy z zawarto$cig czgsteczek stalych powoduje
przyspieszong erozje tukowej <czeSci rury ,U”,
w ktorej nastepuje zmiana kierunku ruchu cieczy
oraz przyspiesza sedymentacje mieszaniny na za-
sadzie hydrocyklonu i utrate jej jednorodnosci,
powodujgc bledne wskazania.

Wada przyrzadéw o konstrukcji w postaci rury
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prostej jest konieczno§é utrzymywania odpowiednio
duzego przeplywu dla calkowitego zapelnienia rury
prostej, niemozno$§é wbudowania przyrzadow w

- zamknietg instalacje rurowa bedgca pod ci$nieniem

a jedynie mozliwo$§é pracy w ukladzie wyplywowym
otwartym do atmosfery. W otwartym koncu rury
prostej wystepuja zmienne sily dynamiczne wy-
wolane szybkoS$cig wyplywajacej cieczy lub miesza-
niny co pogarsza stabilnoéé pracy i zwieksza wraz-
liwo$é przyrzadu do drgania. )

Ponadto =zastosowanie mieszka sprezystego w
przyrzgdzie pneumatycznym jako elementu réwno-
wazgcego rure pomiarowg powoduje wrazliwo$é na
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przecigzenia, korozje, zmiany temperatury, zwieksza

tendencje do pulsacji, a poza tym mieszek jest
niemozliwy do wyko‘x“lania w warunkach warszta-
towych. Przy malych zakresach pomiarowych ze
wzgledu na ograniczong minimalng $rednice wyko-
nywanych mieszkéw sprezystych zachodzi koniecz-
no$¢ stosowania duzych przetozen uktadu dzwignio-
wego przenoszgcego sile mieszka na rure pomiaro-
w3, co komplikuje budowe i wplywa na zmniej-
szenie dokladno$ci pomiaru.

Celem wynalazku jest umozliwienie pomiaru cie-
zaru wlasciwego cieczy i cieklych mieszanin z za-
wartoScig ciatl stalych eliminujgcych powyisze wa-
dy i niedogodnosci.

Cel ten zostal osiggniety przez opracowanie kon-

~strukeji opartej na cigglym réwnowazeniu cigzaru

przegubowo poltgczonych dwéch rur prostych, przez
ktére przeplywa ciecz mierzona, umieszczonych w
linii prostej wraz z przegubowo potgczonymi z nimi
koncéwkami: doprowadzajgcg i odprowadzajaca
ciecz mierzong.
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Zmiany ciezaru rur mastepujgce. przy zmianach -

ciezaru wlasSciwego przeplywajacej przez nie cieczy
mierzonej sa réwnowazone i mierzone za pomoca
tloczka, na ktéry dziala ci$nienie wyjsciowe ze
wzmacniacza sterowanego dyszkg i przystonks.
Wielko§é tego ciS$nienia jest miarg ciezaru wlasci-
wego przeplywajgcej cieczy.

Urzadzenie wedlug wynalazku umozliwia pomiar
w spos6éb ciggly ciezaru wlaSciwego trudnych do-
tychczas do mierzenia cieczy i mieszanin z za-
wartoScig czgsteczek stalych, zapewniajac uzyska-

" nie standartowego sygnalu wyjSciowego. Konstruk-

cja urzadzenia gwarantuje pewno$é dzialania,
duzg dokladno$é, stalo§é i stabilno§é wskazah
w czasie, nawet przy bardzo matych zakresach
pomiarowych i w bardzo ciezkich warunkach eks-
ploatacyjnych. ‘ .

Urzadzenie wedlug wynalazku zbudowane jest
z podstawy 1, na ktérej znajduje sie podstawka 10,
wzmacniacz 19 oraz koficéwki 5 i 6 stanowiace do-
plyw i odplyw cieczy mierzonej z przyrzadu, u-
mieszczone w liniil prostej i polaczone przegubami
719 z dwiema rurami prostymi 3 i 4 zlgczonymi
przegubem 8. Na podstawce 10 umocowany jest ele-
ment réwnowazacy skladajacy sie z cylinderka 13
z tloczkiem 12, dyszki 14 z przystonka 15, ttumika
16 oraz diwigni 11 z ciezarkiem 17, polaczonej
przegubowo z przystonkg 15 i za pomocg wieszaka
18 z rurami 3 i 4.
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Do wzmacniacza pneumatycznego 19 doprowadzo-
ny jest przew6d pneumatyczny zasilajacy 20, prze-
wo6d pneumatyczny sterujgcy 22 polgczony jest z
dyszkg 14 oraz przew6d impulsowy 21, ktérym
ciSnienie wyjSciowe ze wzmacniacza 19 podawane
jest do cylinderka 13 i do typowego przyrzadu
wskazujgcego 23. Calo§é zakryta jest pokrywa 2.

. Dzialanie urzadzenia wedlug wynalazku jest na-
stepujace: cze$é ciezaru prostych odcinkéw rur
wraz z przeplywajgca przez nie mie'rzbnq cieczg
lub mieszaning przenoszona jest przez wieszak 18
na dzwignie 11. Na dZwignie 11 dziala réwniez cie-

. zar przeciwwagi 17 oraz sita tloczka 12, ktéry znaj-

duje sie pod dzialaniem ci$nienia wyjSciowego ze
wzmacniacza pneumatycznego 19. Zwiekszenie cie-
zaru wlasciwego cieczy lub mieszaniny powoduje
przechylenie dzwigni 11, a wraz z nig ruch przy-
stonki 15 i przysloniecie dyszki 14. Przysloniecie
dyszki 14 powoduje wzrost ci$nienia ‘sterujgcego
wzmacniacz 19 i w nastepstwie wzrost cisnienia
wyjSciowego ze wzmacniacza 19, co wywoluje
zwigkszenie sily dzialania tloczka 12, ktéry do-
prowadza dzwignie 11 do stanu réwnowagi.

Zmniejszenie ciezaru wlasciwego przeptywajace]j
cieczy lub mieszaniny powoduje odchylenie dZwigni
11 w przeciwng strone i odsloniecie dyszki 14 przez
przystonke 15 wywolujgc zmniejszenie .ci$nienia
sterujacego i ci$nienia wyjsSciowego ze ‘wzmacnia-
cza 19. To z kolei prowadzi do zmniejszenia na-
cisku tltoczka 12 na dZwignie 11 i powr6t diwigni
11 do polozenia ré6wnowagi. Ewentualne wahania
dzwigni 11 s3 wytlumiane za pomocg ttumika 16.
Cisnienie wyjéciowe ze wzmacniacza 19 nadaza
wigc w sposéb ciggly za zmianami ciezaru wtasci-
wego cieczy mierzonej. Doprowadzajgc ci$nienie
wyjSciowe ze wzmacniacza 19 przewodem 21 do
typowego przyrzadu wskazujgcego 23 uzyskujemy
ciggle wskazania ciezaru wlasciwego przeplywajacej
rurami 3 i 4 cieczy lub mieszaniny. Regulacje przy-
rzadu przeprowadza sie przesuwaniem ciezarka 17
i cylindra z ttoczkiem 12.

Urzgdzenie wedlug wynalazku ma zastosowanie
w pomiarach przemystowych ciezaru wlasciwego
cieczy lub mieszanin. W zalezno$ci od typowego
wyposazenia umozliwia ciggly pomiar lub reje-
stracje tej wielko$ci, a takze moze regulowaé ciezar
wlasciwy cieczy lub mieszaniny.

Zaletg tego urzgdzenia jest mozliwo$é pracy w
potozeniu nawet znacznie odchylonym od poziomu,
co stwarza szerokie mozliwoSci zabudowania i za-
pewnia calkowite opréznianie przyrzadu z cieczy
lub mieszaniny przy zaniku przeptywu. Czyszczenie
wnetrza odcinkéw rurowych jest bardzo latwe. -

Przyrzad wedlug wynalazku nadaje sie do stoso-
wania zar6wno w instalacjach rurowych otwartych,
jak i zamknietych, jest niewrazliwy na zmiany
szybkosci przeplywu cieczy lub mieszanin, posiada
prosty uklad dizwigniowy, charakteryzuje sie pro-
stotg konstrukeji umozliwiajgca wykonywanie cate-
go urzadzenia nawet w malych warsztatach remon-
towych, jest odporny na przecigzenia. Ponadto cha-
rakteryzuje go pewno$§é dzialania ' wynikajgca
z ,prostoty konstrukcji, duza trwalo§¢ urzadzenia
dzieki minimalnemu zuzywaniu sie cze§ci podczas
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pracy, latwosé regulacji a zarazem stabilno$é wska-
~zan w czasie, wysoka dokladnosé pomiaru i nie-
wrazliwo$é na czynniki zewnetrzne jak korozja,
zapylenie, zawilgocenie, zmienna temperatura oto-
czenia, drgania, latwo§¢é wykonywania remontéw
oraz minimalne wymagania co do obstugi i kon-
serwacji.

Zastrzezenie patentowe

Przyrzad do cigglego pomiaru cigzaru wtasciwego
cieczy i cieklych mieszanin, zawierajacych czesci
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stale, znamienny tym, Ze ma przegubowo pola-
czone dwie rury (3) i (4), przez ktére przeplywa
ciecz lub mieszanina, umieszczone w linii prostej
wraz z przegubowo polgczonymi z nimi i zamoco-
wanymi na sztywnej podstawie (1) koficéwky do-
pltywowa (6) i odptywowa (6), przy czym rury (3)
i (4) polaczone sg za pomocg wieszaka (18) z umo-
cowanym na podstawce (10) elementem réwnowazg-
cym, skladajgecym sie z dzwigni (11) z ciezarkiem
(17), cylinderka (13) z tloczkiem (12), dyszki (14)
z przystonkg (15) i ttumika (16).
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