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(54) Element de radiator de incilzire
(57) Rezumat:
1 2
Elementul (1) de radiator de incalzire axiale (L2, L3) ale sectiunilor longitudinale
cuprinde un corp (2), care se intinde, in esenti, (21) ale celei de-a doua si celei de-a treia
de-a lungul unei axe longitudinale (A) si, cel aripioare (11.2, 11.3) din grupul constituit din
putin, triple aripioare adiacente (11), aranjate trei aripioare, aranjate pe laturile opuse ale
alaturat una fata de cealaltd si avand, cel putin, primei aripioare (11.1), estc mai mic sau egal
sectiuni principale longitudinale respective cu 0,40.
(21), in esentd, paralele cu axa (A) si, in Revendicari: 12
esentd, verticale atunci cind sunt utilizate, de Figuri: 8

exemplu, in esentd, drepte; raportul (R) dintre
lungimea axiald (L1) a sectiunii longitudinale
(21) a primei aripioare (11.1) din grupul
constituit din trei aripioare si suma lungimilor



(54) Heating radiator element
(57) Abstract:

1

A heating radiator element (1)
comprises a body (2) extending substantially
along a longitudinal axis (A) and at least a tern
of adjacent fins (11), arranged side by side and
having at least respective longitudinal main
sections (21) substantially parallel to the axis
(A) and substantially vertical in use, for
example substantially straight; the ratio (R)
between the axial length (LI) of the
longitudinal section (21) of a first fin (11.1) of

2

the tern and the sum of the axial lengths (L2,
L3) of the longitudinal sections (21) of a
second and third fins (11.2, 11.3) of the tern,
arranged on opposite sides of the first fin
(11.1), being lower than or equal to 0.40.

Claims: 12

Fig.: 8
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Descriere:
(Descrierea se publica in varianta redactati de solicitant)

REFERINTE LA APLICATII CONEXE
Aceasti cerere de brevet revendica prioritatea cererii de brevet italiene nr. 102018000005477, depusa pe
17.05.2018, a carei descriere integrald este incorporatd in prezentul document prin referinta.

DOMENIUL TEHNIC
Prezenta inventie se referd la un element de radiator de incilzire, in particular, pentru incélzirea cladirilor.

PREMIZE

Se stie, ca in sistemele de incalzire obisnuite se folosesc pe scard largd elemente de radiator, constituind
clemente concepute pentru transferul caldurii, in principal, prin convectie, catre mediul ambiant, care
urmeaza si fie incalzit.

Elementul de radiator poate fi folosit separat sau in combinatic cu alte elemente similare pentru a forma
baterii de elemente de radiator.

Exista diferite tipuri de elemente de radiator.
De exemplu, pe larg sunt utilizate elemente de radiator cu circulatia mediului fluid, de exemplu, de tip
coloand, tip placi etc., avand un corp gol in interiorul ciruia circuld un mediu fluid de incilzire.

In sistemele electrice de incilzire de orice tip (circulatia mediului fluid, circulatia uscati etc.), elementele
radiatorului contin de obicei un material cu o caldura specifica inaltd, incélzit cu un rezistor cu ajutorul
curentului electric.

De asemenea, elementele de radiator de obicei contin plici si aripioare radiante pentru a méri suprafata de
schimb de cildura cu mediul ambiant, in care ele functioneaza.

Totodata, de obicei, de exemplu, clementul de radiator are, in esentd, un corp tubular, prevazut cu o
camerd interioard de apd si conexiuni hidraulice, dispuse la capetele opuse ale elementului. Doi pereti
despartitori opusi, sustinand respectiv o placd frontald si o placd posterioard, se extind de-a lungul
planului median al elementului de la peretele camerei de apd; o multitudine de aripioare de schimb de
cildurd proemind din parti opuse ale corpului si/sau ale peretilor despartitori.

In particular, este cunoscuti aranjarea a, cel putin, unora dintre aripioare pe camera de api (si anume, se
stie cd aripioarele pornesc direct de 1a peretele lateral, care delimitcazd camera de apd), astfel incat aceste
aripioare functioneaza la o temperaturd mai inalta.

Pentru acest tip de elemente de radiator, precum si pentru elemente de radiator de alte tipuri, de exemplu,
cu configuratic de placd si cu altfel de alimentare (de exemplu, clectricd), este, de asemenea, bine
cunoscutd cresterea randamentului elementului de radiator prin mirirea suprafetei aripioarelor (si, prin
urmare, a numéirului si/sau dimensiunii aripioarelor).

Desi sunt cunoscute elemente de radiator avand placi si aripioare de diferite forme si amplasare, eficienfa

In particular, ar fi de dorit si se asigure un element de radiator cu un coeficient de eficientd inalt, de
exemplu, in ceea ce priveste puterea specificd sau puterea pe unitate de greutate (raportul dintre puterea
termicd, emisd de elementul de radiator si transferatd in mediu, misuratd, conform normativelor concrete,
de exemplu EN 442, si greutatea elementului, care este parametrul fundamental, care influenteazi direct
costurile de productie) .

DEZVALUIREA INVENTIEI

Prin urmare, problema pe care o rezolvd prezenta inventic este crearea unui element de radiator de
incdlzire deosebit de eficient, care are caracteristici termice inalte, depdsind caracteristicile unui element
de radiator traditional de dimensiuni comparabile, fiind in acelasi timp simplu si avand costuri de
productie relativ mici.

Astfel, prezenta inventic se referd la un element de radiator, care in esentd este definit in revendicarea 1
anexata si, in caracteristicile suplimentare in revendicarile dependente.
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Elementul de radiator, conform inventiei, are o eficienti mai inaltd, decat alte solutii cunoscute de
dimensiuni comparabile. De fapt, configuratia deosebitd a aripioarclor radiante permite obtinerea unor
parametri ai fluxului, care asigurd un schimb de cildurd extrem de eficient.

Elementul, conform inventici, este de asemenea realizabil intr-un mod relativ simplu si necostisitor, si
este chiar potrivit pentru a fi fabricat, de exemplu (dar nu numai), din aluminiu turnat sub presiune,
producerea lui fiind, astfel, deosebit de convenabila.

DESCRIEREA SUCCINTA A DESENELOR
Alte caracteristici si avantaje ale prezentei inventii vor fi infelese din urméatoarea descriere a unei variante
de realizare nelimitative a acesteia, cu referire la figurile anexate, in care:
fig. 1 - vedere schematica in perspectiva a elementului de radiator, conform primei variante de realizare a
inventiei;

fig. 2 - vedere laterald a elementului de radiator din fig. 1;
fig. 3A-3C - vederi laterale respective ale altor variante de realizare ale inventiei;
fig. 4A-4B - vederi laterale respective ale altor variante de realizare ale inventiei;
fig. SA-5C - vederi laterale respective ale altor variante de realizare ale inventiei;
fig. 5D - prezintd schematic modul in care sunt formate trei aripioare adiacente, conform inventiei, cu
referire la varianta de realizare din fig. 5A;
fig. 6A-6C - vederi laterale respective ale altor variante de realizare ale inventiei;
fig. 7 si 8 - prezintd respectiv vederca schematicd in perspectiva si, respectiv, vederea frontald a
elementului de radiator, conform unei alte variante de realizare a inventiei.

VARIANTA PREFERATA DE REALIZARE A INVENTIEI
Cu referire la fig. 1 si 2, elementul de radiator 1 pentru incélzirea clidirilor are corpul 2, de exemplu, din
material metalic, in particular, din aluminiu, si, de exemplu (dar nu neaparat), din aluminiu turnat sub
presiune (adica fabricat pin turnarea aluminiului sub presiune).

Corpul 2 reprezintd un corp gol, cuprinzand o portiune principald 3 (in esentd, tubulard in exemplul
nelimitativ din fig. 1-2), care se extinde de-a lungul axei longitudinale A care, cu referire la pozitia
normala de utilizare a elementului 1, este in esentd verticald; si mansoane de legiturd transversale 4
pentru conectarea cu alte elemente de radiator si/sau la un circuit hidraulic, dispuse la capetele axiale
respective 5, 6 ale portiunii principale 3.

Portiunea principald 3 este inchisi la capetele 5, 6 si are un perete lateral 7, care se extinde in jurul axei
A.

Capatul superior 5, in utilizare (si anume cu referire la pozitia normald de utilizare a elementului 1), este,
de preferintd, prevazut cu un deflector 8, in esentd, transversal pe axa A si in caz de necesitate curbat spre
axa A si cu orificii frontale 9 de curgere (adica orientate citre mediul ambiant de incilzit, totdeauna cu
referire 1a pozitia normald de utilizare a elementului 1).

Elementul 1 este prevdzut cu o camerd interioard 10 (asa-numita camerd de apd) pentru trecerea apei, care
se extinde, in particular, in interiorul porfiunii principale 3, fiind delimitati de peretele lateral 7 si
comunicd cu canalele interioare respective ale mansoanelor 4.

Mai mult, elementul 1 cuprinde o multitudine de aripioare de schimb de céldurd 11.

In particular, elementul 1 confine: o pereche de pereti despartitori 12, care se proiecteazd diametral opus
fatd de peretele lateral 7 paralel cu axa A si de-a lungul unei linii mediane longitudinale P a elementului
1; si doud grupuri de aripioare 11 aranjate pe suprafetele respective 13 ale corpului 2, care proemina de la
peretele lateral 7 si/sau peretii despartitori 12, in esentd, perpendicular pe peretii despdrtitori 12 si paralel
cu axa A.

In acest caz, suprafetele 13 constituie pirtile respective ale elementului 1 si sunt formate de portiunile de
suprafati respective ale peretelui lateral 7 al sectiunii principale 3 si de suprafetele respective ale peretilor
despartitori 12.

Cele doud grupuri de aripioare 11, aranjate pe suprafetele 13, sunt de preferintd simetrice si opuse, astfel
incat aripioarele 11, aranjate pe cele doud suprafete 13, au aceeasi constructie §i aranjament simetric.
Totusi, este clar c¢d cele doud suprafete 13 pot avea, de asemenea, aripioare 11 diferite ca formi, mirime
si/sau aranjare.

Grupul de aripioare 11, purtate de suprafata 13 (adicd de o parte a clementului 1) este descris in
continuare.
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Suprafata 13 (in exemplul din fig. 1-2, fiecare suprafati 13) are o multitudine de aripioare 11.
Aripioarele 11 sunt, in particular, paralele intre ele si, in esentd, perpendiculare pe linia mediani P.

Aripioarele 11 pot avea diferite forme si dimensiuni.

In general, fiecare aripioard 11 cuprinde cel putin o sectiune longitudinald principald 21, care este, in
esentd, paraleld cu axa A si, in esentd, verticala in utilizare, de exemplu, in esentd, dreapta.

Sectiunca 21 poate fi continud, adica fard tdieturi sau intreruperi (cum ar fi aripioarele frontale terminale
si aripioarele intermediare in exemplul din fig. 1-2), sau intreruptd, avind una sau mai multe tdicturi, in
esentd, transversale (sau intr-un alt mod orientate), care separd portiuni de aripioare aliniate reciproc
longitudinal (cum ar fi, de exemplu, aripioara posterioard terminald in exemplul din fig. 1-2).

Cu alte cuvinte, sectiunea 21 poate fi formata de un sir de portiuni de aripioare reciproc aliniate, paralele
cu axa A.

De exemplu, aripioarele 11 si, in particular, sectiunile respective 21 au o forméa generici dreptunghiulard,
optional cu margini curbate si/sau unghiuri rotunjite.

Sectiunca 21 a fiecirei aripioare 11 constd dintr-o placd platd si subtire (sau o seric de plici, daca
sectiunca 21 este formatd dintr-un sir de portiuni de aripioare aliniate) si are doud fete principale opuse
14, de exemplu (dar nu neaparat), in esentd, plate si paralele, marginea 15a a bazei, unitd cu corpul 2,
marginea apicald 15b avind un capat liber, opus marginii 15a a bazei si, de exemplu, in esentd, paralel cu
marginea 15a a bazei si o pereche de margini laterale 16 care unesc marginea 15a a bazei cu marginea
apicald 15b.

Este totusi clar, ca aripioara 11 si sectiunca sa 21 pot avea o formi diferitd de cea descrisd aici si
prezentatd doar cu titlu de exemplu.

Aripioarele 11 (sau unele dintre ele) pot include suplimentar sectiuni auxiliare curbate sau inclinate in
raport cu sectiunile respective 21.

In varianta de realizare din fig.1-2, sectiunile 21 ale aripioarelor 11 coincid cu aripioarele 11 respective si
uncle aripioare curbate suplimentare sunt prevdzute, in particular, in zona frontald superioard a
elementului 1, la distanta de aripioarele 11.

In exemplul nelimitativ din fig. 1-2, aripioarele 11 cuprind o pereche de aripioare terminale 11a, dispuse
la capetele libere respective ale peretilor despartitori 12 si care formeazd cu aripioarcle simetrice
respective 11a, dispuse pe suprafata opusi 13, o placa frontald si o placd posterioard a elementului 1; si
aripioarele suplimentare 11b, 11c avéind cel pufin doud lungimi, respectiv diferite, fiind dispuse intre
aripioarele terminale 11a de pe peretele lateral 7 (extinzandu-se, astfel, direct de la camera 10) si/sau pe
peretele despartitor 12.

Aici si in cele ce urmeaza, lungimea aripioarei 11 sau a unei portiuni a acesteia 21 inseamnd lungimea
axiald apicald, si anume lungimea misuratd paralel cu axa A si de-a lungul marginii apicale 15b, opusd
marginii 15a a bazei, unite cu corpul 2, a aripioarei 11 sau a sectiunii 21.

In exemplul nelimitativ prezentat, elementul 1 cuprinde (pe suprafata 13) o aripioard mai scurti 11b,
dispusa intre doud aripioarc mai lungi 11c (adicd, mai scurtd si mai lungd la comparatic intre ele) si
avand, in acest caz, aceeasi lungime.
Este clar ca pot exista mai multe aripioare 11b, 11c, precum si cd aripioarele 11b, 11c pot avea lungimi
diferite.
Conform inventiei, suprafata 13 are cel putin triple aripioare adiacente 11, dispuse una lingi alta,
extinzandu-se, in esentd, paralel cu axa A si avand cel putin sectiunile respective 21, in esentd, paralele cu
axa A si, in esentd, verticale in utilizare.
Triplele aripioare adiacente 11 sunt formate din prima aripioard 11.1, dispusd intre a doua si a treia
aripioara 11.2, 11.3, care sunt dispuse pe pdrtile opuse ale primei aripioare 11.1, fiind direct orientate spre
prima aripioard 11.1 si avand in particular suprafetele respective 14, orientate spre prima aripioara 11.1,
adicd indreptate spre suprafetele respective 14 ale primei aripioare 11.1.

Triplele aripioare examinate (conform inventiei) pot fi oricare triple aripioare adiacente 11, nu
neapdrat cele indicate aici cu titlu de exemplu (aripioarele 11.1, 11.2, 11.3).

In exemplul din fig. 1-2, triplele aripioare adiacente 11 sunt formate, in particular, dintr-o aripioard mai
scurtd 11b (prima aripioard 11.1), dispusd intre doud aripioarc mai lungi 11c (a doua si a treia aripioard
11.2,11.3).

Insa, triplele aripioare adiacente 11, care sunt examinate, pot fi formate din alte aripioare 11, dispuse
altfel pe camera 10 si/sau pe peretele despdrtitor 12, cu exceptia aripioarelor terminale 11a.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD/EP 3794300 T2 2024.04.30
6

Fiecare aripioard 11 din triplele aripioare (dacd, ca in exemplul prezentat in fig. 1-2, aripioara 11 este, in
esentd, dreaptd si paraleld cu axa A), sau fiecare sectiune 21 respectivd (dacd aripioara respectiva 11
include sectiuni curbate sau inclinate in raport cu axa A) are o lungime concreta.

Accasti lungime se intelege exact, asa cum s-a definit deja, ca lungime axiald apicald, misuratd paralel cu
axa A si de-a lungul marginii apicale 15b, opusd marginii 15a a bazei, unitd cu corpul 2, a aripioarei 11
sau a sectiunii 21.

Sectiunile 21 ale aripioarelor 11 din triplele aripioare sunt aranjate in intregime intr-o zon a corpului 2 in
directie axiala (adicd de-a lungul axei A) intre o pereche de mansoane 4 axial opuse (dispuse la capetele
axiale respective 5, 6 axial opuse de-a lungul axei A).

In particular, prima aripioard 11.1 (sau sectiunea respectivi 21), aranjati intre celelalte dous aripioare
11.2, 11.3 din triplele aripioare, are lungimea L1 (mdsurati de-a lungul axei A si pe marginea apicald
15b), si celelalte doud aripioare 11.2, 11.3 (sau sectiunile respective 21), aranjate pe partile opuse ale
primei aripioare 11.1, au lungimile respective L2, L3 (misurate intotdeauna de-a lungul axei A si pe
marginile apicale respective 15b).

Lungimea L1 este mai mica decat, cel putin, una dintre lungimile L2, L3 (in exemplul din fig. 1-2, mai
mica decat ambele lungimi L2, L3).

Conform inventici, raportul R dintre lungimea L1 si suma lungimilor L2, L3 este mai mic sau egal cu
valoarea unui prag predeterminat.

Mai exact, raportul R dintre lungimea L1, misuratd paralel cu axa A (in particular, pe marginea apicald
15b), a sectiunii 21 a aripioarei 11.1 si suma lungimilor L2, L3, misurati paralel cu axa A, a sectiunilor
21 ale aripioarelor 11.2, 11.3 este mai mica sau egald cu 0,40.

Accasta inscamnd, ci aripioara 11.1 are sectiunca 21 de lungime L1, care este mai mica sau egala cu 40%
din suma lungimilor L2, L3 ale sectiunilor 21 ale aripioarelor 11.2, 11.3 adiacente si nemijlocit langa
aripioara 11.1.

De preferintd, raportul R este mai mic sau egal cu 0,35, mai preferabil fiind mai mic sau egal cu 0,30.

intr-o variantd de realizare preferatd, raportul R este mai mic sau egal cu 0,25.
Inca intr-o variantd de realizare preferatd, raportul R este mai mic sau egal cu 0,20.

Intr-o alta variantii de realizare preferati, raportul R este mai mic sau egal cu 0,15.

Aripioara 11.1 este aranjati de preferintd, asa cum se aratd in exemplul nelimitativ din fig. 1-2, intr-o
regiune inferioard a elementului 1 (adica, a corpului 2), cel putin, cu sectiunea sa 21.

In particular, aripioara 11.1 sau, cel putin, sectiunea sa 21 sunt dispuse in principal (adici cu partea lor
principald mai lungd) sau in intregime in jumdtatea inferioara a elementului 1 si a corpului 2 (cu referire
la pozitia normala de utilizare a elementului 1).

Cu alte cuvinte, aripioara 11.1 sau, cel putin, sectiunea sa 21 sunt dispuse pe porfiunea principald 3 a
corpului 2, intr-o zond a portiunii principale 3 cuprinsd intre capetele 5, 6 si, prin urmare, intre
mansoanele 4, si sunt mai aproape de capitul inferior 6 la utilizare (cu referire la pozitia normald de
utilizare a elementului 1) .

De preferinta, aripioara 11.1 (si anume sectiunca sa 21) este distantatd de ambele mansoane 4, dar este
mai aproape de primul manson 4, dispus la capédtul inferior 6.

In varianta de realizare preferatd, prezentati in fig. 1 si 2, aripioara 11.1 este aranjati in intregime in
jumdtate inferioard a elementului 1 si, in particular, a corpului 2.

Fiecare dintre aripioarele 11.2, 11.3 poate fi dispusd pe peretele lateral 7 (adicd pe camera 10) sau pe
peretele despartitor 12.

De preferintd, nu numai aripioara 11.1, dar si una sau ambele aripioare 11.2, 11.3 deviazi nemijlocit, cel
putin, partial de la camera 10, si anume de la peretele lateral 7, care delimiteazd camera 10.
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Aripioarele 11 se extind, in esentd, longitudinal de-a lungul suprafetei 13 si de-a lungul axelor respective,
in esentd, paralele cu axa A.

Dupa cum sa mentionat deja, fiecare aripioard 11 (si, prin urmare, fiecare dintre aripioarele 11.1, 11.2,
11.3) poate fi continud (asa cum se aratd, de exemplu, in fig. 1 si 2) sau intreruptd, avand una sau mai
multe tdicturi transversale, care separd portiunile reciproc aliniate longitudinal ale aripioarele (cum ar fi
aripioara terminald posterioard, prezentatd in fig. 1-2) .

Cu alte cuvinte, una sau mai multe dintre aripioarcle 11.1, 11.2, 11.3 pot fi formate de randurile
respective de portiuni de aripioare, reciproc aliniate paralel cu axa A.

Este clar cd, dacd sectiunile 21 ale uneia sau mai multor aripioare 11.1, 11.2, 11.3 sunt formate dintr-o
succesiune de portiuni de aripioare, lungimile respective L1, L2, L3 sunt predeterminate ca suma a
lungimilor tuturor sectiunilor respective ale aripioarelor.

Aripioarele 11.2, 11.3 formeazi, impreund cu aripioara 11.1, aranjata intre ele, canale longitudinale, in
esentd, paralele cu axa A si deci, in esentd, verticale in utilizare, in care se¢ deplascazi acrul.

In particular, canalul liber 17, adici firi obstacole formate de alte aripioare sau alte clemente ale
radiatorului 1, este format deasupra sectiunii 21 a aripioarei 11.1, aranjat intre aripioarele 11.2, 11.3.
Canalul 17 se extinde vertical deasupra sectiunii 21 a aripioarei 11.1 (in acest caz, peste toatd aripioara
11.1), fiind delimitat in directie transversald de aripioarele 11.2, 11.3 (adica de sectiunile respective 21) si
nu contine obstacole pe intreaga lungime a aripioarelor 11.2, 11.3, delimitind transversal canalul 17.

Constructia concretd si aranjarea specificd a aripioarelor 11, conform inventiei, majoreaza eficienta
generald a schimbului de cédldurd a elementului 1, chiar dacd de fapt suprafata disponibild de schimb de
cilduri este redusi (totodatd, aripioara 11.1 fiind semnificativ mai scurtd, decat aripioarele 11.2, 11.3).

Constructia, conform inventiei, de fapt, crecazd conditii locale de transfer, care favorizeazi schimbul de
caldura.

In solutiile cunoscute din stadiul tehnicii, in special in cazul (general) aripioarelor aranjate aproape una de
alta (ca, in particular, cu aripioarcle care pornesc din camera de apd), aripioarcle cele mai exterioare
realizeazi in mod eficient schimbul céldurii cu acrul, in timp ce aripioarele cele mai interioare lucreaza cu
o eficientd mai mica, deoarece in partea superioara acrul care urcd se incélzeste si incetineste, reducand in
consecintd si schimbul de cdlduri in partea inferioara a aripioarei.

Inventia creeazi, in schimb, conditii eficiente si avantajoase de flux de acr pentru schimbul de cildura,
chiar dacd suprafata disponibild pentru schimbul de cildurd se reduce, asa cum este confirmat de
rezultatele experimentale.

Alte exemple de clemente de radiator, conform inventiei, cu aripioare 11 diferite, dar care satisfac
intotdeauna relatia indicatd mai sus, sunt prezentate schematic in fig. 3A-3C, 4A-4B, SA-5D si 6A-6C.

In variantele de realizare din fig. 3A-3C, asa cum sc arati deja in exemplul din fig. 1-2, elementul 1 mai
cuprinde (pe fiecare suprafatd 13) o aripioard mai scurtd 11b, care incepe de la peretele lateral 7 al
camerei 10 si este flancat de doud aripioare mai lungi 11c. Aceste aripioare sunt adiacente (adicd orientate
direct) cu aripioarele 11b si sunt dispuse pe laturi opuse fatd de aripioara centrald 11b, pornind, de
asemenea, cel putin partial, de la peretele lateral 7 al camerei 10 (sau sunt substantial tangente la aceasta).
Prin urmare, toate aripioarele 11b, 11c contacteaza direct, cel putin partial, cu peretele lateral 7 al camerei
10.

Triplele aripioare adiacente 11, care satisfac relatia conform inventiei, sunt formate aditional din triple
aripioare adiacente 11.1, 11.2, 11.3, formate, respectiv, de aripioara mai scurtd 11b si cele doud aripioare
mai lungi 11c.

Exemplele, prezentate in fig. 3A-3C, diferd prin lungimea diferitd L1 a sectiunii 21 a aripioarei 11.1,
aranjata intre aripioarele 11.2, 11.3 (si in acest caz, dar nu neapdrat, sectiunea 21 coincide cu intreaga
aripioard 11.1). Este clar cd, de asemenea, aripioarele 11.2, 11.3 pot avea sectiunile respective 21
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(intotdeauna, dar nu neapdrat, care coincid cu aripioarele respective 11.2, 11.3) de lungime diferita L2,
L3.

In variantele de realizare din fig. 4A-4B, elementul 1 cuprinde triple aripioare adiacente 11, formate dintr-
o aripioard 11.1, pornind de la peretele lateral 7 al camerei 10 (cea mai scurtd aripioard 11b) si doud
aripioare 11.2, 11.3 adiacente (adicd. orientate direct) spre aripioara 11.1 si aranjate pe partile opuse ale
aripioarei 11.1 (aripioarele mai lungi 11¢) . In acest caz, aripioarele 11.2, 11.3 sunt distantate de peretele
lateral 7 al camerei 10 si pornesc de la peretii despartitori 12 respectivi. Si aici, exemplele din fig. 4A-4B
au aripioarele 11.1 cu sectiunile 21 (care coincid cu aripioarele intregi 11.1, respective) de lungime L1
diferita.

In variantele de realizare din fig. 5A-5D, elementul 1 cuprinde un grup de patru aripioare adiacente 11,
aranjate intre doud aripioare terminale si exact o pereche de aripioare mai scurte adiacente (orientate
direct fatd in fatd) 11b, carc pornesc de la peretele lateral 7 al camera 10 si sunt dispuse intre doud
aripioare mai lungi 11c, dispuse pe parti opuse fati de perechea de aripioare 11b si adiacente (adica direct
orientate) cu aripioarele respective 11b.

Fiecare dintre aripioarele 11c poate fi dispusd direct pe peretele lateral 7 al camerei 10 sau poate fi in
contact cu acesta (fiind, de exemplu, in esentd, tangential la peretele lateral 7 al camerei 10) sau poate fi
dispusd pe un perete despartitor 12 si distantat de peretele lateral 7 al camerei 10.

Mai nult, in aceste variante de realizare, elementul 1 cuprinde, cel putin, un grup de triple aripioare
adiacente 11, dispuse una langa alta si avand, cel pufin, sectiunile longitudinale principale respective 21,
in esentd, paralele cu axa A si, in esentd, verticale in utilizare, totodatd, triplele aripioare adiacente 11 au
un raport R mai mic sau egal cu valoarea pragului predeterminat, indicat mai sus.

In acest caz, triplele aripioare adiacente 11, avand lungimi care satisfac relatia numerici indicatii mai sus,
cuprinde o primi aripioard 11.1, care este una sau alta dintre cele doud aripioare mai scurte 11b, si cele
doud aripioare 11.2, 11.3 adiacente acestora, constind din altd aripioard mai scurtd 11b si una dintre
aripioarele mai lungi 11c (fig. 5D).

In exemplul prezentat, ambele triple aripioare 11, formate din perechea de aripioare mai scurte 11b si de
una dintre aripioarele mai lungi 11c au un raport R mai mic sau egal cu valoarea pragului predeterminat.
Totusi, este clar cd, in conformitate cu inventia, cel putin un triplu de aripioare adiacente 11 are un raport
R, care satisface relatia mentionati mai sus.

Cele doua aripioare 11b pot avea aceeasi lungime (asa cum se aratd in fig. 5A-5D) sau o lungime diferita.

De asemenea, in aceste variante de realizare, ca si in toate celelalte descrise anterior, canalul liber 17,
adica fara obstacole formate de alte aripioare sau alte elemente 1 ale radiatorului, este format deasupra
aripioarei 11.1 (sau a sectiunii sale 21) aranjate intre aripioarele 11.2, 11.3.

In acest caz, canalul 17 se extinde deasupra aripioarei 11.1, formate de una dintre aripioarele mai scurte
11b, precum si peste aripioarele adiacente 11.2, 11.3 formate de cealalta aripioard mai scurtd 11b. Canalul
17 este delimitat in directie transversala pe o parte de alte aripioare 11.2, 11.3, formate de aripioara mai
lungd 1lc, iar pe partca opusd de o altd aripioard 11 care este, de exemplu, cealalti aripioard mai lungd
11c. Cu alte cuvinte, canalul 17 se extinde peste cele doud aripioare mai scurte 11b si este delimitat in
directie transversald de cele doud aripioare mai lungi 11c.

In variantele de realizare din fig. 6A-6C, elementul 1 cuprinde o singuri aripioard mai scurti pe peretele
lateral 7 al camerei 10 si doud aripioare mai lungi (in raport cu aripioarcle mai scurte) 11c, dispuse pe
laturile opuse ale aripioarei 11b, adiacente (adicd direct orientate) cu suprafetele sale respective 14 si
dispuse, cel putin, partial pe peretele lateral 7 al camerei 10 sau in contact cu acesta (in particular, in
esentd, tangential la peretele lateral 7 al camerei 10) .

Aripioarele 11 aditionale sunt aranjate intre, cel putin, una dintre aripioarele 11c si aripioara terminald
11a, la distante diferite de aripioarele respective 11c.

In toate cazurile, elementul 1 cuprinde, cel putin, un grup de trei aripioare adiacente 11.1, 11.2, 11.3 (in
acest caz, grupul de trei aripioare este format de aripioara mai scurtd 11b si de cele doud aripioare 1lc,
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imediat adiacente acesteia), avand un raport R intre lungimea L1 a sectiunii 21 a primei aripioare 11.1, in
acest caz a aripioarei 11b, si suma lungimilor L2, L3 ale sectiunilor 21 ale celei de a doua si a treia
aripioare 11.2, 11.3, in acest caz a aripioarclor 11c, orientate direct spre aripioara 11b, care este mai mic
sau egal cu 0,40, sau 0,35, sau 0,30, sau 0,25, sau 0,20 sau 0,15.

Mai mult, in aceste alte variante de realizare, sectiunile 21 ale aripioarelor 11 dintre aceste triple aripioare
sunt aranjate in intregime intr-o regiune a corpului 2 in directic axiald (adicd, de-a lungul axei A),
cuprinsd intre o pereche de mansoane 4 axial opuse (dispuse la capetele axiale respective 5, 6 in directie
axiald opusd de-a lungul axei A).

Mai mult, in aceste variante de realizare, canalul liber 17, adici fard obstacole formate de alte aripioare
sau alte elemente 1 ale radiatorului, este format deasupra sectiunii 21 a aripioarei 11.1, aranjatd intre
aripioarele 11.2, 11.3. Canalul 17 se extinde vertical deasupra sectiunii 21 a aripioarei 11.1, fiind
delimitat in directie transversald de sectiunile 21 ale aripioarelor 11.2, 11.3 si este liber de obstacole pe
toatd lungimea sectiunilor 21 ale aripioarelor 11.2, 11.3, care delimiteaza in directive transversala canalul
17.

Este clar, ci elementul 1 poate cuprinde un numair diferit de aripioare 11, distantate diferit una de cealaltd
si avand lungimi diferite fatd de ceea ce este descris aici doar cu titlu de exemplu, dar intotdeauna cu un
grup sau cu cateva grupuri de aripioare 11, aranjate pe elementul 1, satisficind relatia de mai sus.

De asemenea, este clar ci configuratiile descrise mai sus si prezentate in figurile anexate, pot fi combinate
impreund, astfel incét sunt posibile si alte variante.

De exemplu, elementul 1 poate cuprinde un grup de una, doud sau mai multe aripioare mai scurte
adiacente 11, dintre care, cel putin, una si de preferintd toate sunt aranjate pe camera 10. Acestea sunt
aranjate intre doud aripioarc mai lungi 11 sau intre grupuri de aripioare mai lungi 11, dispuse pe laturi
opuse ale grupului de aripioare mai scurte 11 si distantate diferit una de cealaltd si de camera 10. Intr-un
alt caz, elementul 1 poate cuprinde, de asemenea, aripioare 11 alternante mai scurte si mai lungi, singure
sau in grupuri.

In toate cazurile, conform inventiei, elementul 1 cuprinde unul sau mai multe grupuri constituite din trei
aripioare 11, formate din prima aripioard 11.1 si din a doua i a treia aripioare 11.2, 11.3, aranjate pe
laturile opuse ale primei aripioare 11.1, avand cel putin sectiunile principale respective 21 dispuse in
intregime in regiunea corpului 2, in directie axiald, intre o pereche de mansoane 4 axial opuse si avind
lungimi care satisfac relatia mentionatd mai sus.

Chiar si forma generali si constructia elementului 1 pot fi diferite de ceea ce a fost descris pana acum. in
toate cazurile, elementul 1 are cel putin un grup constituit din trei aripioare adiacente 11, proeminente de
pe suprafatd 13 a elementului 1 si avand un raport R mai mic sau egal cu valoarea pragului predeterminat,
indicat mai sus.

De exemplu, intr-o altd variantd de realizare, prezentata in fig. 7-8, elementul 1 are corpul 2, care are, in
esentd, formi de placa.

Corpul 2 se extinde de-a lungul axei longitudinale A care, cu referire la pozitia normald de utilizare a
elementului 1, este in esentd verticald. Acesta cuprinde o portiune principald 3 in esentd plata, care se
extinde axial (de-a lungul axei A) intre doud capete axiale opuse 5, 6 ale corpului 2 si in directie
transversald (adicd in directic transversald fatid de axa A) intre doud capete laterale opuse 5b, 6b (opuse
intr-un directic ortogonald pe axa A). Corpul 2 este previzut cu mansoane de legiturd transversale 4,
dispuse pe, cel putin, o pereche de capete opuse 5, 6 sau 5b, 6b. In exemplul nelimitativ prezentat, corpul
2 are patru mangoane 4, dispuse la unghiurile respective ale corpului 2, dar este clar, cd corpul 2 poate
avea mansoane 4 in cantitate si pozitii diferite.

Elementul 1 mai cuprinde o multitudine de aripioare 11, care proemind de pe suprafata 13 a corpului 2 si
sunt, in esentd, paralele intre ele si cu axa A. In acest caz, suprafata 13 formeaza suprafatd frontald sau
posterioard in loc de suprafata laterald ca in variantele de realizare descrise anterior ale corpului 2.
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Aripioarele 11 pot avea forme si dimensiuni diferite, dar elementul 1 cuprinde cel putin un grup si, in
aceasta variantd de realizare, cateva grupuri constituite din trei aripioare 11 cu un raport R mai mic sau
egal cu valoarea pragului predeterminat, indicat mai sus.

Mai mult, in acest caz, de exemplu, aripioarele 11 au o forma genericd dreptunghiulard, optional cu
margini curbate si/sau unghiuri rotunjite si optional cu una sau mai multe suprafete laterale inclinate fatd
de axa A.

De exemplu, fiecare aripioard 11 constd dintr-o lamind plata si subtire si are doud suprafete principale
opuse 14, de exemplu (dar nu neaparat), in esentd plate si paralele, marginea 15a a bazei, imbinatad cu
corpul 2, marginea apicala 15b, avind un capit liber, opus marginii 15a a bazei si, de exemplu, in esentd,
paralel cu marginea 15a a bazei, si o pereche de margini laterale 16, care unesc marginea 15a a bazei cu
marginea apicald 15b.

Fiecare aripioara 11 cuprinde, cel putin, o sectiune longitudinald principald 21 care este in esenta paraleld
cu axa A si, in esenti, verticald in utilizare, de exemplu, in esentd, dreapti si de preferinti continud. In
exemplul prezentat in fig. 7-8, dar nu neapdrat, fiecare aripioard 11 coincide cu sectiunile respective 21,
adicd fiecare sectiune 21 se extinde pe intreaga aripioard respectiva 11,

In particular, elementul 1 cuprinde doud randuri de aripioare 11b, 11c, avind lungimi axiale respective
diferite (masurate paralel cu axa A, de-a lungul marginilor apicale respective 15b), alternante in directie
transversald in raport cu axa A.

Prin urmare, suprafata 13 are succesiunca de aripioare 11b, alternind cu aripioarele 11c, unde aripioarele
11b sunt mai scurte decat aripioarele 11c.

Este clar, ¢i elementul 1 poate cuprinde aripioare 11 de lungimi diferite, precum si de forme diferite. In
particular, clementul 1 poate cuprinde aripioare 11 avind mai mult de doud lungimi diferite, adicd
aripioare 11 singulare sau grupuri de aripioare 11, avand trei sau mai multe lungimi diferite (de exemplu,
in fig. 7-8, clementul 1 cuprinde aripioare 11, in particular dispuse la capetele laterale respective ale
corpului 2, avand lungimi diferite in raport cu cele doud randuri alternante de aripioare 11b, 11c¢).

Conform inventiei, suprafata 13 are o multitudine de grupuri constituite din trei aripioare 11, adiacente
intre ele si avind un raport R mai mic sau egal cu 0,40, sau 0,35, sau 0,30, sau 0.25, sau 0,20 sau 0,15.

In acest caz, cateva grupuri constituite din trei aripioare 11 satisfac criteriul inventiei, in particular fiecare
grup constituit din trei aripioare este format de aripioara 11b (prima aripioard 11.1) si de perechea de
aripioare 11c (a doua si a treia aripioard 11.2, 11.3), aranjate pe partile opuse ale unei si aceleiasi
aripioare 11b si orientate direct spre ea.

In acest caz, grupurile constituite din trei aripioare 11, conform inventiei, au sectiunile respective 21
aranjate in intregime in regiunca corpului 2, inclusi in directie transversald (adici, transversal fatd de axa
A) intre perechea de mansoane 4 opuse in directie transversald (adic, dispuse la capetele laterale 5b, 6b
opuse respective ale corpului 2) .

Deasupra fiecdrei sectiuni 21 a fiecdrei aripioare 11.1, dispuse intre doud aripioare adiacente 11.2, 11.3,
este format canalul liber 17, adicd fard obstacole formate de alte aripioare sau alte clemente 1 ale
radiatorului. Canalul 17 se extinde vertical deasupra sectiunii 21 a aripioarelor 11.1, fiind delimitat in
directie transversald de sectiunile 21 ale aripioarelor 11.2, 11.3 si este liber de obstacole pe toatd lungimea
sectiunilor 21 ale aripioarelor 11.2, 11.3, care delimiteaza in directic transversald canalul. 17.

In cele din urmi, este clar ca pot fi facute modificari si variatii suplimentare in elementul de radiator
descris si prezentat aici, respectand volumul revendicarilor anexate.
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(57) Revendiciri:

1.  Element (1) de radiator de incdlzire cuprinzind corpul (2), care se extinde, in esentd, de-a
lungul axei longitudinale (A) si avand, cel putin, o pereche de mangoane transversale de conectare (4)
pentru conectarea la alte elemente de radiator si/sau la un circuit hidraulic, dispuse la capetele respective
(5, 6; 5b, 6b) ale corpului (2) si o multitudine de aripioare de schimb de cildurd (11), dispuse pe, cel
putin, o suprafati (13) a corpului (2); aripioarele mentionate (11) cuprinzand, cel pufin, triple aripioare
adiacente (11.1, 11.2, 11.3), dispuse una langd alta si avand, cel putin, sectiunile longitudinale drepte
principale (21) paralele intre ele si cu axa (A) si verticale in utilizare, dispuse intr-o zond a corpului (2)
axial sau in directie transversald intre o pereche de mansoane opuse (4), pozitionate la capete opuse
respective (5, 6); 5b, 6b) ale corpului (2); totodatd, grupul constituit din trei aripioare adiacente (11.1,
11.2, 11.3) fiind formata din prima, a doua i a treia aripioare (11.1, 11.2, 11.3), in care prima aripioara
(11.1) este dispusd intre a doua si a treia aripioare (11.2, 11.3) si a doua si a treia aripioare (11.2, 11.3)
sunt dispuse pe partile opuse ale primei aripioare (11.1) si direct orientate spre prima aripioard (11.1),
caracterizat prin aceea cd raportul (R) dintre lungimea axiald apicala (L1) a sectiunii longitudinale (21) a
primei aripioare (11.1) si suma lungimilor axiale apicale (L2, L3) ale sectiunilor longitudinale (21) ale
celei de-a doua si a treia aripioard (11.2, 11.3) este mai mic sau egal cu 0,40.

2. Element de radiator, conform revendicdrii 1, in care raportul (R) mentionat este mai mic
sau egal cu 0,35.

3. Element de radiator, conform revendicarii 1, in care raportul (R) menfionat este mai mic
sau egal cu 0,30.

4.  Element de radiator, conform revendicdrii 1, in care raportul (R) mentionat este mai mic
sau egal cu 0,25.

5. Element de radiator, conform revendicarii 1, in care raportul (R) mentionat este mai mic
sau egal cu 0,20.

6. Element de radiator, conform revendicarii 1, in care raportul (R) mentionat estc mai mic
sau egal cu 0,15.

7. Element de radiator, conform oricdrcia dintre revendicirile precedente, in care prima
aripioard (11.1), sau cel putin sectiunca longitudinald (21) a acesteia, este dispusd in principal sau
complet, cu referire la pozitia normald de utilizare a elementului (1), in jumitatea inferioard a elementului
(1) si, in particular, a corpului (2) si este mai aproape de primul capat (6), inferior in utilizare, al corpului
(2).

8. Element de radiator, conform oricareia dintre revendicarile precedente, in care corpul (2)
este previzut cu o camerd interioard (10), delimitatd de peretele lateral (7), pentru circulatia unui fluid de
incalzire; si prima aripioard (11.1) proemini de la peretele lateral (7), care delimiteazi camera (10).

9. Element de radiator, conform revendicarii 8, in carc a doua si a treia aripioare (11.2, 11.3)
proemind direct, cel putin, partial de la peretele lateral (7), care delimiteazi camera (10).

10. Element de radiator, conform oricdreia dintre revendicirile precedente, cuprinzind doud
sau mai multe grupuri constituite din trei aripioare adiacente (11.1, 11.2, 11.3), avand un raport (R) mai
mic sau egal cu 0,40, sau 0,35, sau 0,30, sau 0,25 sau 0,20 sau 0,15.

11. Element de radiator, conform oricireia dintre revendicdrile precedente, in care triple
aripioare adiacente (11.1, 11.2, 11.3) sunt formate din prima aripioard mai scurtd (11.1), aranjatd intre a
doua si a treia aripioare (11.2, 11.3), mai lungi, decét prima aripioard (11.1).

12. Element de radiator, conform oricireia dintre revendicarile precedente, in care canalul liber
(17), care se extinde vertical deasupra sectiunii longitudinale (21) mentionate a primei aripioare, este
format deasupra sectiunii longitudinale (21) a primei aripioare (11.1) si este delimitat in directie
longitudinald de o pereche de aripioare (11) paralele intre ele si cu axa (A) si format de a doua si a treia
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aripioare (11.2, 11.3) mentionate sau de una dintre a doua si a treia aripioare (11.2, 11.3) si de o altd
aripioara (11) aditionald, care nu face parte din triple aripioare (11.1, 11.2, 11.3) si paralel cu acestea;
canalul (17) fiind liber de obstacole pe toatd lungimea aripioarclor (11), care delimiteazi in directie
longitudinala canalul (17).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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FIG. 3A

FIG. 3C

FIG. 3B
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