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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie sprezarkowe do chtodzenia i/lub ogrzewania pomiesz-
czenia z funkcjg akumulacji energii.

Znane jest urzadzenie sprezarkowe do chtodzenia i/lub ogrzewania pomieszczenia, wyposazone
w sprezarke, parownik i skraplacz. Uktad sprezarkowy powodujac roznice cisnier pozwala na skraplanie
czynnika, ktory przeptywajac przez wymiennik ciepta — skraplacz oddaje ciepto, a nastepnie przez zawér
rozprezny i wymiennik ciepta — parownik, paruje i obniza swoja temperature. Rozwiazanie jest po-
wszechnie uzywane w urzadzeniach klimatyzacyjnych i pompach ciepta.

Znany jest réwniez sposdb magazynowania energii poprzez zmiane objetosci gazu w zbiorniku
cisnieniowym.

Celem wynalazku jest zbudowanie urzadzenia sprezarkowego do chtodzenia i/lub ogrzewania
pomieszczenia, wyposazonego w funkcje akumulacji energii i jego okresowa prace bez wykorzystania
sprezarki i bez poboru energii elektrycznej z zewnetrznego Zrodta.

Istota urzadzenia sprezarkowego wedtug wynalazku, przeznaczonego do chtodzenia i/lub ogrze-
wania pomieszczenia, wyposazonego w sprezarke, dwa wymienniki ciepta z wentylatorami, petnigcymi
funkcje parownika i skraplacza, filtr czynnika chtodniczego, wziernik, zawory zwrotne, zawory roz-
prezne, zawor czterodrogowy, a wszystkie te elementy potaczone sa przewodami hydraulicznymi two-
rzacymi zamkniety obieg, w ktérym krazy czynnik chtodniczy jest to, ze posiada dwa zbiorniki cisnie-
niowe, szes¢ elektrozaworéw oraz dodatkowy zawér czterodrogowy, przy czym elektrozawory oraz do-
datkowy zawdr czterodrogowy umieszczone sa na przewodach hydraulicznych, przy czym pierwszy
elektrozawor umieszczony jest pomiedzy weztem potaczonym z wyjsciem S pierwszego zaworu cztero-
drogowego oraz z wejsciem sprezarki i piatym elektrozaworem, a weztem potaczonym z wyjsciem D
pierwszego zaworu czterodrogowego oraz z wyjsciem sprezarki, drugi elektrozawdr umieszczony jest
pomiedzy weztem potaczonym z czwartym elektrozaworem oraz wyjsciem E pierwszego zaworu czte-
rodrogowego, a weztem potaczonym z trzecim elektrozaworem oraz z pierwszym zbiornikiem cisnienio-
wym, trzeci elektrozawdr umieszczony jest pomiedzy weztem potaczonym z drugim elektrozaworem
oraz z pierwszym zbiornikiem cisnieniowym, a wyjsciem S dodatkowego zaworu czterodrogowego,
czwarty elektrozawdr umieszczony jest pomiedzy weziem potaczonym z drugim elektrozaworem oraz
wyjsciem E pierwszego zaworu czterodrogowego, a pierwszym wymiennikiem ciepta, piaty elektrozawor
umieszczony jest pomiedzy weztem potaczonym z wejsciem sprezarki oraz pierwszym elektrozaworem
i wyjsciem S pierwszego zaworu czterodrogowego, a weztem potaczonym z wejsciem E dodatkowego
zaworu czterodrogowego oraz z drugim zbiornikiem cisnieniowym, a szésty elektrozawdr umieszczony
jest pomiedzy weztem potaczonym z drugim zaworem rozpreznym, z czwartym zaworem zwrotnym,
oraz z wyjsciem C dodatkowego zaworu czterodrogowego a weztem potaczonym z filtrem oraz zbiorni-
kiem czynnika chtodniczego, natomiast w dodatkowym zaworze czterodrogowym wyjscie D potaczone
jest z drugim wymiennikiem ciepta, wyjscie E z weztem potaczonym z piatym elektrozaworem oraz
z drugim zbiornikiem cisnieniowym, wyjscie S z trzecim elektrozaworem, a wyjscie C z czwartym zawo-
rem zwrotnym oraz z weztem potgczonym z drugim zaworem rozpreznym i szostym elektrozaworem.

Korzystne jest gdy pierwszy zbiornik cisnieniowy jest wyposazony w nagrzewnice.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania w postaci schematu urzadzenia sprezarkowego,
pokazany jest na rysunku, na ktérym:

fig. 1 przedstawia schemat urzadzenia z funkcja grzania oraz z funkcja akumulacji energii;

fig. 2 przedstawia schemat urzadzenia bez funkcji akumulacji energii, znanego ze stanu techniki;

fig. 3 przedstawia schemat urzadzenia — chtodzenie przy zasilaniu z sieci;

fig. 4 przedstawia schemat urzadzenia — grzanie przy zasilaniu z sieci;

fig. 5 przedstawia schemat urzadzenia — akumulacja energii;

fig. 6 przedstawia schemat urzadzenia — chtodzenie przy zasilaniu ze zbiornikow cisnieniowych.

Urzadzenie sprezarkowe wedtug wynalazku sktada sie ze sprezarki 1, zbiornika czynnika chtod-
niczego 2, filtra 21, wziernika 22, czterech zaworéw zwrotnych 31, 32, 33 i 34, dwoch zawordw rozprez-
nych 4142, szesciu elektrozaworow 51, 52, 53, 54, 55 i 56, dwdch zawordw czterodrogowych 61 i 62,
dwoch wymiennikow ciepta 71 i 72 oraz dwdch zbiornikow cisnieniowych 81 i 82 w postaci butli. Ele-
menty te sa potaczone ze soba przewodami hydraulicznymi tworzacymi obwdd, w ktorym w obiegu
zamknietym krazy czynnik chtodniczy. Trzy przewody zbiegajace sie w jednym punkcie tworzg wezet
obwodu hydraulicznego.
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Pierwszy elektrozawdr 51 umieszczony jest pomiedzy weztami 91 i 92. Wezet 91 jest potaczony
z wyjsciem S pierwszego zaworu czterodrogowego 61 oraz z wejsciem sprezarki 1 i piatym elektroza-
worem 55. Wezet 92 jest potaczony z wyjsciem D pierwszego zaworu czterodrogowego 61 oraz z wyj-
sciem sprezarki 1.

Drugi elektrozawér 52 umieszczony jest pomiedzy weztami 93 i 94. Wezet 93 jest potaczony
z czwartym elektrozaworem 54 oraz wyjsciem E pierwszego zaworu czterodrogowego 61. Wezet 94 jest
potgczony z trzecim elektrozaworem 53 oraz z pierwszym zbiornikiem cisnieniowym 81.

Trzeci elektrozawdr 53 umieszczony jest pomiedzy weztem 94, ktory jest potaczony z drugim
elektrozaworem 52 oraz ze pierwszym zbiornikiem cisnieniowym 81, a wyjsciem S dodatkowego zaworu
czterodrogowego 62.

Czwarty elektrozawor 54 umieszczony jest pomiedzy weztem 93, ktory jest potaczony z drugim
elektrozaworem 52 oraz wyjsciem E pierwszego zaworu czterodrogowego 61, a pierwszym wymienni-
kiem ciepta 71.

Piaty elektrozawor 55 umieszczony jest pomiedzy weztami 94 | 96. Wezet 95 jest potaczony
z wejsciem sprezarki 1 oraz pierwszym elektrozaworem 51 i wyjsciem S pierwszego zaworu czterodro-
gowego 61. Wezet 96 jest potaczony z wejSciem E dodatkowego zaworu czterodrogowego 62 oraz
z drugim zbiornikiem cisnieniowym 82.

Szosty elektrozawor 56 umieszczony jest pomiedzy weztami 97 i 98. Wezet 97 jest potaczony
z drugim zaworem rozpreznym 42, z czwartym zaworem zwrotnym 34 oraz z wyjsciem C dodatkowego
zaworu czterodrogowego 62. Wezet 98 jest potaczony z filtrem 21 oraz zbiornikiem czynnika chtodni-
czego 2.

W dodatkowym zaworze czterodrogowym 62 wyjscie D potaczone jest z drugim wymiennikiem
ciepta 72, wyjscie E z piatym elektrozaworem 55 oraz z drugim zbiornikiem cisnieniowym 82, wyjscie S
z trzecim elektrozaworem 53, a wyjscie C z czwartym zaworem zwrotnym 34 oraz z weztem 97 pota-
czonym z drugim zaworem rozpreznym 42 i széstym elektrozaworem 56.

Pierwszy wymiennik ciepta 71 jest umieszczony wewnatrz chtodzonego lub ogrzewanego po-
mieszczenia i jest wyposazony w wentylator 711. Drugi wymiennik ciepta 72 jest umieszczony na ze-
wnatrz pomieszczenia i jest wyposazony w wentylator 721. Pierwszy zbiornik cisnieniowy 81 jest wypo-
sazony w elektryczng nagrzewnice 811.

W celach pogladowych przedstawiono na rysunku fig. 2 urzadzenie sprezarkowe znane ze stanu
techniki, ktore nie posiada funkcji akumulacji energii. Sktada sie ono ze sprezarki 1, zbiornika czynnika
chtodniczego 2, filtra 21, wziernika 22, czterech zaworow zwrotnych 31, 32, 33 i 34, dwdch zaworow
rozpreznych 41 i 42, jednego zaworu czterodrogowego 61 oraz dwdch wymiennikow ciepta 71 i 72,
ktére wyposazone sg w wentylatory 7111 721.

W obu urzadzeniach, zaréwno tego znanego ze stanu techniki jak i urzadzeniu wedtug wynalazku
wymienniki ciepta 71 i 72 moga spetnia¢ zamiennie funkcje parownika lub skraplacza, zaleznie od za-
tozonego trybu pracy ,grzanie” lub ,chtodzenie”.

Obieg czynnika chtodniczego w trybie pracy ,chtodzenie” przy zasilaniu sprezarki 1 z zewnetrzne;
sieci elektrycznej przedstawiony zostat na rysunku fig. 3. W tym trybie pracy elektrozawory 51, 52, 53,
55 i 56 sg zamkniete, czwarty elektrozawdr 54 jest otwarty, natomiast zawory czterodrogowe 61 62 sg
ustawione na potaczenie D-C i E-S. Kierunek przeptywu czynnika chtodniczego pokazuja na rysunku
fig. 3 strzatki naniesione na przewodach hydraulicznych oraz zaworach czterodrogowych 61 i 62. Pierw-
szy wymiennik ciepta 71 petni w tym przypadku funkcje parownika, natomiast drugi wymiennik ciepta 72
petni funkcje skraplacza.

Obieg czynnika chtodniczego w trybie pracy ,grzanie” przy zasilaniu sprezarki 1 z sieci elektrycz-
nej przedstawiony zostat na rysunku fig. 4. W tym trybie pracy elektrozawory 51, 52, 53, 55 i 56 sa
zamkniete, czwarty elektrozawor 54 jest otwarty, natomiast pierwszy zawor czterodrogowy 61 jest usta-
wiony na potaczenie D-E C-S, a dodatkowy zawor czterodrogowy 62 jest ustawiony na potaczenie D-C
E-S. Kierunek przeptywu czynnika chtodniczego pokazujg na rysunku fig. 4 strzatki naniesione na prze-
wodach hydraulicznych oraz zaworach czterodrogowych 61 i 62. Pierwszy wymiennik ciepta 71 petni
w tym przypadku funkcje skraplacza, natomiast drugi wymiennik ciepta 72 petni funkcje parownika.

Urzadzenie sprezarkowe wedtug wynalazku moze pracowacé w trybie pracy ,chtodzenie” bez za-
silania sprezarki z zewnetrznej sieci elektrycznej. Koniecznos¢ takiej pracy moze zaistnie¢ w przypadku
awarii zasilania elektrycznego lub w przypadku checi ograniczenia poboru energii elektrycznej w porach
gdy jej koszt jest wysoki. Aby urzadzenie byto gotowe do pracy bez zasilania sprezarki 1 z zewnetrzne;
sieci elektryczne| nalezy zakumulowaé energie czynnika chtodniczego poprzez jego zmagazynowanie
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w pierwszym zbiorniku ci$nieniowym 81 pod ci$nieniem oraz wytworzenie podcisnienia w drugim zbior-
niku cisnieniowym 82.

Obieg czynnika chtodniczego w trybie pracy ,akumulacja energii” przy zasilaniu sprezarki 1 z sieci
elektrycznej przedstawiony zostat na rysunku fig. 5. W tym trybie pracy elektrozawory 51, 53 i 54 sa
zamkniete, elektrozawory 52, 55 i 56 sg otwarte, natomiast zawory czterodrogowe 61 i 62 sg ustawione
na potaczenie D-E i C-S. Kierunek przeptywu czynnika chtodniczego pokazuja na rysunku fig. 5 strzatki
naniesione na przewodach hydraulicznych oraz zaworach czterodrogowych 61 i 62. Czynnik chtodzacy
jest gromadzony pod cisnieniem w pierwszym zbiorniku cisnieniowym 81, a jednoczesnie jest wysysany
z drugiego zbiornika ci$nieniowego 82 tworzgc tam podcidnienie. Za pomoca nagrzewnicy 811 zasilane;
z sieci elektrycznej mozna podgrzewac czynnik chtodniczy zgromadzony w pierwszym zbiorniku cisnie-
niowym 81, co spowoduje dodatkowy wzrost jego cidnienia, a tym samym przyczyni sie do dodatkowego
wzrostu zakumulowanej energii.

Obieg czynnika chtodniczego w trybie pracy instalacji ,chtodzenie” przy wylaczonym zasilaniu
sprezarki 1 z sieci elektrycznej przedstawiony zostat na rysunku fig. 6. W tym trybie pracy elektrozawory
52, 55 56 sg zamkniete, elektrozawory 51, 53 i 54 sg otwarte, natomiast pierwszy zawor czterodrogowy
61 jest ustawiony na potaczenie D-C E-S, a dodatkowy zawor czterodrogowy 62 jest ustawiony na po-
taczenie D-E C-S. Kierunek przeptywu czynnika chtodniczego pokazuja na rysunku fig. 6 strzatki nanie-
sione na przewodach hydraulicznych oraz zaworach czterodrogowych 61 i 62. Czynnik chtodniczy pty-
nie z pierwszego zbiornika cisnieniowego 81, w ktdrej panuje wysokie cisnienie do drugiego zbiornika
cis$nieniowego 82, w ktdrej panuje niskie cisnienie. Pierwszy wymiennik ciepta 71 petni w tym przypadku
funkcje parownika, natomiast drugi wymiennik ciepta 72 petni funkcje skraplacza.

Wykaz oznaczen:
1 sprezarka
2 zbiornik czynnika chtodniczego
21 Ailtr
22 wziernik
31 pierwszy zawor zwrotny
32 drugi zawor zwrotny
33 trzeci zawdr zwrotny
34 czwarty zawor zwrotny
41 pierwszy zawor rozprezny
42 drugi zawér rozprezny
51 pierwszy elektrozawor
52 drugi elektrozawor
53 trzeci elektrozawor
54 czwarty elektrozawor
55 piaty elektrozawor
56 szosty elektrozawdr
61 pierwszy zawor czterodrogowy
62 dodatkowy zawdr czterodrogowy
71 pierwszy wymiennik ciepta
72 drugi wymiennik ciepta
711, 721 wentylator
81 pierwszy zbiornik cisnieniowy
82 drugi zbiornik cidnieniowy
811 nagrzewnica
91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98 wezet obwodu hydraulicznego

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie sprezarkowe do chtodzenia i/lub ogrzewania pomieszczenia, wyposazone w spre-
zarke, dwa wymienniki ciepta z wentylatorami, petniace funkcje parownika i skraplacza, zbior-
nik czynnika chtodniczego, filtr czynnika chtodniczego, wziernik, zawory zwrotne, zawory roz-
prezne, zawér czterodrogowy, a wszystkie te elementy potaczone przewodami hydraulicznymi
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tworzacymi zamkniety obieg, w ktérym krazy czynnik chtodniczy, znamienne tym, ze posiada
dwa zbiorniki cisnieniowe (81) i (82), elektrozawory (51), (52), (53), (54), (55) i (56) oraz do-
datkowy zawor czterodrogowy (62), przy czym pierwszy elektrozawor (51) umieszczony jest
pomiedzy weztem (91) potaczonym z wyjsciem S pierwszego zaworu czterodrogowego (61)
oraz z wejsciem sprezarki (1) i piatym elektrozaworem (55), a weztem (92) potaczonym z wyj-
sciem D pierwszego zaworu czterodrogowego (61) oraz z wyjsciem sprezarki (1), drugi elek-
trozawor (52) umieszczony jest pomiedzy weztem (93) potaczonym z czwartym elektrozawo-
rem (54) oraz wyjsciem E pierwszego zaworu czterodrogowego (61), a weztem (94) potaczo-
nym z trzecim elektrozaworem (53) oraz z pierwszym zbiornikiem cisnieniowym (81), trzeci
elektrozawor (53) umieszczony jest pomiedzy weziem (94) potaczonym z drugim elektroza-
worem (52) oraz z pierwszym zbiornikiem cisnieniowym (81), a wyjsciem S dodatkowego za-
woru czterodrogowego (62), czwarty elektrozawor (54) umieszczony jest pomiedzy weziem
(93) potaczonym z drugim elektrozaworem (52) oraz wyjsciem E pierwszego zaworu czterod-
rogowego (61), a pierwszym wymiennikiem ciepta (71), piaty elektrozawor (55) umieszczony
jest pomiedzy weztem (95) potaczonym z wejsciem sprezarki (1) oraz pierwszym elektroza-
worem (51) i wyjsciem S pierwszego zaworu czterodrogowego (61), a weztem (96) potaczo-
nym z wejsciem E dodatkowego zaworu czterodrogowego (62) oraz z drugim zbiornikiem ci-
$nieniowym (82), a szosty elektrozawor (56) umieszczony jest pomiedzy weztem (97) pota-
czonym z drugim zaworem rozpreznym (42), z czwartym zaworem zwrotnym (34), oraz z wyj-
sciem C dodatkowego zaworu czterodrogowego (62), a weztem (98) potaczonym z filtrem (21)
oraz zbiornikiem czynnika chtodniczego (2), natomiast w dodatkowym zaworze czterodrogo-
wym (62) wyjscie D potaczone jest z drugim wymiennikiem ciepta (72), wyjscie E z weziem
(96) potaczonym z piatym elektrozaworem (55) oraz z drugim zbiornikiem cisnieniowym
(82), wyjscie S z trzecim elektrozaworem (53), a wyjscie C z czwartym zaworem zwrotnym
(34) oraz z weztem (97) potaczonym z drugim zaworem rozpreznym (42) i széstym elektro-
zaworem (56).

. Urzadzenie sprezarkowe wedtug zastrzezenia 1, znamienne tym, ze zbiornik cisnieniowy (81)
jest wyposazony w nagrzewnice (811).
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Rysunki
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