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(57) Anotace:
Tepelny vymenik sestava ztélesa (1) vyméniku opatfencho
vni tFnim prostorem se vstupem (7)a vystupem (5) vhingného
vzduchu, ve kterém je umist3ny trubkovy chladié (2) se
vstupnim otvorer (4) a vystupnim otvorem (6) pro
odéerpavany veduch. Ve vstupnim otvoru (4) a/nebo ve
vystupu (5) jsou umistény vstupni turbina () a/nebo vystupni
turbina (10) s elcktrometory a ve vystupnim otvoru (6} a/nebo
vstupu {7) jsou umistény tryska{! 1) vnitfniho prostoru a/nebo
tryska (12) chladige (2). Propojeni trysek (11, 12} a turbin (9,
10} s t&lesem (1) vymeniku a trubkovym chladidem (2} je
vzduchotdsné. Vyhodné je trubkovy chladié (2) pfimy a je
opatten plechovymi Zebry, Vyhodné je t€leso (1) vymeniku
opatieno alespofi Styfmi vnitiimi pFickami (3) dosedajicimi
na trubkovy chladi® {2) &i uzaviratelnym otvorem (8). Alespofi
jeden elektromotor a’nebo alespon jedna tryska jefjsou s
vihodoeu opattiteln¢ reguldtorem. Ve vstupnim otvoru (4)
a/nebo vstupu (7) jsou umistitelné filtry.




Tepelny vyménik

Oblast techniky

Vynadlez se tykd tepelného vyméniku sestédvajiciho z télesa
vyméniku opatfenéhoe vnit¥nim prostorem se vstupem a vystupem
vhanéného plynného media, dale jen vzduchu, ve kterém je umistén
trubkovy chladi¢ se vstupnim otvorem a vystupnim otvorem pro

odZerpavany vzduch.

Dosavadni stav techniky

Ceny energii neustdle rostou a tak lidstvo stoji pfed
problémem, Jjak vétrat a vytapét uzaviené prostory, Jjako isou
byty atp., bez zbytednych ztrdt tepla, které podstatné zvy3uji

nidklady na jeijich provoz.

Dosud se pouZiva pfedeviim samostatné vytapéni a vatrani,
v horkych dnech klimatizace, v nékterych pfipadech technika
rekuperace vzduchu, nsbo Jje rekuperovany vzduch dodate&né
prikfivan. Zafizeni jsou sloZitd, ndro¢nid na vyrobu i udribu a
nezhodnocuji v potfebné mife energii nutnou pre jejich provosz.
Neodstranujl ztraty tepla wvznikajici v&trdnim uzavienych

orostorn,

Podstata vyndlezu

Vyse wuvedené nedostatky jsou do zna&né miry odstranény
tepelnym vyménikem sestavajicim z té&lesa vyméniku opatf¥eného
vnitinim prostorem se vstupem a vystupem vhanéného vzduchu, ve
kterem je wumistén trubkovy chladié se vstupnim otvorem a
vystupnim otvorem pro od&erpavany vzduch, podle tohoto vynalezu.

Jeho podstatou je to, Ze ve vstupnim otvoru a/nebo ve vystupu
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Jsou umistény vstupni turbina a/nebo vystupni turbina s motorem,
dale jen elektromotorem. Ve vystupnim otvoru a/nebo vstupu jsou
umistény tryska vnitfniho prostoru, déle jen tryska komocr a/nebo
tryska chladice, pfricemZ velikost podtlaku ve vnitfnim prostoru
je rovna 0,8 aZ 0,2 velikosti vnéj8iho tlaku a velikost p¥etlaku
v trubkovém chladi¢i je rovna 1,2 aZ 2 wvelikosti wvnéjSiho tlaku.
Propojeni trysek a turbin s télesem vyméniku a trubkovym

chladic¢em je vzduchotésné.

Tepelny vyménik tak segtava z kombinace vyscce
u¢inného tepelného vyméniku s vykonnou turbinou pohanénou
elektromotorem, pro kompresi odcerpavaného vzduchu, umisténou
v prostoru vstupniho otvoru od&erpavaného vzduchu a/nebo pro
odsavanl vhanéného vzduchu =z tepelného vyménikn, umisténou
v prostoru vystupu vhénéného vzduchu, kdy dostatedny pretlak a
podtliak Jje spoluuréen tryskami komor a chladic¢e, umisténymi ve
vystupnim otvoru od&erpdvaného vzduchu a vstupu vhanéného
vzduchu tepelného vym&niku. Vyvolané adiabatické dé&je v tepelném
vyméniku a za nim, v&etné tepla z turbin a elektromotord, jsou
vyuzity k ohfatil vhénéného vzduchu, kterym je pak vyh¥ivan a
souc¢asné 1 vétra&n wuzavieny prostor, podle tohoto vynalezu.
Propojeni trysek a turbin s télesem vyméniku a trubkovym
chladicem je  vzduchotésné. Viechny &asti, v&etné& turbin
s elektromotory a propojeni na rozvody vzduchu, jsou instalovany

v dostateéné pevnych pouzdrech z tepelnd izolaénich materidld

pro zabranéni ztrét tepla.

Vynalez predstavuje velmi vyhodné a pojetim pfevratné,
feseni. Vétrani skloubené s velmi efektivni vym&nou tepla
a potiebnym chfevem vstupujiciho Eerstvého vzduchu vyuZivajicim
vyvolané adiabatické dé&je, Jje zajidténo ziskovym tepelnym
vyménikem. PPitom pot¥ebné navySeni plvodni teploty je dosmaZeno

adlabatickym stladenim a rozpinanim vzduchu v samotném tepelném
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vyméniku a za nim, v&etnd vyuziti veSkeré elektrické energie

dodavané do motorld wventilatorl k ohfevu wvzduchu. Tento systém

dosahuje podstatné vét3iho zvy3eni teploty vzduchu, neiZ odpovida

mnoistvl dodané elektrické energie. Je to dano pravé originalni

kombinaci vysoce U&inného tepelnéhc vyméniku a v ném vyvolanych

adiabatickych d&j0 p#i stlaceni a rozpinani vzduchu.

Vzduch od&erpdvany =z uzavfeného prostoru je ohfat pri

chlazeni elekxtromotorta turbiny a pak stladovan turbinou do

trubek chladiée. Na koncich trubek chladiée nebo ve vystupnim

otveru pro cd¢erpédvaného vzduchu umisténa

k

vystup je tryska

chladice, ktera urcéena omezeni volného

je

odCerpavaného vzduchu a tak

prichodu
je v trubkdch chladiée vytvofen
znaény pietlak. Pavodni teplota od€erpavaného vzduchu je tedy
nejprve navySena o teplotu adekvatni teplu dodanému pfi chlazeni
turbiny s elektromotorem, kinetické energii plynu dodané vlastni
turbinou a energii vznikajici tfenim v turbingd a plynu. Takto
predehfaty vzduch navy5i teplotu je5té adiabatickym stlacenim
v trubkach chladiCe. Tam je ochlazen na teplotu odpovidajici
teploté vstupujiciho vhanéného vzduchu a G&innosti

Po

tepelneho

vyméniku. prichodu tryskou chladic¢e dojde

adrabatickému rozpindni a dalfimu ochlazeni vzduchu na teplotu

k prudkému

vyrazng nizsi neZ Jje teplota vzduchu vhané&ného, tim je dosaZeno

energetického vyrovnéni celého zatizeni.

Vzduch vhanény do uzavieného prostoru prochazi nejprve

tryskou komor, umisténou wve vstupu vzduchu do prvni komory,

umistené v Casti pfed koncem chladiZe. Ta je uréena k omezeni

volného prichodu vhanéného vzduchu a
tlak.

snizuje podstatné jeho

Vyvolané adiabatické rozpindni v komordch tepelného

vyméniku ochlad{ vhan&ny vzduch v komorach nékolik °C.

Adiabatické stladeni vzduchu v trubkach chladide a adiabatické

Q

rozpinani vzduchu v komordch tepelného vymé&niku zvyZuje uvniti
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tepelného wvyméniku rozdil teplot mezi vzduchem od&erpavarym a
vhanénym. Pokud je ucinnecst tepelnéhc vymé&niku napfiklad 95%,

rak se zde vhané&ny vzduch chfeje o 95% z uvedeného rozdilu,

% posledni komory c¢dsdvd a soucasné i ohfiva vzduch druhé
turbina. Za turbinou dochézi k dal3imu adiabatickému stlaceni na
tlak okolniho vzduchu a tim k jeho dalsimu chfevu. Tento zpétny

adiabaticky déj ohfeje vhanény vzduch o dalsich nékolik °C.

Turbiny s elektromotory Jjsou umistény v izolaénich
pouzdrech tak, aby byly plné chlazeny prochazejicim wvzduchem,
tJ. prvni vzduchem od€erpavanym a druhd vzduchem vhanénym.
Elektricka energie do nich dodavana se tak zcela prem&ni v teplo
ohtivajicl odCerpavany a vhanény vzduch. Jde jak o teplo dodané
primo ohtfivanim metord, tak 1 o energii kinetickou kterda se u
plynu zméni vnitfnim tfenim opét v teploc, jakmile ustane
proudéni vzduchu po prichodu do uzavienych prostor. Obdobné
tfeni v turbinach se bezezbytku proméni na teplo ohfivajici

vzduch.

Pivodni teplota vhané&ného vzduchu do vétrané mistnosti je
tedy navySena o teplotu odpovidajici elektrické energii dodané
do elektromotord turbin, ta miZe dosahovat 15 a% 40 °C i vice,
navyseni teploty vyménou tepla v tepelném vyméniku a vyse
popsanymi adiabatickymi d&ji, které miZe dosahovat navyZeni o 10
az 40 °C 1 vice. Vyslednd teplota vhan&ného vzduchu je tedy
navySena o 25 aZ B80°C 1 vice, oproti teploté odc¢erpavaného
vzduchu, pfi zachovdni stejného mnoZstvi od&erpavaného i
vhanéného vzduchu a timto zphsobem je vétrany prostor i vytapén.
Vysledné navyfeni je déno =zejména vykonem turbin a dosaZenym
tlakem <+ trubkdch chladie a podtlakem v komorich tepelného
vyméniku., Je sniZeno pouze o ztratu v tepelném vyméniku, danou

jeho d¢innosti, jak je popsano vyie.
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Pro =zachovani stejného mnoZstvi wvzduchu od&erpavaného i
vhanéneho je vyhodné ziskovy tepelny vyménik deplnit zafizenim
pro indikaci mnoZstvi prochiazejiciho vzduchu. S tim souvisi i
nutnost regulovat pruchod vzduchu jak v Casti pro vhanéni tak i
odCerpavani vzduchu. Je to moino zajistit jednak regulaci vykonu
alesponl jednoho 2z elektromotorfi, nebo zmé&nami prhfezu trysky
chladic¢e nebo trysky komor, nebo kombinaci cbojiho, podle uéelu,

pro ktery mad byt ziskovy vyménik pouZit.

Tepelny vymé&nikovy systém zaruduje pot¥ebnou 0&innost
prevysujici 95 % pfi stejném objemu vstupujiciho a odferpavaného
vzduchu. FPro potfeby ziskoveho tepelného vyméniku jsou nutné 4 a
vice komor, je tedy moZno pfidat jesté 1 nebo vice pficek. Je
vsak moZno pouZit 1 jiny typ tepelného vyméniku s poZadovanou
vysokou u¢innosti a vzduchotésné oddélenymi &&stmi pro vhanény a
odCerpavany vzduch, ve kterém Je moZino Cast urenou pro
odZerpavany vzduch natlakovat a v &asti pro vhanény vzduch

vytvafet podtlak, napf. vicestupriovy tepelny vyménik.

Ziskovy tepelny vyménik je uréen pfedeviim pro vétrani a
vytapéni uzavienych prostord, tedy bytl, kanceldfi, provozi atp.
Pokud Jjsou vétrané prostory dobfe tepelnZ izolovany a je
zachovana podminka, Ze mnoZstvi odéerpavaného a vhandného
vzduchu ziskovym tepelnym vyménikem je stejné, nedochazi
k vytlaCovani teplého vzduchu z v&traného prostoru ven, ani
k vtahovani studeného vzduchu zvenku, takfe tepelné ztraty Jjsou
dany Jen teplem prochazejicim plastém, &ili sténami vé&traného
Prostoru a aniky pri oteviréni dvefi atp. Ztraty vétranim, které
tvorl zdkladni poloZku ve ztratach tepla, odpadaji. 8 vyhodou je
pouZito prachovych a pylovych filtrt na vstupech vhénéného i
odZerpavaneého vzduchu, které omezuji znedidtovani zatizeni a

pronikani prachu a pylu do vétranych a vytapénych prostorn.
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Pokud se zaméni umisténi trysek a turbin na tepelném
vyméniku, miZe byt ziskovy tepelny vym&nik pouZit i k ochlazeni
vzduchu, jako klimatizace, je mozno Jjej pouiit do uzavfenych
prostori k ochlazeni vstupujicihoe vzduchu. Cp2t je jeho vyhodou
soub&Zné vé&trani a ochlazovani vzduchu. P¥i zachovani stejného
mnozstvi od&erpavaného a vhanéneho vzduchu nedochazi
k pfi¢erpavéni teplého vzduchu zventi. Pokud Jje tedy prostor
dostateéné tepelné izolovan, jsou naklady na vétrani a ochlazeni

vzduchu minimdlni.

Vyhodami  tohoto  Fedenl jsou ptedevdim nizkd cena,
nendrofnost na vyrobu a instalaci, vysoka Zivotnost a snadnd
udr#ba, kterd toto zaflzeni <¢ini  dostupnym pro  Sirokou
vefejnost. Navic nevznika pii jeho provozu Zadna ekologicka
zatéZz., Je-1li soustava doplnéna filtry, c<ascovym spinadem a
termestatem, zajistl sama osobé vysoky komfort prostfedi,
s pozadovanou teplotou, Cistotou i vlhkosti vzduchu a pfedeviim
vidy vyvétranou., To v3e pfi zna¢né uUspofe ndkladd na vytapéni,

kterd u dobfe izolovanych bytd pfesahuje aZz 50 %.

Pfenled obrazkl na vykresech

Ziskovy tepelny vyménik podle tohoto wvynédlezu, bude
podrobnéji popsén na konkrétnich p¥ikladech provedeni s pomoci
pifilozenych vykres(, kde na obr. 1 je znazornén ziskovy tepelny
vyménik v boénim Ffezu. Na obr. 2 je zndzornén ziskovy tepelny
vymenik v pohledu z pravého boku. Na obr. 3 znazornén v pohledu
zdola. Na obr. 4 je =zndzornén, pro na3 p¥iklad pouZity,
vyménikovy tepelny systém v &elnim Fezu. Na obr. 5 je znazornén
tepelny vyménikovy systém v pohledu shora s vyznadenim vnit¥niho

usporadani.
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Pfiklady provedeni technického refeni

Prikladny ziskovy tepelny vyménik sestavajici =z vysoce
G&inného tepelnéhe vyméniku, kdy je pouZit tepelny vyménikovy
systém dle pfihladky vyndlezu CZ PV 2003-1875, sestévajici z
télesa 1 vyméniku opatfeného vnitfnim prostorem se vstupem 7 a
vystupem 5 vhanéneho vzduchu, se vstupnim otvorem 4 a vystupnim
otvorem 6 pro oderpavany vzduch. Ve vstupnim otvoru 4 ve

vystupu 5 jsou umistény turbina 9 s elektromotorem pro kompresi

2 »

od¢erpavaného vzduchut a turbina 10 s elektromotorem pro odsavani
vhanéneho vzduchu a dale ve vystupnim otvoru 6 a vstupu 7 jsou
umistény tryska 12 chladice a tryska 11 komor, pfifemZz tryska 12
chladiZe je s vyhodou umisténa na dolni strané télesa vyméniku.
Propojeni trysek 11, 12 a turbin 9, 10 s t&lesem 1 vym&niku a
trubkovym chladi¢em 2 Jje vzduchoté&sné. VZechny ¢asti, vcetné
pouzder pro instalaci turbin %, 10 s elektromotory a propojeni
na rozvody vzduchu Jjsou vyrcbeny =z tepelng izolaénich a
dostateéng& pevnych materidll pro zabranéni ztratidm tepla a

deformaci zafizeni.

V  pfikladu ziskového tepelného vym&niku v zdkladnim
provedeni Jje wvzduch odéerpdvany =z vé&traného prostoru vhanén
turoinou 10 do trubek chladige 2. Na koncich trubek chladice 2
nebo ve vystupnim otvoru 6 pro vystup od€erpédvaného vzduchu, je
um:isténa tryska 12 chladiZe 2, kterd brani volnému priachodu
odZerpavaného vzduchu a tak ses v trubkidch chladide 2 vytvari
zrafny pfetlak. Vzduch vhénény do vétraného prostoru prochazi
nejprve tryskou 1l komor, umisténou v prostoru vstupu 7 vzduchu
do prvni komory, ktera je umisténa v C&sti tepelného vyméniku
bliZe k trysce 12 chladiCe 2, tedy v prostoru posledniho dilu
chladiCe 2. Ta omezuje volny prichod vhanéného vzduchu a sniZuje
podstatné jeho tlak v komordch tepelného vyméniku. 2 posledni

komory odéerpdva vzduch druha turbina 9.
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Turbiny 9, 10 s elektromotory Jjsou umistény v otvorech a
pouzdrech tak, aby byly plné chlazeny prochazejicim wvzduchem,
ti. prvni vzduchem odcerpavanym a druha vzduchem vhané&nym. Je
vyhodné umistit je pFimo v télese tepelného vyméniku. PFZitom je
nutno zachovat vzduchotésnost napojeni turbiny na vlastni trubky
chladi¢e 2 v prvém pfipadé i napojeni na posledni komoru
tepelného vyméniku v druhém pfipadé. Stejné& tak musi byt
vzduchotésné napojen vystup z trubek chladife 2 na trysku 12
chladite 2 a vyvod z posledni komory tepelného vyméniku na
trysku 11 komor. Vzduchoté&sné oddéleni komor od trubek chladile
2 je samozfejmosti. Cely systém, ti. tepelny vyménik vcetne
elektromotori a turbin a propojeni s vé&tranym prostorem i
vnéisim prostfedim musi byt provedeno tepelné 1izolovanym
pouzdrem a potrubim s dostateénou tepelnou izeclaci, aby
nedochiazelo ke ztratdm tepla st&nami tepelného vym&niku nebo
pouzdry kolem motortt a turbin, pfipadné rozvody vzduchu. Téleso
tepelného wvym&niku, trubky chladié¢e a p¥ipadngé 1 dal3i dily
propojujici turbiny s tepelnym vym&nikem musi byt vyrobkeny
z materidlll dostatelné pevnych, aby odolaly bez deformaci tlaku

i podtlaku a pripadné 1 wvibracim vytvafenym elektromotory a

turbinami.

Pro zachovdni stejného mnozstvi vzduchu odéerpavaného i
vhanéného Jje vyhodné =ziskovy vyménik doplnit zafizenim pro
indikaci a regulaci mnozstvi prochdzejiciho vzduchu. Je to meZno
zajistit jednak regulaci vykonu alespofl jednoho z elektromotori,
nebo zménami prafezu trysky chladiée nebo trysky komor, nebo
kombinaci obojihec, podle uCelu, pro ktery md byt ziskovy vyménik

pouzit.

Umisténi ziskového vyméniku je moZné jak uvnit¥ vétranych
prostord, tak vné, predevdim pfime na zdech budov, obdobn& jako

u klimatizaci. U bytl se pfedpokladd umist&ni p¥edeviim vn&, aby
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do mistnosti nepronikal hluk elektromotord a turbin. Rozvody pak
odcerpavajil vzduch napfiklad z kuchyné a vhani jej do mistnosti
tak, aby vhanény vzduch postupoval od nejvzdilendijgich <asti
mistnosti do chodeb a tudy dale k mistu od€erpavani vzduchu. To
je s vyhodou umisténo v kuchyni bytu atp. Tak je zajisténa velmi
u¢inna vyména vzduchu, kdy cisty a ohPFaty vzduch vytladuije
postupné puvodni vzduch a zajisfuje tak dokonalé vyvétrédni a
vytapénl mistnosti. Rozvody mohou byt z trubek, plochého potrubi
nebo 1 vestavényml kandlky. Je v3ak nutno dodriZet prisludné
prufezy, aby nevznikaly nadmérné odpory pro prichod wvzduchu.
S vyhodou Jje pouZito prachovych a pylovych filtrl na vstupech
vhanéného 1 odcCerpavaného vzduchu, které omezuji zneidtovani
zarizeni a pronikani prachu a pylu do v&tranych a vytépénych

prostord.

V praxi posta¢i, u bytl o podlahové plose 60 a¥ 90 m?,
k vyvétrani a v chladnych dnech i k vytapéni, spustit ziskovy
tepelny vyménik denné na dobu pfibliZné 1,5 hod., rozd&lenou do
4 useku v trvani 15 - 30 - 15 - 30 minut. P¥i celkovém pfikonu
turbin naptfiklad 1,5 kW, je tedy denn& spotfebovénc pouze 2,25
kiWh, cenové tedy do 20,- KE denné. Tyto naklady se sniZuji dale
vyhodnymi tarify za odbér elektrické energie, dle uzavfienych
smluv. Rozméry samotného chladice 2, které limituji celkovy
rozmér ziskového tepelného vyméniku, postadi wu hlinikového
chladiZe obdobného automobilovému, 100 x 25 x 4 cm. Turbiny 9 a
10 s elektromotory jsou obdobné jako u vysavadt. Je vSak tieba
snizit jejich hluCnost, napfiklad tim, Ze turbiny jsou vyrobeny
z odlitkl z lehkych slitin, namisto plechovych. Ziskovy tepelny
vyménik se da v zdkladni &asti - bez prisluSenstvi - vyrobit
v rozmérech 140 x 35 x 30 cm. Véha se pchybuje kolem 8 kg.
Vyhodnost tohoto systému je evidentni. Je-1i soustava doplnéna
casovym spinafem, filtry a termostatem, zajisti sama oscbhé

vysoky komfort prostfedi, s poZadovanou teplotou, vlhkosti
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vzauchu a pfedevdim vidy vyvé&tranou. To vSe pfl znalné uspofe

nék_add na vytapéni, kterd u dobfe izolovanych byt pEesahuje az

[

50

Pro lep3i pochopeni vyhodnosti zafizeni je uveden
zjednodudeny prakticky p¥ikiad vypoltu pro zcela konkrétni

podminky prostfedi a parametry zafizeni.

Hodnoty velidin a Jjejich pouZiti pro vypolet Jsou
pfibliZné, ale redlné, napf. hodnoty t¥kajici se turbin a
elektromotorll jsou obdobné, jaké dosahujl soucasné vysavace.
Vzduch:

mérnd hmotnost ¢ = 1,28 (kg/m’)

m&rna plynova konstanta r = 800 (J/kg%K)
tlak okelniho vzduchu: p; = 100 000 (Pa)
venkovni teplota: to = 0 °C tj. Tp = 273 K
vnit¥ni teplota: ty = 20 °C tj. Ty = 293 °K

Poissonova konstanta pro vzduch: x = 1,3

Turbiny a tepelny vyménik:
pfikon turbin: P; = P, =P = 1000 W
G¢inncst tepelného vymé&niku: 95 %
pretlak: 125000 Pa
podtlak: 75000 Pa

mnoZstvi Eerpaného vzduchu: V = 0,05 m /s

rouZité vztahy:
(PaVz - p1iV1) - T
AL = —-cmmmmaaaaao i P =V.c.r.at g Vi = paVt
Vi
Vliastni vypo&et ur€il konecncu teplotu vhanéného vzduchu:

t = 95,63 ()




-11-

Za danych podminek by doSleo k ohfati vhanéného vzduchu z 0
°C na 95,63 °C. Z toho pfibliZn& polovinu tvofi narast teploty

z adiabatickych d&jd.

Pro predstavu o vyhodnostl vyndlezu je uvedenc porovnéni
g klasickym vétranim doplnénym ohfevem na teplotu wvzduchu
dcdanou ziskovym tepelnym vyménikem, pfi venkovni teploté 0 °C a

vnitfni 20 °C, pro byt o plofe 72 m®’ a objemu 180 m’:

a) energie potfrebnd pro klasickou vyménu vzduchu s pPedehfatim
z 0 °C na 96 °C:
Q=V.c.r.At ; @ = 180.1,28.800.96 = 17694720 (J) = 17,7 (MJ)
= 4,9 (kWh)

b) energie spotfebovand stejnou vyménou vzduchu ziskovym
tepelnym vyménikem;

Q= P.t ; Q = 2000.3600 = 720000C (Ws) = 7,2 (MJ) = 2 (kWh)

ReSeni podle vynélezu ma tedy =zhruba 2,5 krat ni3si

spotfebu energie a tomu odpovidajici naklady na provoz.

V dal&im prikladu je wvymé&nik ur&en k ochlazeni wvzduchu ve

vetranych mistnostech - tedy jako klimatizace:

Principu ziskového vyméniku 1lze wvyu?it 1 k obricenému
efektu, tj. k ochlazovani vzduchu vhénéného do vé&traného
prostru. Je vBak nutno upravit jej tak, Ze turbiny 8, 10 s
motory budou umistény tak, Ze prvni turbina 9 odgidva
odcerpavany vzduch z trubek chladid¢e 2 a druhd turbina 10
vtlacuje vhdnény vzduch do posledni komory tepelného vyméniku.
Tryska 12 chladie 2 je wumisténa ve vstupnim otvoru 4

odCerpavaného vzduchu do trubek chladide 2 a tak pfi provozu

dochdzl ke sniZeni tlaku uvnit? trubek chladide 2 a tak 1 ke
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sniZeni jeho teploty. Tryska 1l komor je umisténa v posledni
kormofe a zvySuje tak tlak i teplotu wvzduchu uvnit? komor
tepelného  vyméniku. Po  prichodu tryskou komor dojde
k adiabatickému rozpinani vzduchu vhanéného do vétranych
prostor. Tim je také podstatné ochlazen aZ na vyrazn& niZsi
teplotu nez je teplota od&erpavanégho vzduchu, Timto
uspcfadanim elektrickd energie, dodavand do elektromotorl a
tepelnd energie vznikajici tfenim v turbiné&, ohfiva piimo
cdCerpavany vzduch aZ za tepelnym vyménikem a tedy bez vlivu
na teplotu vhanéného vzduchu do vétranych prostord. Obég
energie =z turbiny a motoru vhané&jici wvzduch do v&tranych
prostorid se promitaji do zvySeni teploty vhanéného vzduchu
pfed vstupem do prvni komory tepeiného vym&niku a ta je uvnit?
tepelnéhe vyméniku eliminovdna v zAvislosti na G&innosti
tepelnehc vymé&niku, kdy je vhanény vzduch ochlazen aZ tém&f na
teplotu odéerpavaného vzduchu v koncové &4sti trubek chladide
2. Pritom elektromotor druhé turbiny 10 a ona sama miZe byt
samostatné chlazena venkovnim vzduchem, takZe teplotu vzduchu

ve vlastnim tepelném vyméniku nezvy3uji.

Primyslovd vyuZitelnost

Tepelny vyménik podle tohotoe technického fedeni nalezne
uplatnéni predeviim p¥i vétrani a vytépéni uzavfenych prostort,
tedy bytd, kanceldfi, provozd atp. 2ziskovy tepelny vyménik je

rovnéZ moiZné pouzZit k ochlazeni vzduchu nebo jako klimatizace.
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PATENTOVE NAROKY

Tepelny vyménik sestavajici z télesa (1) vyméniku
opatfeného vnitfnim prostorem se vstupem (7} a vystupem (5)
vhanénéhc vzduchu, ve kterém je umistén trubkovy chiadic
(2) se wvstupnim otvorem (4} a vystupnim otvorem (6) pro
od¢erpavany vzduch, vyznadujici se tim, Ze ve vastupnim
otvoru (4) a/nebo ve vystupu (5) Jsou umistény vstupni
turbina (9) a/nebo vystupni turbina (10) s elektromotory a
ve vystupnim otveru (6) a/nebo vstupu (7) Jjsou umistény
tryska (11) vnit¥niho prostoru a/nebo tryska (12) chladice
(2), piicemz velikost podtlaku ve vnitfnim prostoru je

rovna 0,8 aZ 0,2 velikosti wvnéjdiho tlaku a wvelikost

prfetlaku v trubkovém chladi¢i (2)je rovna 1,2 a% 2
velikosti vnéjsiho tlaku a propojeni trysek (11}, (12) a
turbin (9), (10) s té&lesem (1) vyméniku a trubkovym

chladi&em (2) je vzduchoté&sné,

Tepelny vyménik podle narcku 1, vyznadujici se tim, :ze
trubkovy chladi¢ (2) je pfimy a Jje opat¥fen plechovymi

Zebry.

Tepeliny vyménik podle ndroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim,
Ze teéleso (1) vyméniku je opattfeno alespofl dtyfmi vnit#nimi

pfickami (3) dosedajicimi na trubkovy chladi& (2).

Tepelny vyménik podle kteréhokoli =z uvedenych naroki,
vyznaéujici se tim, Ze téleso (1) vyméniku je opatieno

uzaviratelnym otvorem (8) .

Tepelny vyménik podle kteréhokoli z vyZe uvedenych naroka,

vvznadujici se tim, Ze viechny @&asti vaetné prepojeni na
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rozvody vzduchu jsou vyrobeny z tepelné izolaénich,
dostateéné pevnych materidld pro zabranéni ztrat tepla a

deformaci zaflzeni.

Tepelny vyménik podle kteréhokoli z vySe uvedenych naroku,
vyznadujici se tim, Ze alesponl Jeden elektromotor a/nebo

alespofi jedna tryska je opatfen reguldtorem.

Tepelny vymeénik podle kteréhokeoli z vySe uvedenych narokil,
vyznadujici se tim, Ze ve vstupnim otvoru (4) a/nebo vstupu

(7) jsou umistény filtry.
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