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OZET

FUZE SAVAS BASLIGI

Bir {ist gevresi ve bir taban gevresi olan bir dis ylizeye sahip olan bir konik/kiilah
gdvdesi; ve gittikge incelen konik/killah gbvdesinin dis ylizeyi boyunca diiz veya
ichiikey ucun ¢evresinden uzanan nerviirler igermektedir; bdylece nerviirlerin
etrafindaki cevrenin tabanin ¢evresinden daha kiiciik veva buna esitlir; savas
bashig burnunun boyutlart: D’nin  maksimum burun ¢apt oldugu; E’nin
nerviirlerin dis ¢apt oldugu; F'nin burun etrafindaki nerviirlerin uzunlugu oldugu;
G’nin nerviirlerin minimal genisligi oldugu; H’nin nervir ¢ikintisimin yiiksekligi
oldugu; ve I'nin burun ile birlesme noktasinda nerviiriin minimal genisligi oldugu

asagidaki iliskiler tarafindan belirlenmektedir.
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ISTEMLER

1. Bir iist ¢evresi ve bir taban gevresi (11, 21, 31] olan bir dig viizeye sahip olan
bir konik/kiilah govdesinin (12, 22, 32] uzandigi bir diiz veya i¢biikey bir ug (18,
26, 36]; ve tabana dogru asagiya dogru gittikge incelen konik/kiilah gévdesinin dig
ylizeyi boyunca diiz veya i¢biikey ucun ¢evresinden uzanan nerviirler (14, 24, 34|
igeren; nerviirlerin etrafindaki ¢evrenin, diiz veya i¢biikey ucun c¢evresinden daha
genis oldugu ve tabanin ¢evresinden daha kii¢iik veya buna esit oldugu; savas

baslig1 burnunun boyutlarimin asagidaki iliskiler taratindan belirlendigi:

D’nin maksimum burun ¢ap1 oldugu;

E’nin nerviirlerin dis ¢ap1 oldugu;

F’nin burun etrafindaki nerviirlerin uzunlugu oldugu;
G’nin nerviirlerin minimal genisligi oldugu;

H’nin nerviir ¢ikintisinin yilksekligi oldugu; ve

I’'nin burun ile birlesme noktasinda nerviiriin minimal genisligi oldugu
E<D
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h
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bir savag baghg burnu (10, 20, 30/.

2. Silindirik bir bolim (42} ve konik/kiilah bir bdliim (44) iceren bir gévde, bir tist
gevresi ve taban gevresi (41] olan bir dis yilizey, ve silindirik bolimiin dis
yiizeyinden ve kismen konik/klilah béliimden kismen uzanan nerviirler (48)
iceren; nerviirlerin etrafindaki cevrenin, taban c¢evresi ve {ist ¢cevreden daha genis
oldugu; savas bashi@ burnunun boyutlarimin asa@idaki iliskiler tarafindan

belirlendigi:

D’nin maksimum burun ¢ap1 oldugu;

E’nin nerviirlerin dig ¢ap1 oldugu;

F’nin burun etrafindaki nerviirlerin uzunhuigu oldugu;
G’nin nerviirlerin minimal genisligi oldugu;

H’nin nerviir ¢ikintisinin yiiksekligi oldugu;

I’nin burun ile birlesme noktasinda nerviiriin minimal genisligi oldugu

bir savas bashg burnu (40).

16



3. Nerviirlerin, esit uzaklikta olacak sekilde ayr1 bulunduklari; Istemler 1-2’den

herhangi biri dogrultusunda bir savag baslig1 burnu.

5 4. Ayrica, boyutlan asagidaki iligkiler tarafindan belirlenen:

D’nin maksimum burun ¢ap1 oldugu;
A’nin gébek ucu ¢ap1 oldugu;
B’nin gibek tabani ¢ap1 oldugu;

10 C’nin gobek yliksekligi oldugu;

oz
[
1o | —
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2
diiz veya icbiikey bir uctan uzanan bir gdbek (16, 38) de iceren; Istem 1

dogrultusunda bir savas baslig burnu.

15
5. Ayrica, boyutlan asagidaki iligkiler tarafindan belirlenen:
D’nin maksimum burun ¢ap1 oldugu;
A’nin gobek ucu ¢api oldugu;
20 B’nin gébek tabani ¢ap1 oldugu;

C’nin gbbek yiiksekligi oldugu;
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bir gdbek de igeren; Istem 2 dogrultusunda bir savas bashg.
6. Gébegin, ya silindirik ve/veya konik uglu oldugu; Istemler 4 ve 5’ten herhangi

biri dogrultusunda bir savas baslig.

Istemler 1-6’dan herhangi birine gére bir burun;

patlayict bir yilik kapsayan bir ana bdliim; ve

bir niifuz veya atesleme fiizesi barindiran bir arka boliim
iceren bir savas baglig.

[stemler 1-6’dan herhangi birine gore bir burun; ve

bir tasima yiikii kapsayan bir ana boliim

iceren bir savas baglig.
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TARIFNAME

FUZE SAVAS BASLIGI

TEKNIK ALAN

Mevcut bulus, sert hedeflere ve bilhassa ¢oklu duvar hedefine niifuz etmek lizere
tasarlanmis olan fiize savas baslhiklarn 6zellikle de glidimsiiz savas basliklan ile

ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Savas bashklarinin genellikle, ya bir ya da ¢oklu katmanlara (duvarlar) sahip olan
sert beton veya c¢elik hedeflere niifuz etmeleri ve bir hedef boslugunun icerisinde

daha sonra patlamalart gerekmektedir.

Bu gibi savas basliklari, direng kuvvetlerini indirgeyen niifuz etmeye yarchmei
olan bir kiilah veya hir konik burna sahiptir.

Bu gibi savas bashigi ornekleri, US 3 002 453 A ve US 2005/109233A sayili

Birlesik Devletler patent bagvurusu dokiimanlarinda bulunabilmektedir.

Bu tiir savag baghg tipik olarak ti¢ adet bolimden meydana gelmektedir: (1}
genellikle bir kiilah veya bir koni seklinde olan bir 6n boliim; (2) patlayici yiikini
kapsayan ve genellikle silindirik olan ana béliim; ve (3) muhafaza icerisindeki
patlayicr yiikiinii kapali tutan ve patlayici yiikiin ateslenmesi icin bir niifuz flizesi

bulunduran arka bélim.

Tipik olarak i¢i bos bir silindirik sekilli muhafaza olan savas bashgi, yiiksek

mukavemetli ¢elikten yapilmaktadir. I¢i bos muhafazanin igerisinde, patlayicr yiik
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bulunmaktadir ve savas bashiinin arka ucunda, niifuz fiizesi monte edilmektedir.
Bu fiize, patlayict yiikkii uygun anda —tipik olarak savas bashigi hedefle
karsilastiktan sonra onceden belirlenmis bir zamanda— ateslemek T{izere

tasarlanmalktadir.

Niifuz savas bashklannda, ileri niifuz bumunun tasarimina 6zel 6nem
verilmektedir. Niifuz burnu (savas bash@nin hedef ile temasa gececek olan ilk
kismi), oldukc¢a cok yiiklere dayanmak zorundadir ve ayrica savas baslhiginin
hedef boyunca olan yolunu minimal siiriikleme kuvvetleri ile yonlendirmektedir.

Niifuz burnu i¢in en yaygin yaklasim, konik veya kiilah bir burun kullanmaktir.

Savag baghgl egik bir darbe agisiyla hedefe vurdugu zaman ve nifuzun
baslangicinda, konik veya kiilah burun iizerinde asimetrik kuvvetler meydana
gelmektedir. Bu gibi kuvvetler, savas bash@gimn kiitle merkezi etrafinda bir donme
momenti (tork) olusturmaktadirlar ve savas basliginin, diiz bir hattin yerine egimli
bir hatta hareket etmesine ya da eger savas baslig1 daha yiizeysel darbe agilarinda

vurur ise, sekmesine neden olmaktadirlar.

Bu etkiye, asagidaki problemlerin bazilarina veya hepsine neden olan J Etkisi adi
verilmektedir: (a} savas bash@ hedef niifuzu esnasinda ddnmektedir, savas
bashginin yapisal bozukluguna neden olabilecek olan savas bashgi iizerinde
oldukga ¢ok yiikler olusturmaktadir; (b} savas bashifi carpma acilari yiizeysel
olduklart zaman hedeften sekebilmektedir; (c) bir hedefin savas bashgi potansiyel
niifuz derinligi egik niifuz hatti nedeniyle azalmaktadir; ve (d) savas bagliginin
arka kisminda bulunan fiize tizerinde hareket eden yanal ivmeler artmaktadir; bu

gibi ivmeler niifuz esnasinda fiizenin bozulmasina neden olabilmektedir.

Bu problemlere vonelik geleneksel tasarim yaklagimi: metalin kalinlig arttirilarak
ve/veya savas basliginin yapilmis oldugu metal tiirii degistirilerek savas bashg:

yapisimn giiclendirilmesi, ve artan yanal ivmelere mukavemet etmesi i¢in savag
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bashg fizesinin giiglendirilmesi ve sertlestirilmesi seklindedir. Bu yaklagim: silah
sisteminin agirliginda bir artis —bu istenmemektedir—, savas bagliginda patlayict
yike iliskin dahili hacmin indirgenmesi, ve niifuz fiizesinin daha komplike
tasarimi dahil olmak tizere birkag smirlamaya sahiptir. Sonu¢ olarak, savas

baghgi-fiize sisteminin maliyeti artmaktadir ve etkinligi azalmaktadir.

Bir diger yaklasim ise kér bir burnu olan bir savas bashigi kullanmaktir. Bu tiir bir
burun, momenti ({(tork) dengeleyen ama niifuz esnasinda ¢ok daha Dbiiylik
suriikleme kuvveti olusturan niifuzun baslangicinda karsit kuvvetler olusturarak I
Etkisi'ni indirgemektedir. Daha biiylk siirikleme kuvvetlerinin sonucu olarak,

asagidaki problemlerin bazilar veya hepsi geligebilmektedir:

- Uzerindeki siiriikleme kuvvetlerini  dnemli  &lgiide arttiran  burnun
yapilandirmasindan dolayr dikey niifuz acilan bakimindan &zellikle,
indirgenmis niifuz kabiliyeti.

- Ayrica savas bashifini ve flizeyi negatif bir sekilde etkileyen, artan direng
veya siriikleme kuvvetleri nedeniyle savas basliginin ekseni boyunca

ivmelerin artmasi.

Dolayisiyla, bu tiir savag bashklann oldukca yiizeysel agilarda carpmalarla ve

sadece oldukea ince hedeflerle sinirhidir,

Yukaridakilerin 1s183inda, mevcut bulusun bir amaci:  yukaridaki savas
baghklarinin dezavantajlarinin Gstesinden gelen iyilestirilmis bir savas bashg —bir
bagka ifadeyle, egik agilarda bir ¢arpma durumunda J Etkisi’ni indirgeyecek olan
bir sekle sahip bir burnu olan bir savas basligi— temin etmek; niifuz kabilivetini
arttirmak; ve niifuz slirikklemesinin énemli 6l¢iide artis1 olmadan, savas baglig ile

fiize lizerindeki yiikler1 indirgemelktir.
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Mevcut bulusun bir baska amaci; agirlik bakimindan 6nemli bir artis olmadan,
¢ok-katmanl yapisal hedeflere niifuz ederken yiiksek mukavemete sahip olan bir

fiize savas baglig1 temin etmektir.

Yine, mevcut bulusun bir baska amaci: yiizeysel yaklasim agilarina ve yiliksek
saldin agilarina ulagildigi zaman, savas baghginm yapisal hedeflerden sekmesini
engelleyen ve hedef niifuzuna yardimci olan bir savas baslifi burnu temin

etmektir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Meveut bulug, konik bir buruna ve burnun gevresi boyunca yapisal nerviirlere
sahip olan bir niifuz savas bashig temin etmektir. Ozel niifuz konisi tasarmm,

savas bashigina asagidaki karakteristikleri saglamaktadir:

1. Agirlik bakimindan 6nemli bir artis olmadan, birkag / katmanli yapisal
hedeflere niifuz ederken indirgenmis stres nedeniyle yiiksek mukavemet.

2. Potansiyel niifuz derinligini arttiran birka¢ / katmanl yapisal hedeflere
niifuz ederken, niifuz yolunun diizeltilmesi, "] etkisinin” minimize
edilmesi.

3. Savas baslifinin yapisal hedeflerden sekmesinin minimize edilmesi ve
saldirinin  ylizeysel yaklasim agilarina ve yiksek agilarina ulasildig:
zaman, hedef niifuzuna yardimei olmak.

4. Savasg baghiginin arka kismi Gizerinde hareket eden ivmelerin azaltilmasi,
bu nedenle niifuz fiizesi (savas bashginin arkasinda bulunan) tizerindeki

yiiklerin azaltilmasi.

Nufuz burnunun ana kisimlari:
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Yapisal nerviirler — bu nerviirler, boyut bakimindan gesitlilik gdsterebilmektedir

ve hatta savas bashiginin maksimal anahattindan disan ¢ikinti yapabilmektedir.

Nerviirlerin kalinhg ve yiiksekligi, savas bashiginin burnunun uzunlugu boyunca

degismektedir

Niifuz gébegi — niifuz burnunun ucundan ¢ikinti yapan bir gébek. Bu gobek,

konik uc¢lu olabilmektedir. Gobek, baz1 uygulamalar i¢in niifuz burnunun esas bir

parcast degildir.

Nerviirler, savas baghginin kapasitesini asagidaki yonlerden iyilestirmektedir;

Nerviirlerin  yapisi, hedef malzemesinin kirilmasim ve aralarindan
gecmesini saglamaktadir. Sonug olarak, direng kuvveti (niifuzun direng
kuvveti] biiyiik oOlgiide indirgenmektedir ve savas bashgmin niifuz
kapasitesi, nerviirleri olmayan konik bir savas bashiginin niifuz
kapasitesiyle kiyaslanabilir ve bununla neredeyse aynidir.

Nerviirler: hedefin ylizeyinden sekmeden, oldukg¢a yiizeysel ¢carpma agilar
dahil, savas bashg@mn ok gesitli egik carpma acilarinda hedefe nifuz
etmesine olanak saglamaktadir ve hatta oldukga ince hedefler durumunda
hedefin yiizeyini ayirabilmektedir. Niifuzun baglangici esnasinda, hedef ile
temas halinde olan nerviirler bir direng kuvveti gelistirmektedir; bu
bozulma torkunu dengelemektedir ve savas bashiginin hedefin yiizeyinden
sekmesini engellemektedir.

Ayni mekanizma  dolayisiyla, nervirler  hareket  egriligini
indirgemektedirler —6megin ) Etkisi— ve béylece savas bashginin, duvar
hedeflerinin dik olmayan ¢arpmalann durumunda biyiik Slglide diiz bir
hareket halinde daha kalin hedeflere ve/veya birkag duvara niifuz etmesine
izin vermektedir. Indirgenmis hareket egrilifi, savas bashifinin iizerindeki

yanal kuvvetleri ve torklart azaltmaktadir ve bdylece, savas basliginin ve
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flizenin hedef niifuzu esnasinda ve sonrasinda daha fazla hayatta kalma

sansina ve daha fazla glivenilirligine olanak saglamaktadir.

Tersine, konik veya kiilah bir buruna sahip olan savas basgliklan egik agilarda
niifuz ettikten sonra donmektedir; sertlestirilmis hedeflerin potansiyel niifuz
kapasitesini indirgemektedir. Coklu duvar niifuzu durumunda, kiilah veya konik
bir buruna sahip savas bashiklar1 ilk veya ikinci duvar niifuzundan sonra biiyiik

Olglide donmektedir ve dolayisiyla geri kalan duvarlara niifuz etmemektedir.

Bu nedenle, mevcut bulus dogrultusunda, Istem 1°e ait dzellikleri igeren bir savas

bash@ burnu temin edilmektedir.

Ayrica:

silindirik bir boliimii ve konik/kiilah bir béliimii olan bir gdvde, bir st
cevresi ve taban gevresi olan bir dis viizey, ve silindirik bolimiin dis
yiizeyinden ve kismen konik/kiilah boéliimden kismen uzanan nerviirler
iceren;

nerviirlerin etrafindaki ¢evrenin, taban gevresi ve iist cevreden daha genis

oldugu;

bir savag bashgi burnu temin edilmektedir.

Savag basligi burnunun boyutlari, asagidaki iligkiler tarafindan belirlenmektedir:

D’nin maksimum burun ¢ap1 oldugu;

E’nin nerviirlerin dis ¢ap1 oldugu;

F’nin burun etrafindaki nerviirlerin uzunlugu oldugu;
G’nin nerviirlerin minimal genisligi oldugu;

H’nin nerviir ¢ikintisinin yiksekligi oldugu;



I’nin burun ile birlesme noktasinda nerviirin minimal genisligi oldugu

5  Nerviirler, esit uzaklikta olacak sekilde ayr bulunabilmektedir ve burun diiz veya

igblikey bir uca sahip olabilmektedir.

Savas bashgi burnu ayrica,

10 D’nin maksimum burun ¢api oldugu;
A’nin gébek ucu ¢ap1 oldugu;
B’nin gdbek tabam ¢ap1 oldugu;
C’nin gobek yliksekligi oldugu;
Gobegin ya silindirik ve/veya konik uglu oldugu;
15
boyutlar asagidaki iliskiler tarafindan belirlenen:



5

10

15

20

td |~ £ | =

b3 | —

silindirik ve/veya konik uglu bir gébek de igermektedir.

Ayrica,

yukarida agiklandigr gibi bir burun;
patlayier bir yiik kapsayan bir ana bdliim; ve

bir niifuz veya atesleme filizesi barindiran bir arka bélim

iceren; bir savas basligi temin edilmektedir.

SEKILLERIN KISA ACIKLLAMASI

Sekil 1A, mevcut bulusa ait bir uygulama dogrultusunda bir savas bashgi
burnunun perspektif bir gériiniimidiir;

Sekil 1B, Sekil 1A’ya ait savas bashii burnuna sahip olan bir savas basliginin
kesitsel bir yandan gorimiimidiir;

Sekil 1C, niifuzun baslangic asamasinda Sekil 1B’ye ait savas baghgim tasvir
etmektedir:

Sekil 2A, mevcut bulusa ait bir ikinci uygulama dogrultusunda bir savas basligi

burnunun perspektif bir gdriiniimiidiir;



10

15

20

25

Sekil 2B, Sekil 2A’ya ait savag bashg burnuna sahip olan bir savas basliginin
kesitsel bir yandan gdriiniimiidiir;

Sekil 2C, hedefin diizlemine iligskin olarak 0° ila 45° arasinda oldukga diisiik bir
carpma agisinda niifuzun baglangic asamasinda Sekil 2B’ye ait savas bagligim
tasvir etmektedir;

Sekil 3, mevcut bulusa ait bir tiglincli uygulama dogrultusunda bir savas bashg
burnunun perspektif bir goriiniimiidiir;

Sekil 4, mevcut bulusa ait bir dordilincii uygulama dogrultusunda bir savas bashidi
burnunun perspektif bir gériiniimiidiir;

Sekiller 5A ve 5B, Sekil 1'de gésterilen savas basgligi burnunun yandan ve istten
goriiniimleridir;

Sekil 6, 80°°lik oldukga yiiksek darbe agisinda {duvar dizlemine iligkin olarak) 3
adet beton duvar boyunca mevcut bulusa ait bir savas bashgmmin diiz, sapma-
olmayan bir niifuzunu gdstermektedir;

Sekil 7, 50°’lik bir darbe agisinda (duvar diizlemine iliskin olarak) 3 adet beton
duvar boyunca mevcut bulusa ait bir savas bashiginin diiz, sapma-olmayan bir

niifuzunu gdstermektedir.

BULUSUN AYRINTILI ACIKLAMASI

Sekil 1A, mevcut bulusa ait bir uygulama dogrultusunda bir savas baglig:
burnunun perspektif bir goriintimiidiir. Savas baslig1 burnu 10: konik bir gévdeye
12, konik goévdenin 12 dis yiizeyi boyunca konik uglu nerviirlere 14, ve burnun 10

ucundan 18 ¢ikintt yapan konik uglu gdbege 16 sahiptir.

Sekil 1B, Sekil 1A’ya ait savas basligi burnuna 10 sahip olan bir savas bashiginin
19 kesitsel bir yandan gériiniimiidiir. Sekil 1B’de goriildiigii gibi, nerviirlerin 14

ilave edilmesi burnun 10 konik seklini degistirmemektedir.
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Sekil 1C, niifuzun baslangic asamasinda Sekil 1B’ye ait savas baghigini 19 tasvir
etmektedir. Konik burun 10 ve nerviirler 14, savas bashginin kiitle merkezi
etrafinda dénme momentini yaklasik olarak sifira minimize etmektedir ve boylece
J Etkisi’ni ortadan kaldimaktadir; bir bagka ifadeyle, J Etkisi tarafindan
olusturulan torka karsilik gelen bir tork olusturmaktadir ve dolayisiyla savas

baghginin neredeyse diiz bir hatta hareket etmesine neden olmaktadir.

Sekil 2A, mevcut bulusa ait bir ikinci uygulama dogrultusunda bir savas baslhigl
burnunun 20 perspektif bir gérintimidir. Savas basligi burnu 20: oldukga kisa bir
konik gévdeye 22, konik gdvdenin 22 dis ylizeyi boyunca oldukga ince nerviirlere
24, ve diiz bir uca 26 sahiptir. Nervurler 24, hedef malzemenin hedefin
yiizeyinden sekmeden niifuz etmesine ve ayrilmasina izin vermek iizere oldukca

incedir.

Sekil 2A’da gorildiigii gibi, burun 20 konik bir gévdeye 22 sahiptir ancak
nerviirler 24 ile birlikte burnun 20 yapisal profili koni seklinde degildir ama
nervirlerin 24 seklinden ve genisliinden kaynaklanan kati-olmayan silindir
seklindedir.

Sekil 2B, Sekil 2A’ya ait savag baghgi burnuna 20 sahip olan bir savag baghigmin

28 kesitsel bir yandan gériiniimiidiir.

Sekilde gbriilebildigi gibi, burnun 10 konik ug¢lu kesitinin aksine, burun 20
dikdortgen bir kesite sahiptir.

Sekil 2C, hedefin diizlemine iliskin olarak 0° ila 45° arasinda oldukc¢a diisiik bir
carpma agisinda niifuzun baglangic asamasinda Sekil 2B’ye ait savas baghgini
tasvir etmektedir. Bu durumda, burnun 20 toplam kati-olmayan silindirik profili
savag bashginin kiitle merkezi etrafinda dénme momentini yaklasik olarak sifira

minimize etmektedir ve boylece J Etkisi’ni 6nlemektedir. Daha spesifik olarak,

10
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burnun 20 toplam kati-olmayan silindirik profili J Etkisi tarafindan olusturulan
torka karsilik gelen bir tork olusturmaktadir ve dolayisiyla savas basliginin
neredeyse diiz bir hatta hareket etmesine ve bdylece hedef yiizeyinden sekmeden

hedefe niifuz etmesine ve ayirmasina neden olmaktadir.

Sekil 3, mevcut bulusa ait bir tiglincli uygulama dogrultusunda bir savas bashg
burnunun 30 perspektif bir goriiniimiidiir. Savas bashigi burnu 30: konik bir
govdeye 32, gdvdenin 32 dis yiizeyi boyunca konik uglu nerviirlere 34, ve konik
gévdenin 32 diiz ucundan 36 ¢ikinti yapan bir gdbege 38 sahiptir. Ikinci
uygulamada oldugu gibi, savas basligi burnu 30; sekli ve genisligi kati-olmayan
silindirik savas baghi@ burmu 30 olusturmak icin goévdenin 32 konik seklini
tamamlayan, nervirlerin ilave edilmesi vasitasiyla olugturulan kati-olmayan bir

silindirik sekle sahiptir,

Sekil 4, mevcut bulusa ait bir dordiincti uygulama dogrultusunda bir savas basligi
burnunun 40 perspektif bir goriiniimidiir. Savas basligi burnunun 40 govdesi,
olduk¢a uzun bir silindirik bdlim 42 ve diiz ucu 46 olan olduk¢a kisa bir komk
b6lim 44 kapsamaktadir. Savas bashig burnu 40, silindirik bolimiin 42 dis
yizeyinden kismen uzanan ve konik bolimden 44 kismen uzanan nervirler 48
ihtiva etmektedir. Nerviirler tarafindan olusturulan kati-olmayan silindirin dis
gevresi, burnun 40 silindirik gévdesinin 42 c¢evresinden daha genistir. Bu
durumda, gikinti yapan nerviirler: gap1, savas baghiginin silindirik bolimiinin esas
capindan daha biiyiik olan bir kati-olmayan silindirik sekil olusturmaktadirlar. Bu
tasarim, savas basliginin: oldukca yiizeysel ¢arpma acilarina (0 ila 45) ulasildig:
zaman, bir namlucuk vapilandirmas: halinde savas bash@ flizeye monte
edildiginde hedef yiizeyinden sekmesini engellemektedir. Nerviirler ilk olarak
hedefe vurmakta ve ona niifuz etmektedir, savas baslifinin hedeften sekmesini

engellemektedir.
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Nerviirlerin optimize sayisi, sekilleri ve boyutlar1 savas basliklarinin istenen
hedeflere niifuzunu simiile ederek belirlenmektedir. Ornedin, 6n nerviir dis
genisligi (G ve 6n nerviir temeli (I) arasindaki iliski, aym eti ile nerviir tarafindan
tretilen momenti arttirmak veya azaltmak amaciyla optimize edilebilmektedir. Bir
bagka ornekte simiilasyonlar gdstermistir ki: her biri savag bashginin ¢evresine
kiyasla oldukga kiiciik bir ¢evreye sahip olan yapisal nerviirleri olan oldukca uzun
bir konik burun, hedef diizlemine iliskin olarak 45° ila 90° arasinda bir ¢arpma
acisi ile oldukca kalin hedeflerin igerisine niifuzlara en iyi uyabilmektedir. Bu
durumda; hedef diizlemine iliskin olarak 90°’lik bir ¢arpma acisinda oldukga kalin
bir duvar hedefinin i¢erisine nifuz derinliginin (veya ¢ikis hizi), ayni buruna sahip
olan ama yapisal nerviirleri olmayan bir savas bashg tarafindan ulagilan derinlige
esit olacaktir. Ancak, egik carpma agilar1 durumunda, yapisal nervirleri olan bir
savas bashginin niifuz derinligi biiyiik él¢iide daha iyi olabilmektedir. Sekiller SA
ve 5B, Sekil 1°de gosterilen savag baghgr burnunun yandan ve {stten
goriinlimleridir. Bir savas bashigimin istenen hedeflerin igerisine niifuzu, Sekiller
5A ve 5B’de A-H degigkenleri tarafindan isaretlenmis olan kisimlar optimize
etmek icin —hedefin(hedeflerin) icerisine niifuz ederken, bir baska ifadeyle
olduk¢a diisiik bir sapma ihtiva edebilen bir optimize savas basligl tasarlamak
icin, bir bagka ifadeyle olduke¢a diisiik J Etkisi— asagidaki denklemlere dayanarak

simiile edilmektedir:

D’nin maksimum burun ¢ap1 oldugu;

A’nin gébek ucu ¢ap1 oldugu;

B’nin gdbek tabani ¢ap1 oldugu;

C’nin gobek yiiksekligi oldugu;

E’nin nerviirlerin dis ¢ap1 oldugu;

F’nin burun etrafindaki nerviirlerin uzunlugu oldugu;
G’nin nerviirlerin minimal genisligi oldugu;

H’nin nerviir ¢ikintisinin yitksekligi oldugu; ve

I’nin burun ile birlesme noktasinda nerviirim minimal genisligi oldugu
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TESTLER

Testler, yiiksek hizhi kameralar aracilifiyla savas basliginin ilerlemesi (hiz ve

durum) kaydedilirken bir savas baslifinin istenilen hedeflere ateslenmesinden

meydana  gelmektedir.

gergeklestirilmistir.

Testler,

cesitli

13

hizlarda

ve

darbe

acilarinda
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Sekil 6, oldukca yiiksek hir darbe agisinda ii¢ adet beton duvar boyunca mevcut
bulus dogrultusunda tasarlanmis olan bir savas basliginin diiz, sapma-olmayan bir
niifuzunu gostermektedir. Bu testte, darbe hizi 375m/s idi ve darbe agisi —bir
baska ifadeyle savag basliginin hiz vektorii ile hedef yiizeyi arasindaki agi— 80° idi

(duvar diizlemine 1ligkin olarak).

Sekil 7, 3 10m/s’lik bir darbe hizinda ve 50°’lik bir darbe acgisinda (duvar
diizlemine iliskin olarak) 3 adet beton duvar boyunca mevcut bulusa ait savas
baslhiginin diiz, sapma-olmayan bir niifuzunu géstermektedir. Yine, savas bashgi
herhangi bir sapma gostermemektedir ve hedeflere diiz bir hat halinde niifuz
etmektedir. Aksine, 50°’lik veya daha az bir darbe agis1 olagan savas bagliklarinin
hedefin tim katmanlarmm etrafinda donmesine ve iglerine nifuz etmemesine
neden olacaktir, Savas baghiginin ve hedef diizlemin hiz vektori arasindaki ag1 ne
kadar az ise, olagan bir savas bash@ hedefin tim katmanlarinim igerisine niifuz
edebilmesi o kadar daha olasidir ve J-etkisinden sekmesi veya bunu sergilemesi

daha cok olasidir.
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