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0 invento refere—se a um dispositivo para regulacdo da
pressdo de gds em zonas adjacentes de um forno continuo (10),
compreendendo um primeiro ponto de medigdo (12) para medi¢io da
‘press3do do gids numa extremidade de uma primeira zona de forno
(8),

gds no comego de uma segunda zona de forno (K),

um segundo ponto de medigdo (14) para medi¢3o da pressio do

imediatamente

adjacente & primeira zona de forno (B), meios de abastecimento

(28, 30) para introdugdo de gases na segunda zona de forno (K) a
uma certa distdncia do segundo ponto de medicd3o, e meios de

extraced3o de gas (20, 26) para extraccio de gases da segunda

zona de forno (K) na vizinhanga imediata do segundo ponto de
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medig¢do, no lado afastado do primeiro ponto de medici3o, podendo
os meios de extracgdo (20, 26) serem controlados em fungdo das
relagdes das pressdes (Pl:P2) entre as zonas adjacentes do
forno, as quais s3o determinadas de forma dependente do tempo,
nos pontos de medig¢do (12, 14).

O presente invento & aplicavel em fornos utilizados na, por

exemplo, indiUstria de ceramica.
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MEMORIA DESCRITIVA

"Dispositivo para regulagdo da pressdo de gads num forno

continuo"

O presente invento refere-se a um dispositivo para
regulagdo da pressdo de gas em zonas adjacentes de um forno

continuo.

De acordo com o invento, o termo "forno continuo" inclui
todos os tipos de fornos de funcionamento continuo, nos quais o
material a cozer € introduzido num ponto dentro do forno, depois
passa através do forno e € removido num outro ponto. Tanto a
arte anterior como o invento sd3o descritos adiante com maior
pormenor, com referéncia a um forno de tdnel para cozer pecas de
cerdmica com formas determinadas, embora o ambito do invento nio
figue limitado por esse motivo.

Um forno de tinel estéd normalmente dividido em trés zonas
principais - no sentido do transporte do material a ser cozido -
uma zona de pré-aquecimento, uma zona de cozimento e uma zona de
arrefecimento.

Como estd indicado na patente EP 0 348 603 Bl, um problema
gue até agora nao tem tido solucdo é como estabelecer o
equilibrio de massas do escoamento de ar do forno (a seguir
dito sempre como gés) num valor dptimo, em funcdo do respectivo
forno e do material a cozer. Neste contexto, as quantidades de
gds e as suas temperaturas tém efeito reciproco. A gualidade do
material cozido depende, de forma decisiva, do regime de
temperatura, da atmosfera do forno e da gquantidade de g&s nas
zonas individuais do forno, bem como do caudal do gds durante a
exploragdo do forno. '

O documento US 4 772 199 descreve uma instalagdo de secagem
e de cozimento, equipada com dois sensores de pressao, dispostos
no invélucro intermédio entre o forno de secagem e a fornalha de
cozimento. Os sensores de pressdo podem ser regulados de modo
que a pressdo nos sensores possa ser igual, para evitar um
escoamento de ar entre as zonas.

A patente DE 41 00 232 C2 descreve um dispositivo para
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regular a pressdao de gas reinante numa clmara de forno. Neste
caso, € acima de tudo uma questdo de determinacdo da pressdo do

gas efectiva e depois regular a mesma por meio da quantidade de
escoamento do gas de evacuagdo. O gue se sugere em termos
concretos € ajustar a pressdo do gds por meio de um
abastecimento de ar frio controlavel canal de evacuacgao de

gases.

Para separar os escoamentos de gases de diferentes
atmosferas nas vérias zonas de um forno, a patente EP 0 199 032
Bl descreve um dispositivo tendo meios de extracgdo em, pelo
menos, uma parte do escoamento de gds de uma primeira porcdo do
forno, imediatamente a montante da outra segunda porcido do forno
e, pelo menos, uma realimentagdo parcial, através de canais de
realimentagdo nas paredes laterais da primeira porcdo do forno,
com um dngulo de 90° +/- 20° em relag3o i direccdo inicial do
escoamento. Por outras palavras, no dito dispositivo cria-se uma
"barreira de gases" entre por¢des adjacentes do forno. Da dita
maneira evita-se, acima de tudo, uma mistura dos gases de zonas
adjacentes de um forno continuo.

O invento baseia-se na ideia de que se pode obter também um
efeito semelhante, designadamente a demarcacdo, em termos de
gases, de zonas adjacentes de um forno continuo, de uma forma
bastante diferente, nomeadamente regulando a pressio do gas na
regido de transigdo entre zonas adjacentes.

O objecto do invento consiste igualmente em conseguir um
equilibrio Sptimo das massas de escoamento do gés!entre zonas
adjacentes do forno, que se adapta ao respectivo forno e ao
material a ser cozido.

Na sua forma mais genérica de construcdo, o invento
refere-se a um dispositivo para regulacdo da pressio do gés em
zonas adjacentes de um forno continuo, tendo as seguintes

caracteristicas:

- compreender um primeiro ponto de medicdo para medigdo da

pressdo do gds numa extremidade de uma primeira zona do forno,

- compreender um segundo ponto de medig3o para medigdo da
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pressdo do gds no come¢o de uma segunda zona do forno,

imediatamente adjacente & primeira zona do forno,

- compreender melios de abastecimento para introducido de
gases na segunda zona do forno a uma certa distdncia do segundo

ponto de medicéo,

- compreender meios de extraccdo de gds para extraccdo de
gases da segunda zona do forno na vizinhanca imediata do segundo

ponto de medigdo, no lado afastado do primeiro ponto de medicgio,

podendo os meios de extracgdo ser controlados em funcdo das
relacdes das pressdes entre as zonas adjacentes do forno, as
guals sdo determinadas de forma dependente do tempo, nos pontos

de medicgéao.

Por outras palavras, o objecto do invento consiste em
ajustar as condigdes de pressdo idénticas na regido de transicéo
de zonas adjacentes de um forno continuo. Uma consequéncia
directa de se verificarem condigdes de pressido idénticas em
zonas adjacentes é o facto de que ndo poder ocorrer permuta de

gases entre as zonas.

A seguir é feita uma descrigdo do invento com referéncia a
um dispositivo, que se encontra disposto na regido .de transicao
entre uma zona de cozimento e uma zona de arrefecimento de um

forno de tidnel.

E conhecida a alimentacdo de ar frio na zona de
.arrefecimento.de .um.forno.. Dependendo..da temperatura .e da
quantidade de ar de arrefecimento, variam as condicdes de
pressdo na zona de arrefecimento. O dispositivo de acordo com o
invento assegura, assim, que as condicdes de pressdo variaveis
na zona de arrefecimento ndo sdo transmitidas para a zona de
cozimento adjacente. Deste modo, as zonas individuais do forno
continuo, neste caso as zonas de cozimento e de arrefecimento,
podem ser ajustadas individualmente, permitindo desse modo uma

passagem optimizada através do forno e uma melhor qualidade do
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material cozido.

A cooperacdo dos dois pontos de medicdo de pressdo com o0s
dois meios de extracdo adjacentes do gas (ar do forno) é
declsiva para o funcionamento fiavel do dispositivo. Se, por
exemplo, o valor medido (P2) do segundo ponto de medic¢cdo no
comeco da zona de arrefecimento aumenta, enquanto o valor medido
(P1) do primeiro ponto de medicdo na extremidade da zona de
cozimento se mantém inalterado, entdo a relacdo P1:P2 baixa para
um valor < 1. O dispositivo de controlo provoca entdo que os
meios de extracdo, adjacentes ao segundo ponto de medicdao,
extraiam do forno uma quantidade de g&s maior, apds o que a
pressdo P2 baixa de novo até que a relacao Pl:P2 seja

restabelecida no valor 1.

Pelo contrdrio, se o segundo valor medido (P2) baixar, isto
€&, se a pressdo na zona de arrefecimento baixar na regiao de
transicdo para a zona de cozimento, a relacdo Pl:P2 aumenta para
um valor > 1. Para aumentar a pressdo, o dispositivo de controlo
estrangula entdo os meios de extracdo até gque o valor da presséo
no dito ponto, uma vez mais, corresponde ao valor de pressado Pl

e a relacdo P1:P2 & de novo 1.

A gquantidade de gases extraida através dos meios de
extragcao pode ser controlada por meio de uma valvula adequada

colocada na linha de extracao.
Consequentemente, os meios de extracio podem ser
controlados de tal modo gue a relacdo de pressdes P1l:P2,
determinada em gualquer momento, pode ser mantida constante no
valor 1 por meio das variag¢des da quantidade extraida do gds na
segunda zona do forno. Ao longo do tempo este valor nido &,
obviamente, constantemente igual a l, mas no caso de desvios

entra em accdo o processo de correcgdo descrito.

Os meios de abastecimento de ar de arrefecimento estio
dispostos a uma certa distancia dos pontos de medicdo e dos

meios de extracgao, por exemplo, na extremidade da zona de
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arrefecimento. A descricdo seguinte de uma concretizacdo
properciona informagdo concreta sobre o ponto em gue, por
exemplo, podem ser colocados os melos de abastecimento. Em
principio, no entanto, os melos de abastecimento podem ser
dispostos em qualquer ponto gque se deseje; podem também ser
proporcionadas linhas de abastecimento em vAdrios pontos, como

também mostra a concretizacgao.

Em consequéncia, podem ser dispostos outros meios de

extracgcdao entre os melios de abastecimento e os meios de

extracgdo, para igualar o equilibrio de escoamento de massas do

gas na segunda zona do forno.

Se, por exemplo, a temperatura e a quantidade de ar
abastecido se mantém constantes, mas a gquantidade de gés
removida pelos primeiros meios de extracg¢do baixa, a
consequéncia directa é& gue é evacuada uma quantidade de gé&s
maior através dos segundos meios de extracc¢do, a fim de manter
constantes as condig¢des de pressdo, como anteriormente descrito.
Em conformidade, na presente concretizagdo, os segundos meios de
extraccdo estdao também ligados, para efeitos de medicdo, aos

dois pontos de medigdo e/ou aos primeiros meios de extraccao.

Os segundos meios de extracgdo poden, entéo;'tal como oOs
primeiros meios de extracgdo, ser controlados em fungdo da
relagdo de pressdes, determinada com o auxilio dos pontos de
medi¢do. Ambos os meios de extracgdo estdo, portanto, numa

relagcdo reciproca.

A fim de efectuar,. por exemplo, um arrefecimento intensivo,
uma outra concretizagado proporciona, para a disposicido
imediatamente adjacente, de preferéncia, a jusante dos ditos
melos de abastecimento no sentido de passagem através do forno,
uma linha de extracgdo de gé&s e uma linha de abastecimento de
gas, por meio das quais podem ser abastecidas quantidades de gas
maiores e extraidas de novo imediatamente. Desta forma, pode ser
efectuado um "arrefecimento de choque" num ponto restricto da

zona de arrefecimento. O dispositivo de medicdo de pressdo do
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tipo anteriormente descrito mantém-se independente de tal
P J¢

arrefecimento.

O efeito de arrefecimento do dito arrefecimento de chogque
pode ser controlado de uma forma dependente da temperatura,
sendo um detector de temperatura disposto adeguadamente no
forno, entre a linha de abastecimento de gds e a linha de

extracgcao de gés.

Pode ser também proporcionado, na regido dos primeiros

meios de abastecimento, um detector de temperatura adequado.

Consegue-se uma outra optimizag¢do do dispositivo numa
concretizagdo, em que uma linha, na qual & abastecido ar
misturado, desemboca nos meios de extracgdo, que sdo adjacentes
aos pontos de medigdao. Com o auxilio do ar misturado pode ser
igualmente obtido um "estrangulamento" da quantidade de géas

removida do forno.

Uma vantagem importante do dispositivo descrito, consiste
no facto de poder ser instalado & posteriori em fornos ja

exlistentes.

Em regra, ja se encontra instalado um abastecimento de ar
frio. Neste caso, tudo o que é preciso para a implementacio
bdsica do dispositivo & a disposicdo de dois pontds de medicgdo
de pressdo na regido de transicdo entre as zonas de cozimento e
de arrefecimento, bem como a instalacdo de uma linha de
extraccao adjacente para o ar do forno. As outras
caracteristicas anteriormente descritas sdo, em conformidade,

opcionais.

O dispositivo pode ser disposto ndo sé entre a zona de
cozimento e a zona de arrefecimento dos fornos continuos, mas
também - se requerido - em qualquer outro ponto, mantendo-se, no

entanto, o principio inalterado.

O dispositivo € igualmente adequado para utilizacdo enm
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fornos com soleira de rolos, fornos de tdnel com vagonetas,

fornos de placa deslizante ou fornos semelhantes.

Naturalmente, o invento ndoc fica sujeito a quaisquer
restrigcdes no que se refere & natureza do material a ser
cozido.. As pegas individuais do dispositivo apenas tém gue ser

adaptadas, em termnos das suas dimensdes, & respectiva aplicacéao.

Outras caracterlisticas do invento sobressaem das
caracteristicas das reivindicag¢des subordinadas e de outros

documentos constantes do pedido.

O invento é descrito com mais pormenor em relacdo a uma
concretizagdo. A dita concretizacdo mostra - numa representacio
esquematica - uma zona de arrefecimento de um forno de tdnel, na
regido prdxima da zona de cozimento, tendo um dispositivo de
acordo com o invento, para regulacdo da pressdo do gas em ambas

as zZonas.

O numero de referéncia 10 indica a porcdo traseira de um
forno de tinel. O sentido do transporte do material a cozer esta
indicado pela seta T. Situada no ponto indicado pela linha L
encontra-se a regido de transicdo da zona de cozimento B para a
zona de arrefecimento K. Imediatamente a montante da extremidade
da zona de cozimento encontra-se um primeiro ponto de medicido de
pressdo 12 com um sensor de pressao adequado. Imediatamente
adjacente a este encontra-se, a jusante da linha de separacgao L
e no comego da zona de arrefecimento K, um segundo ponto de
medigcdo 14 gue compreende igualmente um sensor de pressao. A
pressao de gas nos correspondentes pontos das zonas de cozimento
e de arrefecimento & determinada pelos sensores de pressio.
Estdo previstas linhas dos sensores de pressdo até a unidade de

avaliagdo 16 e dal para um computador 18.

Disposto imediatamente a jusante do segundo ponto de
medigdo 14, no sentido de transporte T, encontra-se uma linha de
extracgdo de gas, através da gqual pode ser removido gis da zona

de arrefecimento K. Uma linha 22 faz a ligacdo do computador 18
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a um servomotor 24 por meio do gqual se pode controlar uma
valvula de estrangulamento 26, no interior da linha de extraccao

20, da forma a ser descrita mais adiante.

A uma certa distancia da linha de extraccdo 20, encontra-se
uma linha de abastecimento de ar frio 28, gque desemboca na zona
de arrefecimento K. A quantidade de ar frio abastecida pode,
igualmente, ser requlada por meio de uma valvula 30 controlavel
por um motor (32), nomeadamente no caso presente, em funcdo da
temperatura reinante na dita regidoc da zona de arrefecimento K.
A dita temperatura é determinada por meio de um detector de
temperatura 34, o qual estd disposto - no sentido de transporte
T - a montante da linha de abastecimento 28, sendo o valor da
temperatura recebido num controlador de temperatu:a 36 que, de
acordo com a temperatura medida, fornece um sinal ao servomotor
32 que, portanto, ajusta a guantidade de abastecimento de ar

frio.

Disposta entre a linha de extraccdo 20 e a linha de
abastecimento 28, encontra-se uma outra linha de extracgdo, gque
tem construgdo basicamente igual & linha de extraccdo 20. Também
neste caso, a quantidade de gds a ser extraida, em cada momento,
pode ser controlada pelo estrangulamento (uma véqula) 40 com o
auxilio de um motor 42 gue recebe (através da linha 46) os
sinais correspondentes provenientes de um regulaao: de massa 44
gque, para efeitos de medigdo, se encontra ligado (ﬁéla linha 48)

ao computador 18.

Na extremidade do forno continuo 10, isto &, na extremidade
da zona de arrefecimento K, estdo dispostas duas outras linhas
50, 52, sendo a linha de extremidade 52 utilizada para abastecer
ar frio e a linha 50, a montante da primeira, & utilizada para
extrair gas. E evidente, a partir do desenho, que as duas linhas
50, 52 se encontram dispostas imediatamente adjacentes uma a
outra e tém, disposto entre elas, um detector de temperatura 54,
por meio do qual a temperatura efectiva do dito ponto da camara
do forno & medida e transmitida, através de uma linha 56, para

um controlador de temperatura 58 gque, por sua vez, controla um
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motor- 60 (através da linha 62), controlando o motor 60 uma
valvula 64, gque lhe estd associada, disposta na linha de

abastecimento 52 e, portanto, a gquantidade de ar frio

abastecida.

A linha de extracgdao 50 tem uma construgdo correspondente e
inclui uma valvula 66, que é levada & posigdo requerida por meio
de um motor 68, recebendo o motor 68, através de uma linha 70,
Os seus sinals de um regulador de massa 72 que, para efeitos de
medicdo, se encontra ligado pela linha 74 ao controlador de

temperatura 58.
O dispositivo funciona da seguinte forma.

A pressdo (Pl) reinante na extremidade da zona de cozimento

B &€ medida continuamente pelo primeiro ponto de medicdo 12.

Analogamente, a pressdao efectiva (P2) reinante no comec¢co da
zona de arrefecimento K & continuamente determinada pelo segundo
ponto de medicdo 14. Os valores Pl e P2 sdo avaliados pela via
unidade de avaliagdo 16 no computador 138. Se acontece que, por
exemplo, em resultado de um abastecimentoc maior de ar frio
através da linha 28, a pressdo P2 exceder a- pressao Pl, a
valvula de estrangulamento 26 é entdo aberta pelo servomotor 24,
de modo a ser extraida uma quantidade maior devgés da zona de
arrefecimento K, apds o gque o valor de presséofPZ baixa. 0O
servomotor 24 e, portanto, a valvula de estrangulamento 26 sao
recolocados nas suas posigdes iniciais logo que Pl iguala P2. As
condigdes de pressdo na extremidade da zona de cozimento
corresponderdo, portanto, adaquelas que se encontravam no comeco
da zona de arrefecimento, evitando-se, portanto, gualquer

permuta de atmosferas entre as duas zonas.

No caso oposto, o© rocedimento &, correspondentemente
s

invertido. do modo j& anteriormente descrito.

Conforme o requisitos, o computador pode ser concebido de
tal modo gue o mesmo abre ou fecha ndo sdé a valvula de
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estrangulamento 26, mas também a vadlvula 40 na linha de
extracgdo 38, a fim de extrair logo no dito ponto uma quantidade
maior de gas da zona de arrefecimento K ou reduzir a quantidade

de gas removida.

As linhas 50, 52 na extremidade da zona de arrefecimento K
sdo utilizadas para fazer um arrefecimento de choque do material
cozido a fim de, & saida do forno 76 o material poder ser

imediatamente retirado dos meios auxiliares do forno. Durante o

dito processo de arrefecimento faz-se de ar frio - na
dependéncia da temperatura reinante - (detector de temperatura
54), é abastecido através da linha 52 e removido imediatamente

a montante pela linha de extrac¢do 50, de modo gque, no dito
ponto, & conseguida uma permuta de gases intensificada e,

portanto, também uma acgdo de arrefecimento intenso.

. 2 Cu RV
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REIVINDICACOES

1 - Dispositivo para regulagdo da pressdo de gé&s em zonas

adjacentes de um forno continuo, gue compreende:

um primeiro ponto de medigdc (12) para medigdo da pressido

(P1) do gé&s numa extremidade de uma primeira zona do forno (B),

um segundo ponto de medigdo (14) vara medicdo da pressdo
(P2) do gé&s no comego de uma segunda zona do forn (K),

imediatamente adjacente & primeira zona do forno (B),
caracterizado por compreender ainda:

meios de abastecimento (28, 30) para introducdo de gases na
segunda zona do forno (K) a uma certa distlncia do segundo ponto

de medicdo (14),

meios de extracgdo de gas (20, 26) para extraccdo de gases
da segunda zona (K) do forno na vizinhanca imediata do segundo
ponto de medigdo (14), no lado afastado do primeiro ponto de

medigdo (12),

podendo os meios de extracgdo de gads (20, 26) ser
controlados em fungdo das relagdes das pressdes (P1l:P2) entre as
zonas adjacentes do forno, as quais s3o determinadas de forma

dependente do tempo, nos pontos de medicdo.

2 - Dispositivo de acordo com a reivindicacido 1,
caracterizado por os meios de extracgdo (20, 26) poderem ser
controlados de um tal modo que a relagdo de pressdes (P1:P2),
determinada em qualguer mcocmento, € mantida constante no valor 1,
por variag¢des na guantidade de gas extraida na segunda zona do

forno (K).

3 - Dispositivo de acordo com as reivindicacdes 1 ou 2,
caracterizado por os meios de extraccdo (20, 26) compreenderem

uma linha de extracg3o (20), na qual estd disposta de um modo
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controlavel uma valvula (28).

4 - Dispositivo de acordo com uma das reivindicacdes 1 a 3,
caracterizado por estarsem dispostos, entre os meios de
abastecimento (28, 30) e os meios de extraccdo (20, 25), meios
de extracgdo adicionais (38, 40) para igualar o equilibrio de
escoamento de massa de gas na segunda zona do forno (X).

5 - Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 4,
caracterizado por os segundos meios de extracgdo (38, 40) serem
controlaveis em fungdo da relagdo de pressdes (P1:P2), obtidas

com o0 auxilio dos pontos de medicdo (12, 14).

6 - Dispositivo de acordo com uma das reivindicacdes 1 a 3,
caracterizado por estarem dispostas, imediatamente adjacentes
uma & outra - no sentido da passagem ao longo do forno - a
jusante dos meios de abastecimento (28, 30), uma linha de
abastecimento de gds (52, 64) e uma linna de éxtraccéo de gés
(50, 60), para abastecerem e extrairem maiores quantidades de

gés.

- Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 6,

0

7
aracterizado por a quantidade de gds abastecida e a quantidade
de gas extraida serem controldveis de Zorma dependente da
peratura, respectivamente, na regido da linha de

abastecimento de gés (52) e da linha de extracgdo de gas (50).

8 - Dispositivo de acordo com uma das reivindicacdes 1 a 7,
caracterizado por uma linha para abastecimento controldvel de ar
misturado desembocar dentro dos meios de extracgdo, que estdo

adjacentes aos pontos de medigd3o (12, 14).

9 - Dispositivo de acordo com uma das reivindicacdes 1 a 8,
caracterizado por o gas introduzido através dos meios de
abastecimento ser controldvel de forma dependente da

temperatura.

10 - Dispositivo de acordo com uma das reivindicacdes 1 a
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9, caracterizado por o primeiro ponto de medicdo (12) estar
associado a uma zona de cozimento (B) e o segundo ponto de
medigdo (14) estar associado a uma zona de arrefecimento (K) cdo
forno continuo.

Lisboa, 29 °IT19¢5
Pcr RIZDHAMMER GmbH und Co. XG

- 0 AGPNT._. OFTICIAL -
' f\LJJU{

(::;:></é;§§ii<ﬁ=L:5§§:::::> _
WG A"”ON‘Of,iO??;

pa (UHHA FERE
O Pr.ind-

74 - 4, !
s0A ¢

us dos Flores,
Rqeug LIS



1/1




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

