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OZET

CIKIS GAZI KULLANIM SiSTEMi VE YONTEMI

Mevcut bulugla ¢ikis gazi kaynaginda (1) elde edilen, hidrokarbon igerikli olan, dusik
basinca sahip olan ve ylksek miktarda hidrojen sulfur iceren bir ¢ikis gazinin kullaniimasi
icin cikis gazi kullanim sistemi ve yontemi gelistiriimektedir. Bahsedilen ¢ikis gazi
kullanim sistemi, ¢ikis gazi kaynadindan (1) alinan ¢ikis gazinin, dogalgaz kaynagindan
(2) alinan dogalgaz ile basinglandiriimasini saglayan ejektori (3); ejektor (3) tarafindan
elde edilen cikis gazi ve dogalgaz karisiminin beslendigi, bahsedilen karisimin hidrojen
sulfrden arindinimasini saglayan temizleme unitesini (4); temizleme Unitesinde (4)
hidrojen sdlfirden arindiriimis olan karisimin  yakit olarak kullanildigi  firini (5)
icermektedir. Bahsedilen ¢ikis gazi kullanim ydntemi, ¢ikis gazi kaynagindan (1) alinan
¢clkis gazinin, ejektér (3) tarafindan dogalgaz kaynagindan (2) alinan dogalgaz ile
basing¢landiriimasi ile bir ¢ikis gazi ve dogalgaz karigsimi elde edilmesi; elde edilen g¢ikis
gazi ve dogalgaz karisiminin temizleme Unitesinde (4) hidrojen sulfirden arindiriimasi;
hidrojen siilfiirden arindirilan ¢ikis gazi ve dodalgaz karisiminin firinda (5) yakit olarak

kullanilmasi adimlarini igermektedir.
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ISTEMLER

1. En az bir ¢ikis gazi kaynaginda (1) elde edilen, hidrokarbon igerikli olan, dislk

basinca sahip olan ve yliksek miktarda hidrojen silfiir iceren bir c¢ikis gazinin

kullaniimasi igin bir ¢ikis gazi kullanim sistemi olup 6zelligi;

cikis gazi kaynadindan (1) alinan ¢ikis gazinin, en az bir dogalgaz
kaynagindan (2) alinan dogalgaz ile basin¢landirimasini saglayan en az bir
ejektort (3);

ejektor (3) tarafindan elde edilen ¢ikis gazi ve dogalgaz karisiminin beslendigi,
bahsedilen karisimin hidrojen sulfirden arindiriimasini saglayan en az bir
temizleme unitesini (4);

temizleme dnitesinde (4) hidrojen sdlfirden arindiriimis olan karisimin yakit

olarak kullanildigi en az bir firini (5)

icermesidir.

istem 1'e uygun bir ¢ikis gazi kullanim sistemi olup dzelligi; dogalgaz kaynagindan (2)

alinan dogalgazin ejektore (3) gonderilmesini kontrol eden en az bir birinci vanayi (6)

icermesidir.

istem 1’e uygun bir ¢ikis gazi kullanim sistemi olup ézelligi; ¢cikis gazi kaynadindan (1)

alinan c¢ikis gazinin dogrudan temizleme Unitesine (4) génderilmesini kontrol eden en

az bir ikinci vanayi (7) icermesidir.

En az bir ¢ikis gazi kaynaginda (1) elde edilen, hidrokarbon icerikli olan, disuk

basinca sahip olan ve yiksek miktarda hidrojen sulfir iceren bir ¢ikis gazinin

kullaniimasi igin bir ¢ikis gazi kullanim yontemi olup 6zelligi;

cikis gazi kaynagindan (1) alinan c¢ikis gazinin, en az bir ejektor (3) tarafindan
en az bir dodalgaz kaynadindan (2) alinan dodalgaz ile basinglandiriimasi ile
bir ¢cikis gazi ve dogalgaz karisimi elde edilmesi;

elde edilen ¢ikis gazi ve dogalgaz karisiminin en az bir temizleme Unitesinde
(4) hidrojen sulfirden arindiriimasi;

hidrojen silfirden arindirilan ¢ikis gazi ve dogalgaz karigiminin en az bir

finrnda (5) yakit olarak kullaniimasi

adimlarini icermesidir.
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TARIFNAME

CIKIS GAZI KULLANIM SiSTEMi VE YONTEMI

ilgili Teknik Alan

Mevcut bulus, petrol rafinerilerinde, ozellikle vakum distilasyon kolonlarinda olusan gikis

gazlarinin kullanilmasini saglayan ¢ikis gazi kullanim sistemi ve yontemi ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Petrol rafinerileri, ham petroliin iglenerek c¢esitli Grinlere doénUstirildiglu endistriyel
sistemlerdir. Bahsedilen déntusum islemlerinin gergeklestiriimesi icin petrol rafinerileri,
cesitli uniteleri icerebilmektedir. Petrol rafinerilerinde yer alan unitelerden biri, vakum
distilasyon Unitesidir. Vakum distilasyon Uniteleri, petrol tabanh bir akisin distile edilerek

cesitli Grinlere donistlrilmektedir.

Vakum distilasyon unitelerinde, hidrokarbon igerikli ¢ikis gazi (off-gas) olusmaktadir.
Bahsedilen c¢ikis gazi, dislk basingh olup yuksek miktarda hidrojen sulfur (H,S)
icermektedir. Cikis gazi, hidrokarbon igerikli oldugundan ya firinda yakit olarak
kullaniimasi ya da flare sisteminde atik olarak yakilmasi gerekmektedir. Cikis gazi
icerisinde yer alan hidrojen sulfur miktari ylksek oldugundan, ¢ikis gazinin dogrudan
finrnda yakit olarak kullaniimasi durumunda, baca gazinin emisyon degeri yliksek
olmaktadir. Bununla birlikte, c¢ikis gazinin flare sisteminde atikk olarak yakilmasi

durumunda, enerji ve urin kaybi yasanmaktadir.

Cikis gazinin glvenli bir bicimde yakit olarak kullanilabilmesi igin, icerigindeki hidrojen
sulfurden arindiriimasi gerekmektedir. Rafinerilerde hidrojen stlfirden arindiriima islemi,
bir temizleme Unitesinde gerceklestirimektedir. Ancak bahsedilen temizleme Unitesinin
absorbsiyon kolonunun basinci yuksek oldugundan, disuk basingh ¢ikis gazi dogrudan

bahsedilen temizleme Unitesine beslenememektedir.

Bilinen teknikte, g¢ikis gazinin temizleme Unitesine gonderilmesi igin basinglandiriimasini

saglayan cgesitli uygulamalar bulunmaktadir. Bu uygulamalardan biri, sivi doénguli
1
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kompresor kullanimidir. Ancak sivi dongulli kompresor uygulamasi yuksek yatirim

maliyeti ve genis saha alani gerektirdiginden isletme ihtiyaglarini karsilayamamaktadir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Mevcut bulusla en az bir ¢ikis gazi kaynaginda elde edilen, hidrokarbon icerikli olan,
disuk basinca sahip olan ve ylksek miktarda hidrojen silfir igeren bir ¢ikis gazinin
kullaniimasi igin ¢ikis gazi kullanim sistemi ve yontemi gelistirimektedir. Bahsedilen ¢ikis
gazi kullanim sistemi, c¢ikis gazi kaynagindan alinan ¢ikis gazinin, en az bir dogalgaz
kaynagindan alinan dogalgaz ile basinglandirilmasini saglayan en az bir ejektori; ejektor
tarafindan elde edilen ¢ikis gazi ve do§algaz karisiminin beslendidi, bahsedilen karisimin
hidrojen sdlfirden arindiriimasini sadlayan en az bir temizleme Unitesini; temizleme
Unitesinde hidrojen sulflirden arindiriimis olan karisimin yakit olarak kullanildigi en az bir

firini igermektedir.

Bahsedilen c¢ikis gazi kullanim yontemi, ¢ikis gazi kaynagindan alinan ¢ikis gazinin, en az
bir ejektér tarafindan en az bir dogalgaz kaynagindan alinan dogalgaz ile
basinglandiriimasi ile bir ¢ikis gazi ve dogalgaz karisimi elde edilmesi; elde edilen ¢ikis
gazi ve dogalgaz karisiminin en az bir temizleme Unitesinde hidrojen sulflirden
arindirilmasi; hidrojen sulfirden arindirilan ¢ikis gazi ve dogalgaz karisiminin en az bir

firnda yakit olarak kullaniimasi adimlarini icermektedir.

Mevcut bulusla gelistirilen ¢ikis gazi kullanim sistemi ve yonteminde, duslk basingli olan
cikis gazinin, dogalgaz kullanilarak basinglandiriimasi sayesinde, temizleme (nitesine
beslenebilecek kadar ylksek basinca sahip olan bir gaz karigimi elde edilmektedir.
Bahsedilen gaz karisiminin temizleme Unitesinde hidrojen silfiirden arindiriimasi
sayesinde, arindiriimis olan gaz karisiminin firnda guvenli bir bicimde yakit olarak

kullaniimasi aglanmaktadir.

Bulusun Amaci

Mevcut bulusun amaci, 6zellikle vakum distilasyon kolonlarinda olusan c¢ikis gazlarinin

kullaniimasini saglayan ¢ikis gazi kullanim sistemi ve yontemi gelistirmektir.
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Mevcut bulusun bir diger amaci, ¢ikis gazinin yakildigi firnin baca gazinin emisyon

degerinin disitk olmasini sadlayan ¢ikis gazi kullanim sistemi ve yontemi gelistirmektir.

Mevcut bulusun bir baska amaci, disik maliyetli ve yiksek performansli ¢ikis gazi

kullanim sistemi ve yontemi gelistirmektir.

Sekillerin Aciklamasi

Mevcut bulusla gelistirilen ¢ikis gazi kullanim sisteminin bir uygulama ornegi ekli sekilde

gOsterilmis olup;

Sekil 1; gelistirilen ¢ikis gazi kullanim sisteminin blok diyagramidir.

Sekildeki parcalar tek tek numaralandiriimis olup bu numaralarin kargiliklari asagida

verilmistir:

Cikis gazi kaynag (1)
Dogalgaz kaynagi (2)
E jektor (3)
Temizleme Unitesi (4)
Firin (5)
Birinci vana (6)
ikinci vana (7)

Bulusun Aciklamasi

Ham petroliin islendigi petrol rafinerileri, atmosferik distilasyon Unitesinden gelen petrol
tabani Grunlerin disuk basingta farkli Urlnlere déndstirdldidld vakum distilasyon
unitelerini icermektedir. Vakum distilasyon Unitelerinde, hidrokarbon igerikli olan, dusuk
basinca sahip olan ve ylksek miktarda hidrojen sulfur iceren ¢ikis gazlar olusmaktadir.
Cikis gazinda bulunan hidrojen silfur, ¢ikis gazinin dogrudan yakit olarak kullaniimasini
engellemektedir. Bu sebeple mevcut bulusla, hidrokarbon igerikli olan, disik basinca
sahip olan ve ylksek miktarda hidrojen sUlflir igeren gikis gazlarinin kullaniimasi igin gikis

gazi kullanim sistemi ve yontemi gelistiriimektedir.
3
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Mevcut bulugla gelistirilen ve 6rnek bir goriinisi sekil 1°’de verilen ¢ikis gazi kullanim
sistemi, en az bir ¢ikis gazi kaynagindan (1) alinan ¢ikis gazinin, en az bir dodalgaz
kaynagindan (2) alinan dogalgaz ile basinglandiriimasini saglayan en az bir ejektoru (3);
ejektor (3) tarafindan elde edilen c¢ikis gazi ve dogalgaz karigiminin beslendidi,
bahsedilen karisimin hidrojen sulfiurden arindiriimasini sadlayan en az bir temizleme
unitesini (4); temizleme unitesinde (4) hidrojen sulfurden arindinimis olan karisimin yakit

olarak kullanildigi en az bir firini (5) icermektedir.

Mevcut bulusla gelistirilen c¢ikis gazi kullanim ydntemi, en az bir ¢ikis gazi kaynagindan
(1) alinan ¢ikis gazinin, en az bir ejektdr (3) tarafindan en az bir dodalgaz kaynagindan
(2) alinan dogalgaz ile basinglandiriimasi ile bir ¢ikis gazi ve dodalgaz karisimi elde
edilmesi; elde edilen ¢ikis gazi ve dogalgaz karisiminin en az bir temizleme Unitesinde (4)
hidrojen sllfirden arindiriimasi; hidrojen sulfirden arindirilan ¢ikis gazi ve dodalgaz

karisiminin en az bir firinda (5) yakit olarak kullanilmasi adimlarini icermektedir.

Bulusun Ornek bir uygulamasinda, tercihen vakum distilasyon unitesi olan bir ¢ikis gazi
kaynagindan (1) alinan, hidrokarbon igerikli olan, dislik basinca sahip olan ve yiksek
miktarda hidrojen sulfur igeren ¢ikis gazi, bir dogalgaz kaynagindan (2) alinan ve nispeten
yuksek basingli dogalgaz (40 kg/cm2g) ile basinglandiriimaktadir. Bahsedilen
basinclandirma islemi, ejektér (3) tarafindan gerceklestirimektedir. Basinglandirma islemi
yapildiktan sonra nispeten ylksek basinca sahip olan karisim, temizleme uUnitesine (4)
génderilmektedir. Burada, karigimin basinci temizleme unitesinin (4) bir absorbsiyon
kolonunun basincindan daha yuksek oldugundan, karisim dodrudan temizleme Unitesine
(4) beslenmektedir. Temizleme (nitesinde (4) karisimin igerisindeki hidrojen sulfur (ayrica
varsa diger atikk maddeler) temizlendikten sonra, hidrojen silfirden arindirilan ¢ikis gazi
ve dogalgaz karisimi firina (5) gonderilerek burada yakit olarak kullaniimaktadir. Mevcut
bulugla gelistirilen ¢ikis gazi kullanim sistemi ve ydnteminde, c¢ikis gazinin
basinglandiriimasi igin asindirict bir etkisi bulunmayan dogalgaz kullanildigindan,
ejektorun (3) kisa slUrede asinarak zarar gormesi engellenmektedir. Burada ayrica,
basinglandirma iglemi i¢in dogalgaz kullaniimasi ve dogalgazin da bir yakit olmasi
sayesinde, ¢ikis gazl ve dogalgaz karisimi hidrojen silfirden arindirildiktan sonra
herhangi bir ayristirma islemi gerekmeden (bir diger deyisle dogalgazin ve ¢ikis gazinin

birbirinden ayristinimasina gerek kalmadan) bahsedilen karigimi firinda (5) yakit olarak
4
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kullanilabilmektedir. Bunlara ek olarak, rafinerilerde kullanilan dogalgaz kaynaklari (2)
halihazirda yliksek basing¢ta dogalgaz igerdiginden, kompresér gibi basing arttirici uniteler
kullaniimasi ihtiyaci ortadan kaldiriimaktadir. Boylelikle mevcut bulugla geligtirilen ¢ikis
gazi kullanim sistemi ve yontemi sayesinde, ¢ikis gazinin pratik ve guvenilir bir bicimde

yakit olarak kullaniimasi saglanmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda c¢ikis gazi kullanim sistemi, dogalgaz
kaynagindan (2) alinan dogalgazin ejektore (3) gonderilmesini kontrol eden en az bir
birinci vanayi (6) icermektedir. Bu uygulamada, bahsedilen birinci vana (6) vasitasiyla,

ejektore (3) gonderilen dogalgazin basinci kontrol edilebilmektedir.

Petrol rafinerilerde, drnedin vakum distilasyon Unitesi yapisinda olan ¢ikis gazi kaynaginin
(1) calismasi sirasinda olusan ¢ikis gazinin basinci nispeten yliksek bir seviyede (6rnegin
dogrudan temizleme Unitesine (4) génderilebilecek bir seviyede) olabilmektedir. Boyle bir
durumda, ¢ikis gazinin ejektorde (3) dodalgaz vasitasiyla basinglandiriimadan temizleme
Unitesine (4) gonderilmesi mimkiin olmaktadir. Bu sebeple bulusun tercih edilen bir bagka
uygulamasinda bahsedilen ¢ikis gazi kullanim sistemi, ¢ikis gazi kaynagindan (1) alinan
¢ikis gazinin dogrudan temizleme unitesine (4) gonderilmesini kontrol eden en az bir ikinci
vanay! (7) igermektedir. Bahsedilen ikinci vana (7), ¢ikis gazi kaynagini (1) temizleme
Unitesine (4) baglayan bir iletim hatti (by-pass hatti) Gzerinde konumludur. Boylelikle,
gerekli durumlarda c¢ikis gazinin dogrudan temizleme Unitesine (4) gbdnderilmesi

saglanmaktadir.

Mevcut bulusla gelistirilen ¢ikis gazi kullanim sistemi ve yonteminde, duslk basingli olan
cikis gazinin, dogalgaz kullanilarak basinglandiriimasi sayesinde, temizleme unitesine (4)
beslenebilecek kadar yiksek basinca sahip olan bir gaz karisimi elde edilmektedir.
Bahsedilen gaz karisiminin temizleme unitesinde (4) hidrojen silfiirden arindirilmasi
sayesinde, arindiriimig olan gaz karisiminin firinda (5) guvenli bir bicimde yakit olarak

kullaniimasi aglanmaktadir.
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