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Elektronowa lampa strumieniowa do powielania czestotliwosci
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Wynalazek niniejszy dotyczy elektronowej lampy
strumieniowej, przeznaczonej do powielania cze-
stotliwo$ci. Lampa ta posiada uklad do wytwarza-
nia strumienia elektronéw, wej§ciowy uklad sprze-
gajacy, w ktérym elektrony tworzgce strumien ule-
gaja odchyleniu od osi niemodulowanego strumie-
nia, uklad wielobiegunowy o parzystej iloSci bie-
gunéw z elektrodami rozmieszczonymi osiowo —
symetrycznie wzgledem osi strumienia elektronéw
na obwodzie ukladu wielobiegunowego, ktére sa
zasilane naprzemian stalym potencjalem, réwnym
co do warto$ci, lecz o przeciwnej polaryzacji, wyj-

Sciowy uklad sprzegajacy, w ktérym strumief
elektronowy przez dzialanie indukcji elektrosta-
tycznej wzbudza sygnal bardzo wielkiej czestotli-
wosci oraz kolektor dla strumienia elektronowego
we wzdluznym polu magnetycznym.

Tego typu lampy strumieniowe znane s3 jako
wzmacniacze bardzo wielkich czestotliwo$ci. Jako
cze§é wejSciowa sprzegajaca stuzy przy tym ukiad
sprzegajacy dla fal cyklotronowych, tzw. uklad
sprzegajacy Cuccia. Jako cze§¢ wzmacniajgca stosuje
sie kwadrupol skladajacy sie z czterech elektrod
rozmieszczonych symetrycznie wok6t osi lampy.
W jednym ze znanych wykonan elektrody kwadru-
pola sa osadzone spiralnie wzdluz lampy, przy
czym do elektrod lezacych naprzeciwko siebie
przylozone zostajg napiecia stale o réwnej warto-
§ci, lecz przeciwnej polaryzacji. Proponowano juz
niespleciony spiralnie uklad elektrod kwadrupola
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takiej lampy wzmacniajgcej, jednakze tego rodza-
ju lampa nie nadaje sie do powielania czestotli-
wosci.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest prosta
w wykonaniu, strumieniowa lampa elektronowa,
w ktérej powielanie czestotliwo§ci uzyskuje sie
przy jej réwnoczesnym wzmocnieniu. Zrealizowa-
ne to jest dzieki temu, ze w lampie wejSciowy uklad
sprzegajacy wykonany jest jako uklad sprzegajacy
fal synchronicznych, za§ uklad wielobiegunowy
sklada sie z co najmniej sze§ciu elektrod uloZonych
prostoliniowo i réwnolegle do osi wigzki elektro-
néw. Istota wynalazku oparta jest na fakcie, ze
fale synchroniczne w strumieniu elektronéw zosta-
ja wzmocnione woéwczas, gdy strumief porusza sie
wzdtuz osi elektrostatycznego pola kwadrupolowe-
go, w ktérym to polu znajduje si¢ réwnocze$nie
wzdluzne pole magnetyczne.

Pod pojeciem fali synchronicznej, rozumie sig
jak wiadomo strumien elektronéw tak zmodulo-
wany we wzdluznym polu magnetycznym przez
poprzeczne pole magnetyczne, Ze cigg elektronéw
wiruje w takt wybranej czestotliwoSci woké6t osi
niemodulowanej wigzki elektronéw, podczas gdy
poszczegblne elektrony poruszajg sie prostolinio-
wo, réwnolegle do osi wigzki elektron6w. Szczeg6-
lowe rozwazania oraz badania matematy¢zne wy-
kazaly, ze w prostoliniowym ukladzie wielobiegu-
nowym, ktérego liczba biegunéw jest wieksza od
czterech, np. w ukladzie sze§cio- lub osmiobiegu-
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nowym nie nastepuje wzmocnienie fali synchro-
nicznej o wybranej czestotliwo$ci, lecz ma miejsce
powielenie czestotliwo$ci.

Rozdzial potencjalu wielobiegunowego ukladu
elektrostatycznego wyraza sie we wspbéirzednych
bieganewych wzorem

: V = Arn cos no,

gdzie A — jest wielkofcig staly, a n — réwma sie
polowie liczby biegunéw. Obliczenie matematycz-
.ne wykazuje, ze przy wprowadzeniu fali synchro-
nicznej w takie pole elektrostatyczne ukladu wie-
lobiegunowego, w ktérym istnieje réwnocze$nie po-
dhuzne pole magnetyczne, powstaje fala synchro-
niczna o odwrotnej polaryzacji (energii) i czesto-
tliwosci (n—1)w,, gdzie o, jest czestotliwoscig
wprowadzonej fali synchronicznej.

Przy uzyciu ukladu sze§ciobiegunowego powstdje
wiec fala synchroniczna o podwéjnej czestotliwo-
‘St synchronicznej fali wprowadzonej. Obliczenie
wykazuje dalej, Ze amplituda tej nowej fali syn-
chronicznej narasta linfiowo wraz z dlugoécia pola
ukladu wielobiegunowego, przez ktbére przebiega
strumien eléktronéw. Wartosé amplitudy meoze byé
przy tym dowolnie duza, a wiec przede wszystkim
wieksza od warto§ci amplitudy wprowadzonej fali
synchronicznej. Uzyskuje sie zatem powielenie cze-
stotliwoéci przy réwnoczesnym wzmocnieniu ampli-
tudy czestotliwo$ci powielonej.

Nalezy zaznaczyé, 2e w lampie strumieniowej
bedacej przedmiotem niniejszego wynalazku, wy-
tworzona = fala synchroniczna o czestotliwoSci
.(n— 1w powoduje powtérne powielenie czesto-
tliwosci. Z fali synchronicznej o czestotliwo$ci
(n—1)wy; powstaje woéwczas fala synchroniczna
‘0 odwrotnej polaryzacji (energii) i o czestotliwo-
§ci (n —1)%0, ktérej amplituda jest tym wigksza,
im Qluisza jest droga ukladu wielobiegunowego,
kt6ra przebiega sttumient elektronéw. Jesli np. przy
fastosowaniu ukladu szeSciobiegunowego w pole
ukladu wielobieguniowego zostanie wprowadzona
fala synchroniczna o energii dodatniej i czestotli-
wofci o, woéwczas z tej fali synchronicznej po-
‘vstaje fala o ujemne) emergii i czestotliwodci 2w,,
‘& W dalsze) czedci drogi ukladu wielobiegunowego
fala o dodstniej energii i czestotliwosci 4w,.

Opisatia metodag moina uzyskiwaé duze cze-
stotliwodei. Jednakde dla zadanego, okreSlonego
wspélesynnika powielania, celowym jest zapobie-
2enis powstawaniu fal synchronicznych o jeszcze
wylszych czestotliwosciach, Z tego wzgledu w dal-
szym rozwinieciu wynsixzku proponuje sie wlgcze-
ttle wyjbciowego ukladu sprzegajgcego w uktad
wisloblegunowy. W praypadku, gdy wlaczony do
uktidu wiclobiegunowege wyjiciowy uklad sprze-
guiqey jest nastrejony na sakres czestotliwoécei, od-
powiadajacy Uocxymowi m-—1)2w, woéwczas czeéé
gtladowa odpowiaddjsea falom synchronicznym

-0 W) cxestotliwodel i energii dodatniej zostaje, w
misjscn, w kiécjrn skisdowa ta powstaje natych-
miast odprowadaona, tak Ze zostaje usunigta pod-
. stew do powstawania dalszych fal synchronicz-
ayeh -0 wyiszych ozqstotliwesciach.
. Pwaktycana modliwoéé uayskania tego polega na
tym, ze elektrody ukladu wielobiegunowego o po-
tencjale dodatnim (to znaczy co druga elektroda

51982

4

* na obwodzie ukladu wielobiegunowego) zostaja
. wykonane w postaci grzebienia, ktérego zeby skie-
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rowane sg promieniowo od ukladu wielobieguno-
wego ku osi strumienia elektronéw. Poszczegélne
gizebienie zostaja przy tym tak przesuniete w kie-
runku podluznym ukladu wielobiegunowego, ze
wolne kofice zeb6w znajdujace sie ha obwodzie
ukladu wielobiegunowego lezq na krzywej spi-
ralnej.

Niezaleznie od tego, Ze mozna wytlumié powsta-
wanie fal synchronicznych o czestotliwo§ciach wyz-
szych od wymaganej, lampa strumieniowa wedtug
niniejszego wynalazku posiada tg ogblng zalete, Ze
wyjSciowy uklad sprzegajacy wlgczony zostal w
uklad wielobiegunowy. Tak wiec przy zastosowa-
niu ukladu o$miobiegunowego mo2na dwie naprze-
ciw siebie lezace elektrody ukladu wykonaé w po-
staci grzebieni, ktére w kierunku podluznym ukla-
du wielobiegunowego sg przesuniete wzgledem sie-
bie. W ukladzie op6Zniajgcym, ktéry zostal w ten
spos6b wykonany, fale synchroniczne zar6wno do-
datniej jak i ujemnej energii wzbudzaja fale wiel-
kiej czestotliwo§ci woéwcezas, gdy uklad ten jest
Zzwymiarowany na odpowiednig czestotliwo$é.

Jezeli fala synchroniczna sprzezona z ukladem
op6Zniajagcym posiada energie ujemna, woéwczas
nie mozna zapobiec powstawaniu fal synchronicz-
nych o jeszcze wyzszej czestotliwo$ci, poniewaz —
jak wiadomo — nie mozna odprowadzié ze stru-
mienia elekironéw fali o energii ujemnej. Nie
ma sprzecznoSci w fakcie, Zze fala synchroniczna
o energii ujemnej nie daje sie wyprowadzié ze
strumienia elektronéw, mimo ze fala ta w odpo-
wiednim ukladzie wyjSciowym wytwarza przez in-
dukcje elektrostatyczng sygnal o czestotliwosci fali

‘gynchronicanej. Wystarczy wspommnieé np. many

mechanizm lampy z faly bie2acy, gdzie powolna
fala ladunku przestrzennego, to znaczy fala tadun-
ku przestrzenriego ¢ ujemnej energii indukuje fale
elektromagnetyezng w linil opéiniajacej lampy
z fala bieiycy, bez odprowadzania ze strumienia
eleietronéw powoltiej fali tadunku przestrzennego.
Strumien elektrondw jest przy tym raczej coraz sil-
niej modulowany powelna falg ladunku przestrzen-
nego. Podobnie w struniieniowej lampie elektiro-
nowej opracowanej wedlug niniejszego wynalazku
przy werbudzeniu fali najwyiszej czqstotliwofci fala
synchroniczng o energii ujemnej, strumiefi elek-
tronéw jest coraz silniej modulowany ta fala syn-
chroniczng.

Znane uklady sprzegajace dla fal synchromicz-
nych sy stosunkow6 do§é skomplikowane. Azeby
w lampie strumieniowej, ktéra jest istota niniej-
szego wynalazku, wyeliminowaé te niedogodnosé,
proponuje si¢, aby do wytworzenia fali synchrq-
nicznej w strumieniu elektronéw zastosowaé uklad
sprzegajacy jak dla fal cyklotronowych i wytwo-
rzong przy tym w strumieniu elektronéw fale cy-
klotronowa o dodatniej energii zamieni¢ na fale
synchroniczng o dodatniej energii, przy pomocy
przeskoku natqzenia podiuznego pola maghetycz-
nege. Przeskok pola magnetycznego polega przy
tym — najkorzystniej na odwréceniu kierunku po-
la magnetycznego. Znanym ukladem sprzegajacym
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Joduakae 3ustosvivenis toge ukleds spraegaiace-
g8 ofreniens si4 4o MosSnRowé weskiege Pasma
orestotitwelvl. Natondast uklud wielobfegunowy
strisientowss kmbipy dlekironowe] wedlug fiiniej-
‘srege wynuheiku jeet 2 nefury swej ukladens sze-
rekopsemiowym. Diastego do lamipy strumientowej
wedlug mnidimegy wynalazke, jako ukisd sprze-
sajey dis fal cyMotsonowych nedsje sie raczej
Hale: opointaiies, wzalus ktére] blegnie fala o po-
PPENENnYME Imistnyin pola elektiryesnym.

Wynatazek zostarie doktadnie} objagniony na
podétawte rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schematyemie Budows efektronowe} lampy stru-
miefiows] wedlug wynalazku, w ktérey wyjsciowy
uRlad sprregajgey zostal wigczony w uklad wielo-
Bregurowy.

Na fig. 2 prezedstawiono rozklwd natezenia po-
dfa2nego pola magnetycznego lampy z fig. 1. Wej-
fclowy uklad sprzeguigey sklada ste z linit op6z-
nfufyeey 3, wzditrt ki6re] blegrie fala o poprzecz-
nym anfennym poltr elektrycznym i czestotliwo-
ci o, Przy wiadciwym dobrantu nateenta wzdiuz-
mego pola mughetyernego B, strumiefi elektronéw
2 wychodagey 2 dristu elektronowego ¥ jest modu-
lowany faly eyklotronrows o energii dodatmiej. Po
prrefficiu priez linte opéimiajgcy 3 strumief elek-
trendw 2 prrebiega przez przeskok pola magne-
tyvznego € ktbry jest tak dobrany, Ze przeciwdzia-
fitne ruchow! wirujgcemu elektronéw riteh. ten
kompersefe. W ten spossly fala cyklotronowa w
stromfertie eloktroridw zostaje zamienioma na fale

" synefiromicany.

Jak wisdomo fala cyklotronowa okreflona jest
przez réwnoczesny ruch wirtwy i postepowy elek-
trondw w strarrrientu efektronowym, pedezas gdy w
fali: syteRRronicine) elektrony maje jedynie ruch
ponepowy. Zmodalowany w ten sposéb falg syn-
Sroricang o dodetitie; energh 1 czestotliwodei o,
Stramifelt elektronéw prrabiega preez vklad wielo-
biegunowy ¥ 1 tretia na kolektor 6. Jako ukiad wie-
Milegusiony § mulety rozumiteé urzadeenie, ktdre
tlifeds sie ¥ parsystel liezby e majmniej szeéciu
elektrod rozmieszczonyel: symetryemie weko6l osi
shramsionis efoktrondw 1 kidre w Merunitu obwo-
aOwyny tasitven s§ stalyih potencistems élektirycz-
Aym ¢ fedoukows) wartoset ez ré2ne} naprzemian
polaryzucil. Ehwkirody winny pmy tym prasbiegad
peostoniows; rownsisgle do ost elektromdw,

Graebienie 7 omaeawdy, ¢ ¢o mejmmntej dwie
eMirirody ukledt wiclobiegunowego § umieszczone
symtryeritic do osi struwdents elektrondw wyko-
fune 4 w postaet grrebieni praesunietych wzgle-
dem siebie w kiferunlsé wrdluinym wkladu wielo-
Plegunowego § tWoray w ten. sposéh Maie opbdinia-
¥ca, 2 k¥re) daje sty eiprowadzié sygnal wielkiej
czextotitwoicl, powielony w skindxe wielobieguno-
wym § o wapilozennik @ — 1), przy m=1,2,3....

Mevhantirg povidisnia cwgtotliwoesel w uktadzie
witloMegunowyrs § soital prisdstewiony na fig. 3.
Na wylaeile juRo odcigta. podano dluguéé } pola
ukladu wielobiegunowego, a jals: rzednd amplitu-
& A f8l syucliconiemyely w strtraienia elektirondw.
Lisle & osnet3s wprowadson dv uldadu wislobie-
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‘gurniowago fale synchrowieans, o dedatnied anergii

1 enestatliwusct «, Ta fls synchremnicersh pepree
eloktrostatydzne dzistamiv pole wilsdu wiyblopgmw-
nomgalmum pola mugnetycinegy B walbu-
dza w strumsieniu edetronéw fad¢ symchwonicms
0 ujettine] endrghi { camutotlivedet (h = 1wy Arpis-
tuda tej fal. syrichrondezaa) wirasty Lowo west
z droga Praehyta w o uladiie wiclobieganowym.
Dlatego krzywa 9 prieditawis wylans sisplivudy
tali synchromteznej o cagstotliwobci (@ — 19w, he-
two Zatwatyé, 2o wadlug drogi ukindu wistoblege-
nowego fala synchronicana wediug: kragwe) & po-
woduje mowu powstawanie fai synoleoniung)
o odpowiedniio powielone cquwtnwct, m. -
siada energie dodsatnis.

W przypadku, gdy uldud- momgwm Jout
ukladem ofmiobiegunowym fola synchtoniCaNs weo-
diug krzywej 10 ma csestotiweos¢ 90, Winust amn-
plitudy tej fall syschronicane] nie miods jutmastype-
waé liniowo, poniewaz amplituda fali syndhromies-
nej wediug krzywej 9 (w podanym praykladzie
ukladu o§miobiegunowego jest to fala synchronicz-
na o ujemnej energll i czestotHwosci 3w,y sama
wzrasta. Proces powielania czestotliwoscl toczy ste
dowolnie daleko. Na przyklad przy pomocy krzy-
wej 11 zaznaczono, 2¢ prrez fale syrchrontezig
o dodatniej energil wedlug krzywed 10 wrbwdza-
na zostanie fala synchroniczera o vzestotHwobei
(n—1)2w, (w przypaditu ukiadu oémiobiegurrowe-
go o6znacza to czestotliwobé 2Tngd. Kidra 2 powfeto-
nych czgstotliwosel zostante wyprowndzonw, zelefy
jedynie od geometrii wyjtctowego ukiadu sprrogu-
jacego, szczegbinte za§ od geometrii grzebieni 7
elektronowe} lampy strumieniowej z fig. I

Z wykresu podanego na fig. 3 wynika, Ze fala
synchroniczna o czustotiwofel (n'— Itwy posteda
energle dodatniy. Pala ta moze Byé prrefo odpre-
wadzona ze strumienia elektronéw, dziekt ezetfru
Zapobiega sie tworzeniu fal synchronicmych o wysi-
szych czestotliwodciach. Aby to osiggngé tveela
jedynie wyjbciowy uklad spraqgajscy winomyd w
ukiad wielobiegunewy i nastrolé go na zakves od-
powiadajgcy czestotliwobel (1 — 1)Yw, Na pidsta-
wie fig. 4 i § zostanie objaniony wiadctwy, prak-
tyczny przyklad wykendnig ukladu wielobleguns-
wego przy czym uklad wieloblegunowy jest ukda-
dem sze$ciobiegunowytn.

Fig. 4 przedstawia ukiad spefeivblegunowy ad
przodu. Szeéé elekirod rozmiesresunych symetryocs-
nte wok6t osi powinmo przeblegaé prostaiiniowo
w kierunku wzdluimym uklsdu szedcioblsganows-
g0. Znajdujgce si¢ pod stafym potericiadmn elsk-
tryczaym o ujemnej pofdaryzacii elekwrody. 34, 13
i 14 s prostymi, wydluzonymi pretani, Elektrody
15, 18, 17, kiére znajdujs sic pod potencjalem o tej
samej wartosé¢i, lecz dodstniej polaryzacji, wyke-
nané sq jako grzeblemte, kibtyeh 2¢by shierowame
sq promieniscié w strone osi ukiadu -lzelciebhq-'
nowego. Postcregline grzetienie winne przy tym
byé priesuniete wzgledens siebie -w kierunlsu
wzdluznym ukladu sze§ciobiegunowego w tem spo-
s6b, aby wolne korice zehéw na obwodzie ukladu
wielobiegunowégo le2aly na Krzywéj sbitalnej, tak

- jak %0 pokazuje fig 3, jako sozwinierie eldkifod

15, 10 1 1%,
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Dalszg mozliwo$é wykonania ukladu wielobiegu-
nowego 5 z fig. 1 jako ukladu o$miobiegunowego
przedstawia perspektywicznie fig. 6. Elektrody
uktadu o$miobiegunowego. sa przy tym umieszczo-
ne w falowodzie 18. Elektrody, ktére majg otrzy-
maé¢ potencjal ‘ujemny sg pretami 19, 20, 21 i 22
o przekroju tréjkatnym i sa izolowane od falowo-
du. Muszg one byé galwanicznie polaczone ze sobg
poza falowodem. Pozostale cztery elektrody 23, 24,
25 i 26, ktére maja otrzymaé potencjat dodatni,
umieszczone sa po $rodku $Scianek falowodu 12
i skierowane do jego wnetrza. Elektrody 23 i 25
wychodzace z wezszych §cianek falowodu wykona-
ne sg przy tym jako grzebienie, ktérych zeby sa
wzajemnie przesuniete w kierunku wzdluznym fa-
lowodu. W ten spos6b powstaje uklad opézniajacy,
w ktébrym fale synchroniczne o energii zaréwno
dodatniej jak i ujemnej moga wzbudzaé fale wiel-
kiej czestotliwo§ci. Krzywa rozproszenia tego ro-
dzaju ukladu opé6zniajgcego przedstawia fig. 7 na

wykresie £ _ )

Widaé, ze uklad jako urzadzenie o charakterze
fali wstecznej posiada silnie zbliZony do poziome-
go przebiegu krzywej rozproszenia, pierwszej, na-
przéd dazgcej fali czeSciowej, tak Ze przy pracy
z tq falg czeSciowa linia opéZniajgca jest dalece
szerokopasmowa. Wymiary linii op6Zniajacej sa tak
dobrane, ze §rednia dlugo§é fali As przenoszonego
zakresu réwna sie jednej trzeciej diugoSci fali A,
doprowadzanej uprzednio do ukladu o$miobiegu-
nowego. Fala synchroniczna o powielonej czesto-
tliwo$ci 3w, wzbudzona w ukladzie o§miobieguno-
wym, wzbudza z kolei w linii op6zniajacej fale
wielkiej czestotliwo$ci o czestotliwo$ci 3w, Przez
. zmiane geometrii linii op6Zniajacej mozna ja jed-
nak przestroié na inng zadang czestotliwo§é 9w,
lub 27w,

Wynalazek nie ogranicza sie¢ do przedstawionych
wyzej przykladéw wykonania. Szczegblnie za§ nie
jest koniecznym, aby wyjSciowy uklad sprzegajacy
stanowil cze§é skladowg ukladu wielobiegunowe-
go. Réwniez uklad wielobiegunowy moze posiadaé
dziesieé lub wiecej elektrod. Dalej mozliwym jest
zasilanie elektrod dodatnimi i ujemnymi potencja-
tami w spos6b impulsowy i zastosowanie w ten
spos6b lampy do pracy impulsowej. Uzyskuje sig
przy tym te zalete, ze nawet przy zlym ksztalcie
impulséw, czestotliwo§é zostaje S$ciSle zachowana,
poniewaz zalezy ona wylacznie od geometrii ukla-
du wielobiegunowego. Tego rodzaju lampa nadaje
sie szczegblnie do pracy impulsowej przy bardzo
duzych mocach, gdy wymagana jest wysoka stabil-
no$é czestotliwos$ci.

Elektronowa lampa strumieniowa wedlug niniej-
szego wynalazku ma szereg zalet. Powielanie cze-
stotliwo$ci jest bardzo dokladne, poniewaz zalezy
ono tylko od geometrii ukladu wielobiegunowego,
a nie od stanu napiecia i pragdu. Wspétczynnik po-
wielania odbywa sie przy réwnoczesnym zysku
mocy.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektronowa lampa strumieniowa do powiela-
nia czestotliwo$ci, zawierajaca wyrzutnie elek-
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tronéw, wejSciowy uklad sprzegajacy, w kto-
rym elektrony strumienia elektronowego ule-
gaja odchyleniu od osi strumienia niemodulo-
wanego, uklad wielobiegunowy o parzystej ilo-
§ci biegunéw, ktérego elektrody rozmieszczone
sg symetrycznie wzgledem strumienia elektro-
nowego na obwodzie ukladu wielobiegunowe-
go, zasilane sa naprzemian potencjalem elek-
trycznym réwnym co do warto$ci, lecz o prze-
ciwnej polaryzacji, wyjSciowy uklad sprzega-
jacy, w ktérym strumien elektronéw wzbudza
przez indukcje elektrostatyczng sygnal bardzo
wielkiej czestotliwo$ci oraz kolektor dla stru-
mienia elektronowego, w ktérej strumien elek-
tronéw przebiega we wzdluznym polu magne-
tycznym, znamienna tym, ze wejSciowy uklad
sprzegajacy wykonany jest jako uklad sprze-
gajacy fali synchronicznej a uklad wielobie-
gunowy sklada sie z co najmniej sze§ciu elek-
trod, ktére przebiegajga prostoliniowo i réwno-
legle do osi strumienia elektronéw.

. Elektronowa lampa wedtug zastrz. 1, znamien-

na tym, ze wyjSciowy uklad sprzegajacy jest
czeScig skladowa ukladu wielobiegunowego.

. Elekironowa lampa wedlug zastrz. 2, znamien-

na tym, ze wyjSciowy uklad sprzegajacy jest
nastrojony na zakres czestotliwo§ci, ktéry od-
powiada iloczynowi z czestotliwo$ci doprowa-
dzonej, pomnozonej przez kwadrat réznicy z po-
towy iloSci biegunéw pomniejszonej o jeden.

. Elektronowa lampa wedlug zastrz. 3, znamien-

na ftym, ze co druga elektroda ukladu wielo-
biegunowego wykonana jest w postaci grzebie-
nia, ktérego zeby skierowane sg promieniScie
od uktadu wielobiegunowego w strone osi stru-
mienia elektronéw.

. Elektronowa lampa wedlug zastrz. 4, znamien-

na tym, Ze zeby poszczegblnych grzebieni sa
w kierunku wzdluznym ukladu wielobieguno-
wego tak wzgledem siebie przesuniecte, Zze wol-
ne konce zeb6w lezg na obwodzie ukladu wie-
lobiegunowego, na krzywej spiralnej.

. Elektronowa lampa wedlug zastrz. 5, znamien-

na tym, ze uklad wielobiegunowy jest ukla-
dem sze$ciobiegunowym.

. Elektronowa lampa wedlug zastrz. 2, znamien-

na tym, ze uklad wielobiegunowy jest uktla-
dem o$miobiegunowym, ktérego elektrody s3
umieszczone w falowodzie o przekroju prosto-
katnym, przy czym elektrody, ktére otrzymuja
potencjal dodatni polgczone s galwanicznie ze
Sciankami falowodu, a elektrody zwigzane
z waskimi Sciankami falowodu wykonane sa
jako grzebienie, ktérych zeby sg przesuniete
w kierunku wzdluznym falowodu.

. Elektronowa lampa wedlug zastrz. 1 do 7, zna-

mienna tym, Ze jako uklad sprzegajacy fal syn-
chronicznych jest uzyty uklad sprzegajacy dla
fal cyklotronowych, po ktérym nastepuje taki
przeskok w natezeniu wzdluznego pola magne-
tycznego, ze fala cyklotronowa w strumieniu
elektronowym zostaje przeksztaicona w falg
synchroniczna.

. Elektronowa lampa wedlug zastrz. 8, znamien-

na tym, Ze przeskok pola magnetycznego pole-
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ga na odwréceniu kierunku pola magnetycz-
nego. :

10. Elektronowa lampa wedlug zastrz. 9, znamien-
na tym, Zze uklad sprzegajacy dla fal cyklotro-
nowych sklada sie z linii opézniajgcej, przez

10
ktéra przeplywa fala o poprzecznym, zmiennym
polu elektrycznym.
11. Elektronowa lampa wedlug ktoregokolwiek
zastrz. 1 do 10, znamienna tym, Ze napiecie,
5 ktérym zasilane s3 elektrody ukladu wielobie-
gunowego ma ksztatt impulsowy.
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