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being spaced apart on the underside of one of the parallel lower main beams, and two hoist faces being spaced apart on the underside
of the other parallel main beam, the hoist faces forming a rectangle, with holes being provided in the hoist faces, each upper retainer
(6) and its corresponding lower retainer (5) being connected by means of a rod (4') which is pushed through the associated hole, the
suspension gear (3) being linked to the upper retainers (6), and the cables of the suspension gear (3) forming, together with the extension
of the rods (4'), approximately a straight, rectangular pyramid from the hoist face towards the suspension point (1'), the suspension point
(1'y forming the tip of the pyramid and the hoist faces forming the corners of the base of the pyramid.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hebekonstruktion (1) und ein Verfahren zur Aushebung einer Fach-
werkbriicke (2) mithilfe dieser an einem Kran aufhéngbaren Hebekonstruktion (1) mit Gehinge (3), wobei der Aufhdngepunkt (1)
des Gehénges (3) sich tiber der Mitte der Fachwerkbriicke (2) befindet, wobei die Fachwerkbriicke (2) zwei parallel verlaufende obe-
re Haupttrdger und zwei darunter angeordnete parallel verlaufende untere Haupttrager aufweist, wobei Querriegel die zwei unteren
Haupttréger verbinden und Querriegel die zwei oberen Haupttrdger verbinden, und wobei die oberen und unteren Haupttrager durch ein
Fachwerk miteinander verbunden sind, wobei die Hebekonstruktion (1) vier Stabtragwerke (4) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass
jedes der Stabtragwerke (4) eine untere Halterung (5), eine obere Halterung (6) und eine Verbindung (4') zwischen den Halterungen
umfasst, wobei jede untere Halterung (5) an einer Hebefliche montiert wird, wobei sich zwei Hebeflichen an der Unterseite eines
der parallel verlaufenden unteren Haupttrager mit Abstand befinden und zwei Hebeflichen an der Unterseite des anderen der parallel
verlaufenden Haupttrdger mit Abstand befinden, wobei die Hebefldchen ein Rechteck bilden, wobei Bohrungen in die Hebefldchen
eingebracht werden, wobei die jeweilige obere Halterung (6) und die jeweilige untere Halterung (5) mittels eines Stabs (4'), der durch
die jeweilige Bohrung geschoben wird, vetbunden werden, wobei an den oberen Halterungen (6) das Gehidnge (3) eingehidngt wird
und die Seile des Gehinges (3) mit der Verldngerung der Stabe (4') von der Hebefldche in Richtung Aufhingepunkt (1') etwa eine
gerade rechteckige Pyramide bilden, wobei der Aufhéngepunkt (1) die Pyramidenspitze und die Hebefldchen die Eckpunkte der Py-
ramiden-Grundflache bilden.
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HEBEKONSTRUKTION UND VERFAHREN ZUR AUSHEBUNG EINER BRUCKE

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aushebung einer Fachwerkbriicke mithilfe einer an
einem Kran aufhidngbaren Hebekonstruktion mit Gehédnge, wobei der Authingepunkt des
Gehianges sich Uber der Mitte der Fachwerkbriicke befindet, wobei die Fachwerkbriicke zwei
parallel verlaufende obere Haupttrager und zwei darunter angeordnete parallel verlaufende
untere Haupttrager aufweist, wobei Querriegel die zwei unteren Haupttridger verbinden und
Querriegel die zwei oberen Haupttrager verbinden, und wobei die oberen und unteren
Haupttrager durch ein Fachwerk miteinander verbunden sind, wobei die Hebekonstruktion vier
Stabtragwerke umfasst. AuBBerdem betriftt die Erfindung eine Hebekonstruktion zum Ausheben
einer Fachwerkbriicke, insbesondere einer genieteten Fachwerkbriicke, mithilfe eines Krans,
umfassend ein Gehdnge und zumindest vier Stabtragwerke, wobei die Stabtragwerke

gemeinsam mit dem Gehédnge den Mantel einer Pyramide bilden.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

Die Aushebung einer Eisenbahnbriicke, um diese gegen eine neue auszutauschen, erfordert im
Vorfeld genaue Planungen, um einen moglichst reibungslosen und ungefahrlichen Ablauf zu
gewihrleisten. Bei Eisenbahnbriicken spielt dabei die moglichst durchgehende
Aufrechterhaltung des Bahnbetriebs eine malgebliche Rolle, da wiahrend des Betriebs
Vorarbeiten an der Briicke zur Vorbereitung der spéteren Aushebung in nur sehr kurzen
Zeitfenstern moglich sind und der Austausch selbst rasch erfolgen muss. Bevorzugt werden
Eisenbahnbriicken in einem Stiick ausgehoben, damit der eigentliche Aushub in moglichst

kurzer Zeit erfolgen kann.

Aufgrund des hohen Eigengewichts der Eisenbahnbriicken muss zur Aushebung eine spezielle
Hebekonstruktion mit Kran verwendet werden. Dabei birgt vor allem das Aufstellen und
Anbringen des Krans Probleme, da in der Umgebung von Eisenbahnbriicken oft beengte
Verhiltnisse herrschen. Ein weiteres Problem stellen stromfithrende Oberleitungen dar, zu

denen ein Sicherheitsabstand eingehalten werden muss.

Zahlreiche Eisenbahnbriicken sind sogenannte Fachwerkbricken, bei denen zwei parallel

verlaufende obere Haupttrager und zwei darunter angeordnete parallel verlaufende untere
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Haupttrager vorgesehen sind, wobei Querriegel die zwei unteren Haupttrager verbinden und
Querriegel die zwei oberen Haupttrager verbinden, wobei die oberen und unteren Haupttrager

durch ein Fachwerk miteinander verbunden sind.

Die Aushebung solcher Fachwerkbriicken erfolgt nach Stand der Technik mithilfe eines an der
Briicke fixierten Gehanges, welches am Kran eingehidngt werden kann. Dieses Gehédnge wird
von oben an der Briicke montiert und umfasst Stahltrager, die auf die oberen Haupttriager
montiert werden. Damit die gesamte Briicke ausgehoben werden kann, miissen diese
Stahlkonstrukte an mehreren Hebepunkten an der Briicke angebracht werden. Die
Stahlkonstrukte sind dabei so mit der Briicke verschweil3t, dass nach Aushebung der Briicke
eine Demontage unmaoglich ist. Daher kénnen die Stahltrager nicht wiederverwendet werden
und miussen gemeinsam mit der ausgehobenen Briicke der Wiederverwertung zugefiihrt

werden.

Des Weiteren ist auch die Anbringung der etliche Tonnen schweren Stahltrager von oben auf
die Briicke schwer durchzufiihren. Die Stahltrager miissen aufgrund ihres Gewichtes per Kran
eingehoben werden, was sich bei Vorhandensein von Oberleitungen und im laufenden

Bahnbetrieb als schwierig gestaltet.

KURZE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Hebekonstruktion zur
Aushebung von Briicken, insbesondere Fachwerkbriicken, bereitzustellen, bei welchem die
oben genannten Probleme, unter anderem beziiglich der effizienten und schnellen Anbringung

der Hebekonstruktion an der Briicke, nicht auftreten.

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren zur Aushebung einer Fachwerkbriicke mithilfe
einer an einem Kran aufhdngbaren Hebekonstruktion mit Gehéinge,

wobei der Authingepunkt des Gehidnges sich tiber der Mitte der Fachwerkbriicke
befindet,

wobei die Fachwerkbriicke zwei parallel verlaufende obere Haupttrager und zwei
darunter angeordnete parallel verlaufende untere Haupttrager aufweist, wobei Querriegel die
zwel unteren Haupttrager verbinden und Querriegel die zwei oberen Haupttrager verbinden,

und wobei die oberen und unteren Haupttriager durch ein Fachwerk miteinander verbunden sind,
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wobei die Hebekonstruktion vier Stabtragwerke umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass
jedes der Stabtragwerke eine untere Halterung, eine obere Halterung und eine Verbindung
zwischen den Halterungen umfasst,

wobei jede untere Halterung an einer Hebefliche montiert wird, wobei sich zwei
Hebeflachen an der Unterseite eines der parallel verlaufenden unteren Haupttrager mit Abstand
befinden und zwei Hebeflichen an der Unterseite des anderen der parallel verlaufenden
Haupttrager mit Abstand befinden, wobei die Hebefldchen ein Rechteck bilden,

wobei Bohrungen in die Hebefldchen eingebracht werden,

wobei die jeweilige obere Halterung und die jeweilige untere Halterung mittels eines
Stabs, der durch die jeweilige Bohrung geschoben wird, verbunden werden,

wobei an den oberen Halterungen das Gehidnge eingehdngt wird und die Seile des
Gehianges mit der Verlangerung der Stabe von der Hebefldche in Richtung Authangepunkt etwa
eine gerade rechteckige Pyramide bilden, wobei der Aufhidngepunkt die Pyramidenspitze und

die Hebefldchen die Eckpunkte der Pyramiden-Grundflache bilden.

Beim obigen Verfahren wird die Hebekonstruktion demnach an Hebepunkten an der Unterseite
der Fachwerkbriicke montiert. Genauer gesagt werden nur die unteren Halterungen an den
Hebepunkten fixiert, fiir dessen Montage im Gegensatz zu den Stahlkonstrukten nach Stand der
Technik kein groBBer Kran zum Einheben der Halterungen benétigt wird. Bei Eisenbahnbriicken
beeintrachtigt die Montage der unteren Halterungen sogar nicht einmal den Bahnbetrieb, da die
unteren Halterungen in zugfreien Intervallen montierbar sind und auch nach Anbringung den

Zugverkehr iiber die Briicke nicht storen.

Die Einleitung der Kraft an der Unterseite des Briickentragwerks wird durch die spezielle
Neigung der Hebekonstruktion ermoglicht, welche mit dem Gehange die Form einer Pyramide
einnimmt. Durch die resultierende Ausrichtung der Stabtragwerke kénnen sich diese innerhalb
der Briicke befinden. Die Neigung der Stabtragwerke ist dabei so an das genietete Fachwerk

der Briicke angepasst, dass sie in die Fachwerkbriicke sozusagen eingefidelt werden kénnen.

Ein solches Verfahren erlaubt auBerdem eine Verringerung der Hohe des Authangepunktes des
Gehanges, da sich die Hebepunkte an der Briickenunterseite befinden. Damit kann

schlussendlich auch ein kleinerer Kran gewihlt werden, um die Briicke auszuheben.
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Im Unterschied zum Stand der Technik, wo die Neigung des Gehanges bei Anbringung der
Hebekonstruktion auf der Oberseite der Briicke groB ist, kann die Neigung moglichst klein

gewihlt werden, wodurch die Kraftiibertragung auf die Seile des Gehédnges kleiner wird.

In einer Ausfihrungsvariante ist vorgesehen, dass die Stiabe Schékel aufweisen und vor dem
Einheben der oberen Halterungen samt Stidben mit Schikel an Augenstiaben der oberen
Halterungen montiert werden und danach die Stdbe an seitlichen Laschen an den oberen

Halterungen fixiert werden.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die untere Halterung einen Zylinderabschnitt aufweist, der
mit der Verbindungsplatte verbunden wird, sodass der Winkel zwischen Zylinderachse und
Langsachse der Briicke 60° bis 85°, vorzugsweise 60° bis 65° betragt und der Winkel zwischen

Zylinderachse und Querachse der Briicke 65° bis 85°, vorzugsweise 75° bis 85° betragt.

Bevorzugt handelt es sich bei der Fachwerkbriicke um eine genietete Fachwerkbriicke.

AuBBerdem wird die eingangs gestellte Aufgabe gelost durch eine Hebekonstruktion zum
Ausheben einer Fachwerkbriicke, insbesondere einer genieteten Fachwerkbriicke, mithilfe
eines Krans, umfassend

ein Gehénge,

zumindest vier Stabtragwerke, wobei die Stabtragwerke gemeinsam mit dem Gehénge
den Mantel einer Pyramide bilden,

wobel jedes der Stabtragwerke eine obere Halterung mit Schikel, eine untere Halterung
und eine die obere und untere Halterung verbindende Stange umfasst,

wobei die Stange jeweils an der oberen Halterung und der unteren Halterung fixiert ist
und diese miteinander verbindet, wobei die untere Halterung an der Unterseite der Briicke

fixierbar ist.

Die vier Stangen (vorzugweise Gewindestangen) in Verlangerung mit dem Gehénge bilden
somit die Seitenkanten der vom Hebekonstrukt gebildeten Pyramide. Die Neigung dieser
Seitenkanten ist wie oben beschrieben so gewihlt, dass die Stangen durch das Fachwerk der

Briicke passen.
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In einer Ausfiilhrungsvariante ist vorgesehen, dass die untere Halterung jeweils eine
Verbindungsplatte zur Verbindung an einem unteren Triger der Fachwerksbriicke, einen
hohlen Zylinderabschnitt und eine Stitzplatte umfasst, wobei die Verbindungsplatte mit dem
Zylinderabschnitt verbunden ist und wobei die Stange durch den Zylinderabschnitt bis zur

Stiitzplatte ragt.

Weiters kann vorgesehen sein, dass eine Ausgleichsplatte an der dem Zylinderabschnitt
abgewandten Seite der Verbindungsplatte vorgesehen ist, welche sich am unteren Triager der
Fachwerksbriicke an der Hebeflache befindet. Diese dient zum Ausgleich von Unebenheiten
von Nieten an der Hebefldche. Die Ausgleichsplatten sind vorzugsweise zumindest 20 mm
stark. Diese Stérke ist vorteilhaft, da die Ausgleichsplatte die hervorstehenden Nietenkopfe am
unteren Flansch der Bricke tberdecken muss. Aufgrund dieser Nietenkopfe kann die
Verbindungsplatte an genieteten Fachwerkbriicken nicht direkt mit dem unteren Flansch

verbunden werden.

Die Hebekonstruktion ist vorzugsweise dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinderabschnitt
jeweils eine kreisformige Grundflache und eine elliptische Deckflache aufweist, wobei der
Neigungswinkel der Deckfldche gegen die Grundfldche vorzugsweise 25 bis 35° betrédgt. Bei
dem Zylinderabschnitt handelt es sich in dieser Ausfiihrungsvariante demnach um einen schrag
abgeschnittenen geraden Kreiszylinder. Die elliptische Deckflache des Zylinderabschnitts wird

mit der Verbindungsplatte verbunden.

Des Weiteren kann die lange Hohe des Zylinderabschnitts vorzugsweise 25 bis 35 cm und die
kurze Hohe des Zylinderabschnitts vorzugsweise 10 bis 15 cm betragen. Das Gewicht des
Zylinderabschnitts betrigt vorzugsweise 35 bis 55 kg. Diese Mal3e sind je nach Grof3e und

Gewicht der auszuhebenden Briicke anzupassen.

Zur idealen Befestigung des Gehénges kann vorgesehen sein, dass die untere Halterung zur
Befestigung der Stange jeweils vorzugsweise eine Ankerplatte und eine Kugelbundmutter
umfasst, wobei die Ankerplatte an der Stitzplatte unterhalb des Zylinderabschnitts fixierbar ist,
wobei die Ankerplatte mittels zumindest zwei vorstehenden Nasen an der Stiitzplatte in ihrer
Position sicherbar ist. Aulerdem umfassen alle Bestandteile der unteren Halterung, genauer
gesagt die Ausgleichsplatte, die Verbindungsplatte, der Zylinderabschnitt, die Stutzplatte und

die Ankerplatte eine Aussparung in der Mitte zur Durchfithrung des Gewindestabes. Dieser
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wird, nachdem er durch die Bestandteile der unteren Halterung gefiihrt wurde, mittels der

Kugelbundmutter gesichert und fixiert.

In einer Ausfihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die Stange und das an der oberen
Halterung eingehdngte Gehiange jeweils eine Verldngerung der Zylinderachse des
Zylinderabschnitts bilden, wobei die Zylinderachsen jeweils die Seitenkanten der von der
Hebekonstruktion gebildeten Pyramide definieren, wobei der Winkel zwischen Zylinderachse
und Léngsachse der Briicke vorzugsweise 60 bis 85° betrdgt. Demnach ist auch der
Gewindestab als Verldngerung des Zylinderabschnitts in Richtung Zylinderachse um denselben
Winkel gegentber der Langsachse der Briicke geneigt. Dieser Winkel kann iber den

Neigungswinkel des Zylinderabschnitts verdndert bzw. eingestellt werden.

Da die Hebekonstruktion mit dem Gehange eine Pyramide bildet, ist der Gewindestab nicht nur
gegeniiber der Langsachse, sondern auch gegeniiber der Querachse der Briicke geneigt. Dafiir
wird bevorzugt der Zylinderabschnitt jeweils derart mit der Verbindungsplatte verbunden, dass
der Winkel zwischen der Zylinderachse und der Querachse der Briicke grofler als 60°,

vorzugsweise 75 bis 85° grof3 ist.

Die obere Halterung kann in Form einer Augenstab-Konstruktion ausfiihrbar sein, wobei die
obere Halterung vorzugsweise zumindest drei zusammengeschweilite Platten mit Bohrungen
an der Oberseite zur Befestigung des Schikels sowie seitliche Laschen aufweist, wobei die
Laschen an den Platten mit Schrauben fixierbar sind, wobei die Platten vorzugsweise 30 bis 50

mm stark sind.

AuBerdem kann vorgesehen sein, dass die obere Halterung zur Befestigung der Gewindestange
vorzugsweise eine Ankerplatte und eine Kugelbundmutter umfasst, wobei die Gewindestange
durch eine Aussparung der zumindest drei zusammengeschweillten Platten in der oberen
Halterung schiebbar und an den Platten befestigbar ist, wobei die Ankerplatte mittels

vorstehenden Nasen an den seitlichen Laschen in ihrer Position sicherbar ist.

In einer bevorzugten Ausfithrungsvariante umfasst die untere Halterung jeweils eine
Ausgleichsplatte, eine Verbindungsplatte, einen Zylinderabschnitt und eine Stutzplatte. Die

Verbindungsplatte kann am unteren Flansch der Briicke befestigt werden, indem zuvor die
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Ausgleichsplatte zwischen Verbindungsplatte und dem unteren Flansch der Briicke angebracht

wurde. Des Weiteren ist die Verbindungsplatte mit dem Zylinderabschnitt verbunden.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Weitere Vorteile und Details der Erfindung werden nachfolgend anhand der folgenden Figuren

und Figurenbeschreibungen erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1 eine genietete Fachwerksbriicke mit erfindungsgemaBBer Hebekonstruktion samt
Gehiénge.

Fig. 2 eine Seitenansicht der genieteten Fachwerksbricke mit erfindungsgemalBer
Hebekonstruktion samt Gehange.

Fig. 3 ein Stabtragwerk der erfindungsgeméfen Hebekonstruktion mit unterer und oberer
Halterung sowie der verbindenden Stange.

Fig. 4 eine Explosionsansicht der unteren Halterung.

Fig. 5 eine Vorderansicht des unteren Teils der Fachwerkbriicke mit erfindungsgemalBer
Hebekonstruktion.

Fig. 6 eine Explosionsansicht der oberen Halterung.

Wie in Fig. 1 dargestellt dient die erfindungsgemél3e Hebekonstruktion 1 der Aushebung einer
Fachwerkbriicke 2, insbesondere einer genieteten Fachwerkbriicke 2. Eine Fachwerkbriicke 2
umfasst zwei parallel verlaufende obere Haupttrager 32, 32° und zwei darunter angeordnete
parallel verlaufende untere Haupttrédger 31, 31°. Dabei werden die zwei unteren und die zwei
oberen Haupttrager jeweils mittels Querriegel verbunden. Zusitzlich sind die oberen und

unteren Haupttrager mit einem Fachwerk 34 verbunden.

Die in Fig. 1 dargestellte Hebekonstruktion 1 umfasst ein Gehiange 3, dessen Authangepunkt
1° sich uber der Mitte der Fachwerkbriicke 2 befindet. An diesem Aufhidngepunkt 1° kann sich
ein Kran einhdngen und mithilfe der Hebekonstruktion 1 die Briicke 2 ausheben. Auf3erdem ist
in Fig. 1 und auch in der Seitenansicht der Briicke 2 in Fig. 2 ersichtlich, dass die
Hebekonstruktion 1 vier Stabtragwerke 4 umfasst, welche in den Fig. 3 und 4 néher beschrieben
ist und durch die Fachwerkbriicke 2 gehen. Jedes dieser Stabtragwerke 4 ist aus einer unteren

Halterung 5, einer oberen Halterung 6 und einer Verbindung 4° zwischen den Halterungen 5, 6
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zusammengesetzt. Die unteren Halterungen 5 werden an der Unterseite der unteren Haupttréger
31, 31° der Fachwerkbriicke 2 montiert. Genauer gesagt, werden die unteren Halterungen 5 an
vier Hebeflachen 35 angebracht. Zwei Hebeflachen 35 befinden sich mit Abstand zueinander
an der Unterseite eines der parallel verlaufenden unteren Haupttriager 31. Die restlichen zwei
Hebefldachen 35 befinden sich mit Abstand zueinander an der Unterseite des anderen der parallel
verlaufenden Haupttrager 31°. Bevorzugt weisen die Hebeflichen 35 jeweils einen
gleichméafigen Abstand zur Brickenmitte auf. Dadurch bilden die Hebeflachen 35 an der
Bruckenunterseite ein Rechteck. Zusétzlich werden in die Hebeflachen 35 Bohrungen
eingebracht. Durch diese Bohrungen kann jeweils ein Stab 4°, welcher die obere mit der unteren

Halterung 6, 5 verbindet, geschoben werden.

An den oberen Halterungen 6 wird das Gehédnge 3 eingehingt. Die Seile des Gehénges 3 bilden
wie in Fig. 1 gezeigt mit der Verlangerung der Stiabe 4° von der Hebeflache 35 in Richtung
Aufhiangepunkt 1° etwa eine gerade rechteckige Pyramide. Dabei entspricht der Aufhdngepunkt
1° der Pyramidenspitze und die Hebeflachen 35 bilden die Eckpunkte der Pyramiden-
Grundflache. Die vier Stabtragwerke 4 bilden somit gemeinsam mit dem Gehange 3 den Mantel

einer geraden Pyramide.

Wesentliche Vorteile dieser erfindungsgeméflen Hebekonstruktion 1 sind einerseits die
Anbringung der unteren Halterungen 5 an Hebeflichen auf der Briickenunterseite und
anderseits der auch daraus resultierende, eine geringe Hohe aufweisende Authéngepunkt 1°.
Aufgrund der Anbringung der Hebepunkte 35 an der Briickenunterseite muss beim Einbau der
Hebekonstruktion 1 an einer Eisenbahnbricke der Bahnbetrieb nur sehr geringfligig
eingeschrankt werden und es sind keine Gleissperren erforderlich. Die Einfachheit der
Hebekonstruktion 1 und des daraus resultierenden einfachen Verfahrens zur Anbringung dieser
Hebekonstruktion 1 erlaubt auBlerdem sehr kurze Einbauzeiten, welche sogar mit den
Zeitintervallen des Bahnbetriebs getaktet werden konnen. Im Wesentlichen muss der
Bahnbetrieb daher nur beim eigentlichen Ausheben der alten Briicke 2 und dem direkt
darauffolgenden Einheben der neuen Briicke 2 fiir kurze Zeit (einige Stunden) unterbrochen
werden. Fur das Einheben der neuen Briicke 2 kann dabei dieselbe Hebekonstruktion 1
verwendet werden. Aufgrund des tief sitzenden Aufhéngepunktes 1° kann zur Aushebung (und
Einhebung) ein kleinerer Kran verwendet werden. Dies ist vor allem an schwer zugénglichen
Eisenbahnbriicken mit eventuell dariiber befindlichen Oberleitungen ein grofler Vorteil.

AuBerdem wird dadurch auch die Kraftiibertragung auf die Seile des Gehanges 3 geringer.
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In Fig. 3 ist ein Stabtragwerk 4 der erfindungsgeméfBen Hebekonstruktion 1 dargestellt. Das
Stabtragwerk 4 umfasst eine untere Halterung 5, eine obere Halterung 6 und eine die obere und
untere Halterung 6, 5 verbindende Stange 4°. Die obere Halterung weist auBBerdem einen
Schikel 13 auf. An diesem kann das Gehédnge 3 eingehidngt werden. Die Stange 4° ist an der
unteren und an der oberen Halterung 5, 6 fixiert. Die untere Halterung 5 ist wie in Fig. 3
ersichtlich an der Hebefliche an der Unterseite eines der unteren Haupttrager der

Fachwerkbricke 2 fixiert.

Die untere Halterung 5 ist wie in Fig. 3 ersichtlich so ausgefiihrt, dass der Winkel o zwischen
dem Stabtragwerk 4 und der Langsachse der Briicke 2 zwischen 60 und 85° liegt. Bevorzugt
betrdagt der Winkel a ca. 60°, da der Aufhangepunkt 1° dadurch moglichst tief gehalten wird
und die Kriftetibertragung auf die Hebekonstruktion 1 optimal ist.

Eine detaillierte Darstellung der erfindungsgeméafBen unteren Halterung 5 des Stabtragwerks 4
ist in einer Explosionsansicht in Fig. 4 gezeigt. Die untere Halterung 5 umfasst eine
Verbindungsplatte 8 zur Verbindung an einem unteren Triger der Fachwerksbriicke 2, einen
hohlen Zylinderabschnitt 7 und eine Stutzplatte 10. Die Verbindungsplatte 8 ist mit dem
Zylinderabschnitt 7 verbunden. Bevorzugt wird die Verbindungsplatte 8 mit dem
Zylinderabschnitt 7 verschweil3t. Die verbindende Stange 4° ragt durch die Verbindungsplatte
8 und den Zylinderabschnitt 7 bis in die Stiitzplatte 10 der unteren Halterung 5.

AuBlerdem kann eine in Fig. 4 gezeigte Ausgleichsplatte 9 an der dem Zylinderabschnitt 7
abgewandten Seite der Verbindungsplatte 8 vorgesehen sein. Die Ausgleichplatte 9 kann an
einer Hebeflache 35 an dem unteren Haupttrager 31, 31° der Briicke 2 angebracht werden und
dient dem Ausgleich von an der Hebefldche 35 vorhandenen Erhebungen wie beispielsweise
Nieten. In einer bevorzugten Ausfihrungsvariante ist die Ausgleichsplatte 9 zumindest 20 mm

stark, um die Erhebungen tatséchlich ausgleichen zu kénnen.

Der Zylinderabschnitt 7 weist wie in Fig. 4 dargestellt eine kreisformige Grundflache und eine
elliptische Deckflache auf. Der Neigungswinkel der Deckfldche gegen die Grundflache betrégt
vorzugsweise 25 bis 35°. Dieser Neigungswinkel des Zylinderabschnitts 7 erlaubt eine Neigung
der Stabtragwerke 4 beziiglich der Langs- und Querachse der Fachwerkbriicke 2. Genauer

gesagt, entspricht die Neigung der Zylinderachse des Zylinderabschnitts 7 der Neigung der
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Stabtragwerke 4 beziiglich der Fachwerkbriicke 2. Die Stange 4° und das an der oberen
Halterung 6 eingehéngte Gehédnge bilden jeweils eine Verlangerung der Zylinderachse. Somit
definieren die Zylinderachsen die Seitenkanten der von der Hebekonstruktion 1 gebildeten

rechteckigen geraden Pyramide.

Wie zuvor beschrieben und in Fig. 3 ersichtlich betragt der Winkel a zwischen Seitenkante und
Langsachse der Briicke 2 vorzugsweise zwischen 60 und 85°. In der Vorderansicht der Briicke
2 samt Hebekonstruktion 1 in Fig. 5 ist der Winkel B zwischen Seitenkante und Querachse der
Bricke 2 gezeigt. Der Winkel B ist grofer als 60° und betragt vorzugsweise zwischen 75 und
85°. Dieser Winkel B entspricht wiederum dem Winkel zwischen Zylinderachse und in diesem
Fall der Querachse der Briicke 2. Das heil3t, der Winkel B wird anhand der Lage von
Zylinderabschnitt 7 zur Verbindungsplatte 8, welche vor deren Verbindung gewahlt werden

muss, fixiert.

Anhand der beiden Winkel o und B zwischen den Seitenkanten der von der Hebekonstruktion
1 gebildeten Pyramide und der Langs- bzw. Querachse der Fachwerkbriicke 2 kann die Neigung
der Stabtragwerke 4 gewdhlt werden. Dabei ist einerseits zu beachten, dass die Neigung so
gewdhlt wird, dass die Stabtragwerke 4 durch das Fachwerk der Bricke 2 passen und
andererseits der Authangepunkt 1° optimal gewahlt wird. Durch den Zylinderabschnitt 7 in der
unteren Halterung 5 lassen sich die Winkel o und B besonders einfach an die gegebenen

Verhéltnisse anpassen.

Um die Stange 4° an der unteren Halterung 5 zu befestigen, verfiigt diese tber eine in Fig. 4
gezeigte Ankerplatte 11 und eine Kugelbundmutter 12. Die Ankerplatte 11 kann an der
Stiitzplatte 10 unterhalb des Zylinderabschnitts 7 fixiert werden. Um die Ankerplatte 11 in ihrer
richtigen Position zu sichern, weist die Stiitzplatte 10 zumindest zwei vorstehende Nasen auf.

Diese Nasen umfassen die Ankerplatte 11 und verhindern ein Verrutschen derselben.

Wie in der Explosionsdarstellung in Fig. 6 dargestellt ist die obere Halterung 6 in Form einer
Augenstab-Konstruktion ausgefithrt. Diese Konstruktion umfasst vorzugsweise zumindest drei
verbundene Platten 14 mit Bohrungen an der Oberseite zur Befestigung des Schékels 13 sowie
seitliche Laschen 15. Die Laschen 15 sind an den Platten 14 mit Schrauben 17 fixierbar. Die
Stirke der Platten 14 héngt von den Dimensionen des Schikels 13 ab, betragt vorzugsweise

aber 30 bis 50 mm. Auf3erdem sind die Platten 14 bevorzugt zusammengeschweil3t.
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Zur Befestigung der verbindenden Stange 4° an der oberen Halterung 6 umfasst diese dhnlich
der unteren Halterung 5 eine Ankerplatte 11 und eine Kugelbundmutter 12. Eine Aussparung
an den verbundenen Platten 14 erlaubt das Durchschieben der Stange 4° sowie das Einbringen
der Ankerplatte 11 und der Kugelbundmutter 12. Die Ankerplatte 11 liegt dann auf den
seitlichen Laschen 15 auf. Die Laschen 15 verfiigen tiber jeweils eine vorstehende Nase, welche

wiederum die Ankerplatte 11 in ihrer Position sichern.

Die Hohe des Authangepunktes 1 kann mit der erfindungsgeméfen Hebekonstruktion 1 an den
Kran angepasst werden. Hierfiir missen nur die Winkel o und B zwischen Seitenkanten der
Pyramide und Langs- bzw. Querachse der Briicke 2 verandert werden. Diese konnen wie oben
beschrieben durch eine Veranderung des Neigungswinkels des Zylinderabschnitts 7 bzw. durch
eine Verdnderung der Anbringung des Zylinderabschnitts 7 an die Verbindungsplatte 8

angepasst werden.

Eine weitere bemerkenswerte Eigenschaft der Stabtragwerke 4 mit den in den Fig. 3 bis 6
dargestellten oberen und unteren Halterungen 6, 5 ist deren geringes Gewicht im Vergleich mit
bekannten Stahltragern, welche zum Ausheben von Fachwerkbriicken verwendet werden.
Zusétzlich kénnen im Verfahren zur Anbringung der Hebekonstruktion 1 an der Briicke 2 an
den Hebeflachen die Platten einzeln montiert werden, wobei diese Einzelteile weniger als 130
kg wiegen und fiir deren Montage daher kein spezieller Kran benétigt wird. AuBBerdem ergeben
sich durch die Verwendung der Stabtragwerke 4 zur Aushebung einer Fachwerkbriicke 2 auch
wirtschaftliche Vorteile, aufgrund der geringen Materialkosten der Bestandteile und der
effektiven Anbringung in kurzer Zeit an der Briicke. Die Stabtragwerke 4 konnen auch sehr
leicht von der ausgehobenen Briicke demontiert und wiederverwendet werden. Bei einem
gleichzeitigen Ausheben von zwei oder mehreren Briicken konnen bei allen Briicken dieselben
oberen Halterungen 6 samt Stidbe 4° verwendet werden, da diese sehr schnell und einfach mit
den unteren Halterungen 5 verbunden und wieder gelost werden kénnen. Auch zum Einheben

einer neuen Briicke konnen wiederum dieselben Stabtragwerke 4 verwendet werden.
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ANSPRUCHE

1. Verfahren zur Aushebung einer Fachwerkbriicke (2) mithilfe einer an einem Kran
aufthangbaren Hebekonstruktion (1) mit Gehénge (3),

wobei der Aufthingepunkt (1°) des Gehidnges (3) sich tiber der Mitte der
Fachwerkbriicke (2) befindet,

wobei die Fachwerkbriicke (2) zwei parallel verlaufende obere Haupttriger (32, 32°)
und zwei darunter angeordnete parallel verlaufende untere Haupttrager (31, 31°) aufweist,
wobei Querriegel (33) die zwei unteren Haupttriager (31, 31°) verbinden und Querriegel (33)
die zwei oberen Haupttriager (32, 32°) verbinden, und wobei obere und untere Haupttrager (31,
32;31°, 32°) vorzugsweise durch ein Fachwerk (34) miteinander verbunden sind,

wobei die Hebekonstruktion (1) vier Stabtragwerke (4) umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes der Stabtragwerke (4) eine untere Halterung (5), eine obere
Halterung (6) und eine Verbindung (4°) zwischen den Halterungen (5, 6) umfasst,

wobei jede untere Halterung (5) an einer Hebefldche (35) montiert wird, wobei sich
zweil Hebefldchen (35) an der Unterseite eines der parallel verlaufenden unteren Haupttrager
(31) mit Abstand befinden und zwei Hebeflachen (35) an der Unterseite des anderen der parallel
verlaufenden Haupttrager (31°) mit Abstand befinden, wobei die Hebeflichen (35) ein
Rechteck bilden,

wobei Bohrungen in die Hebefldchen (35) eingebracht werden,

wobei die jeweilige obere Halterung (6) und die jeweilige untere Halterung (5) mittels
eines Stabs (4°), der durch die jeweilige Bohrung geschoben wird, verbunden werden,

wobei an den oberen Halterungen (6) das Gehédnge (3) eingehdngt wird und die Seile
des Gehidnges (3) mit der Verlangerung der Stidbe (4°) von der Hebefliche in Richtung
Aufhiangepunkt (1°) etwa eine gerade rechteckige Pyramide bilden, wobei der Authingepunkt
(1°) die Pyramidenspitze und die Hebefldachen (35) die Eckpunkte der Pyramiden-Grundflache
bilden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stabe (4°) Schikel (13)
aufweisen und vor dem Einheben der oberen Halterungen (6) samt Stédben (4°) mit Schékel (13)
an Augenstidben der oberen Halterungen (6) montiert werden und danach die Stidbe (4°) an

seitlichen Laschen (15) an den oberen Halterungen (6) fixiert werden.
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die untere
Halterung (5) einen Zylinderabschnitt (7) aufweist, der mit der Verbindungsplatte (8)
verbunden wird, sodass der Winkel zwischen Zylinderachse und Langsachse der Briicke (2)
60° bis 85°, vorzugsweise 60° bis 65° betrdgt und der Winkel zwischen Zylinderachse und
Querachse der Briicke (2) 65° bis 85°, vorzugsweise 75° bis 85° betragt.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Fachwerkbriicke (2) eine genietete Fachwerkbriicke ist.

5. Hebekonstruktion zum Ausheben einer Fachwerkbriicke (2), insbesondere einer
genieteten Fachwerkbriicke, mithilfe eines Krans, umfassend

ein Gehange (3),

zumindest vier Stabtragwerke (4), wobei die Stabtragwerke (4) gemeinsam mit dem
Gehinge (3) den Mantel einer Pyramide bilden,

wobei jedes der Stabtragwerke (4) eine obere Halterung (6) mit Schékel (13), eine untere
Halterung (5) und eine die obere und untere Halterung (6, 5) verbindende Stange (4°) umfasst,

wobei die Stange (4°) jeweils an der oberen Halterung (6) und der unteren Halterung (5)
fixiert ist und diese miteinander verbindet, wobei die untere Halterung (5) an der Unterseite der

Brucke (2) fixierbar ist.

6. Hebekonstruktion nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die untere Halterung
(5) jeweils eine Verbindungsplatte (8) zur Verbindung an einem unteren Triger der
Fachwerksbriicke (2), einen hohlen Zylinderabschnitt (7) und eine Stiitzplatte (10) umfasst,
wobei die Verbindungsplatte (8) mit dem Zylinderabschnitt (7) verbunden ist und wobei die
Stange (4°) durch den Zylinderabschnitt (7) bis zur Stiitzplatte (10) ragt.

7. Hebekonstruktion nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Ausgleichsplatte (9) an der dem Zylinderabschnitt (7) abgewandten Seite der
Verbindungsplatte (8) vorgesehen ist.

8. Hebekonstruktion nach Anspruch 7, wobei die Ausgleichsplatten (9) zumindest 20 mm

stark sind.
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9. Hebekonstruktion nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zylinderabschnitt (7) jeweils eine kreisformige Grundflache und eine elliptische Deckfldche
aufweist, wobei der Neigungswinkel der Deckfldche gegen die Grundflache vorzugsweise 25

bis 35° betrégt.

10.  Hebekonstruktion nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
untere Halterung (5) zur Befestigung der Stange (4°) jeweils vorzugsweise eine Ankerplatte
(11) und eine Kugelbundmutter (12) umfasst, wobei die Ankerplatte (11) an der Stiitzplatte (10)
unterhalb des Zylinderabschnitts (7) fixierbar ist, wobei die Ankerplatte (11) mittels zumindest

zwel vorstehenden Nasen an der Stiitzplatte (10) in ihrer Position sicherbar ist.

11.  Hebekonstruktion nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stange (4°) und das an der oberen Halterung (6) eingehdngte Gehange (3) jeweils eine
Verlangerung der Zylinderachse des Zylinderabschnitts (7) bilden, wobei die Zylinderachsen
jeweils die Seitenkanten der von der Hebekonstruktion (1) gebildeten Pyramide definieren,
wobei der Winkel zwischen Zylinderachse und Léngsachse der Briicke (2) vorzugsweise 60 bis

85° betragt.

12. Hebekonstruktion nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zylinderabschnitt (7) jeweils derart mit der Verbindungsplatte (8) verbunden wird, dass der
Winkel zwischen der Zylinderachse und der Querachse der Briicke (2) groBer als 60°,

vorzugsweise 75 bis 85° grof3 ist.

13.  Hebekonstruktion nach einem der Anspriiche 5 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die obere Halterung (6) in Form einer Augenstab-Konstruktion ausfithrbar ist, wobei die obere
Halterung (6) vorzugsweise zumindest drei verbundene Platten (14) mit Bohrungen an der
Oberseite zur Befestigung des Schikels (13) sowie seitliche Laschen (15) aufweist, wobei die
Laschen (15) an den Platten (14) mit Schrauben (17) fixierbar sind, wobei die Platten (14)

vorzugsweise 30 bis 50 mm stark sind.

14.  Hebekonstruktion nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die obere Halterung
(6) zur Befestigung der Stange (4°) vorzugsweise eine Ankerplatte (11) und eine
Kugelbundmutter (12) umfasst, wobei die Stange (4°) durch eine Aussparung der zumindest

drei verbundenen Platten (14) in der oberen Halterung (6) schiebbar und an den Platten (14)
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befestigbar ist, wobei die Ankerplatte (11) mittels vorstehenden Nasen an den seitlichen

Laschen (15) in ihrer Position sicherbar ist.
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