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Laite kiskovaihteiden tai risteyskohtien tilan tutkimiseksi

Keksintd koskee laitetta kiskovaihteiden tai risteyskohtien
tilan tutkimiseksi ilmaisimilla kielikiskojen pdiden asennon
valvomiseksi, erikoisesti kulumisen arvioimiseksi ja huolto-
védlien mddrdamiseksi.

Valvontalaitteet kad@ntyvien kiskojen tila-asentoa varten
ovat tunnettuja esim. AT-patenttijulkaisusta AT-PS 358 625.
Tunnetut valvontalaitteet, joita kdytetddn kiskovaihteiden
ja risteyskohtien yhteydessd, ovat rajoittuneet ilmoittamaan
siten kddntyvien kiskojen pdiden asemat, niin ettd k#&ntyvi-
en kiskojen oikean pdiden aseman ilmoittamisen jédlkeen kisko
voidaan vapauttaa. Tdllaisia laitteita on kdytetty ensisi-
jassa kaukosddtblaitteissa tai keskityslaitteissa tai pai-
kallissdédtblaitteissa, ja hakemusjulkaisusta EP-A-153 900

on jo tullut tunnetuksi pdiden asennon valvonnassa ottaa
mukaan my8s vaihteen kdytt&laitteen valvonta. Vaihteen osien
ennenaikainen kuluminen voidaan t&dllaisilla laitteilla vain
riittamdttdmdsti tunnistaa ja erikoisesti ei ole mahdollista
tunnetuilla laitteilla aikaansaada havaintojdrjestelmdi,
jolla voi saada selville vaihteen kdytdlle tdrkedt tiedot
vdlimatkan pddstd varsinaisesta vaihteen kdyttdlaitteesta
tai kielikiskojen pdistd ja erikoisesti ennenaikaisesta
kulumisesta.

Keksinnén tarkoituksena on nyt aikaansaada edelld mainitun
laatuinen laite, jolla lisdksi on mahdollista saada selville
tiedot vaihteen tilasta, erikoisesti vaihteen kulumisesta.
Tdmdn tehtdvdn ratkaisemiseksi kdsitt#i keksinnén mukainen
laite olennaisesti sen, ettd teoreettisen risteyskappalekir-
jen alueelle on jéArjestetty ilmaisin py&rdn kulun poikkeami-
en selville saamiseksi sivusuunnassa ja/tai korkeussuunnas-
sa. Silld, ettd teoreettisen risteyskappalekdrjen alueella
on jarjestetty ilmaisin pydrdn kulun poikkeamien selville
saamiseksi sivusuunnassa ja/tai korkeussuunnassa, on nyt
mahdollista saada selville ei-sallittu kuluminen tai muutok-
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set kulkuleveydessd, jotka voivat johtaa risteyskappaleen
ennenaikaiseen kulumiseen. Kun tunnetut ilmaisimet kielikis-
kojen pddteaseman selville saamiseksi voivat tavalliseen
tapaan olla muodostetut induktiivisiksi likiarvokatkaisi-
joiksi, koska kerran tapahtunut pdiden aseman saavuttamisen
ilmoittaminen riitt&d kiskon vapauttamiseen, eikd sitd
tarvitse tarkastaa vaihteen tarkastamisen aikana, taytyy
tdllainen teoreettisen risteyskappalekdrjen alueelle jadrjes-
tetty ilmaisin muodostaa siten, ettd se antaa luotettavia
signaaleja my6s, kun vaihteesta juuri ajetaan. Erikoisen
vksinkertaisella tavalla on lisdksi keksinnén mukainen
muodostelma ratkaistu siten, ettd ilmaisin on muodostettu
kytkimeksi, jonka kdyttdelin on k&dntyvdsti laakeroitu
kiskon pinnan tasoon ndhden olennaisesti kohtisuoraan tai
kiskon pinnan tasoon ndhden olennaisen samansuuntaiseen ja
ristikappaleen kulman puolittavasti kulkevaan ristedvidn
akseliin. Tdllaista yksinkertaista kytkintd voidaan kdyttda
kddntamdlld kdyttbelintd sen kulloisenkin kddntdakselin
ympdri ja vastaavasti muodostaa vankaksi, sekd pitd3d pitkdl-
ti vapaana sd@hkdmagneettisten kenttien aiheuttamista hairié-
vaikutuksista.

Erikoisen yksinkertaisella tavalla voi kytkimen kdytt&elin
olla muodostettu kartiomaiseksi ja se voi laajentua kar-
tiomaisesti yldreunasta alaspdin ja etupddstd ristikappaleen
kdrkeen. Niin kauan kuin ei esiinny liikanaista kulumista,
ei tdllaiseen kytkimen kdyttSelimeen voi koskea pySrien
laipat eikd@ py®rien kulkupinnat ja lisdksi kytkin on niin
kauan kayttadmdttd kuin tdllaista pySrdn laipan tai kulkupin-
nan térmaystad kayttdelimen kanssa ei esiinny. Poikkeamien
saamiseksi varmasti selville korkeussuunnassa, voidaan
sallia kdyttSelimen kdantymisen lisdksi kdyttbelimen siir-
rettdvyys pystysuorassa suunnassa ja muodostelma voidaan
edullisesti ratkaista siten, ettd kdyttbelimen laakerointiin
on yhdistetty toinen paineilmaisin pystysuorien voimien

saamiseksi selville.
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Teoreettisen risteyskappalekdrjen alueelle jarjestetyn
ilmaisimen erddn vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukaan on
muodostelma edullisesti aikaansaatu siten, ettd ilmaisin

on muodostettu kahdesta terd@védn kulman sulkemalla kesken&dédn
yhdistetystd jousilehdestd, joiden sivupinnoille on kiinni-
tetty venymadnmittauskaistaleet, voidaan saada selville
pySrédn kulun poikkeaman sekd suunta ettd my&s mddrad jatku-
vasti. Erikoisesti voidaan yksikdsitteisesti mdadritelld,
mihin suuntaan ilmaisinta kuormitetaan, koska tdssad tapauk-
sessa venymdnmittauskaistaleiden jadrjestelylld jousilehtien
sivupinnoille toista venymdnmittauskaistaletta kuormitetaan
vedolla ja toista puristuksella. Jos kumpaankin venynmdmit-
tauskaistaleeseen vaikutetaan samassa mielessd pdinvastoin,
voidaan siitd johtaa pySrdn kulun poikkeama pystysuunnassa.
Teoreettisesti mahdollisella, tarkalleen pystysuoralla
jousilehtien kuormituksella ei saada mitdan signaalia il-
maisimesta, koska syntyy samanlainen muutos venynmdmittaus-
kaistaleiden vastuksessa. Aina tdytyy olla ainakin yksi
vaakasuora komponentti kuormituksessa, jolloin td@md varmis-
tetaan kiskoajoneuvojen pydrien kulkupinnan vinoudella,
niin ettd myds poikkeamat korkeussuunnassa voidaan saada

varmasti selville.

Ilmaisimen tdllaisella muodostamisella voidaan rakennetta
edelleen yksinkertaistaa ja vdhentdd kustannuksia ilmaisimen
signaalien analysoinnissa. Ennen kaikkea tulee mahdolliseksi
mahdollisimman vdhdisella ilmaisimien mddrdllada saada mahdol-
lisimman tdydellisid tietoja kulumistilasta ja siten saman-
aikaisesti ilmoittaa ei-sallituista poikkeamista pydrdn
kulussa sivu- ja korkeussuunnassa. Edelleen voidaan saada
selville tdllaisten poikkeamien mddrd, kulloinkin sallittu-
jen raja-arvojen mddrddmiseksi poikkeamalle, riippumatta

ilmaisimen rakenteesta, yksinomaan vertailukytkenndlls.

Jotta nyt saataisiin mahdollisimman yksinkertaisilla veny-
mdnmittauskaistaleilla mySs vdhdisilld muodonmuutoksilla
korkeita lahtdsignaaleja, on muodostamisessa edullisesti

menetelty siten, ettd jousilehtien vapaat pddt on asetettu
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kulmaan ulospdin ja ettd venymdnmittauskaistaleet on jirjes-
tetty sivupinnoille ndiden kulmakohtien alueella. Venymin-
mittauskaistaleiden jarjestely sivupintojen kulmakohtien
alueella johtaa t&ll6in myds vain vdhdiselld taivutuksella
ilmaisimen kdrkialueella suhteellisen suuriin mittaussignaa-
leihin, niin ettd saadaan korkea selvitys- ja mittaustark-
kuus. Venymdnmittauskaistaleiden suojaamiseksi sdidn vaiku-
tusta ja tarkoittamatonta vahingoittamista vastaan on muo-
dostelma edullisesti siten aikaansaatu, ettd venymdnmittaus-
kaistaleet on jdrjestetty jousilehtien toisiaan pdin olevil-

le pinnoille.

Periaatteessa jousilehdet itse voivat olla siten muodoste-
tut, ettd niiden ulkosivut eivdt ole suoralla viivalla
ristikappaleen sivukylkien kanssa, vaan enemmdnkin siir-
tyneind sisddnpdin, jolloin sellaisissa tapauksissa tarkko-
jen mittausarvojen saamiseksi muodostelman tulee olla siten
aikaansaatu, ettd jousilehtien liitoskohdassa vastaava
ndppdimen nappi on liitetty vaadittavalta leveydelt&. Muo-
dostelma voi t&l1l8in olla edullisesti aikaansaatu siten,
ettd ilmaisimessa on jousilehtien keskindisessd liit&nn&dssid
erikoisesti pallomainen nappi.

Ilmaisimen vahingoittumisen vaaran edelleen torjumiseksi

on muodostelma edullisesti siten aikaansaatu, ettd jousileh-
tien sulkema terdvad kulma tai kd&ntyvdn ilmaisimen kylkien
vdlinen kulma vastaa olennaisesti risteyskappalekdrkien
kylkikulmaa.

Ilmaisimen ja erikoisesti venymdnmittauskaistaleilla olevien
sdhkbisten liitdntdjen edelleen suojaamiseksi voi muodostel-
ma olla edullisesti siten edelleen muodostettu, ettd jousi-
lehtien valiin muodostettu vapaa tila on tdytetty kestoelas-
tisella massalla, erikoisesti tekohartsilla tai vaahdolla.

Teoreettisen risteyskappalekdrjen alue ulottuu periaatteessa
todellisesta tai efektiivisestd risteyskappalekdrjestd aina

matemaattiseen risteyskappalekdrkeen saakka, koska tdllainen
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alue ei ole tarkkaan rajattu. Keksinndn mukaisesti jdrjeste-
tddn nyt edullisesti tdllainen ilmaisin matemaattisen tai
teoreettisen risteyskappalekdrjen ja efektiivisen risteys-
kdrjen vdlilld, jolloin t&llaisessa jdrjestelyssid saadaan
mahdollisuus toteuttaa vaikuttava suoja ilmaisimen ei-sal-
littua muodonmuutosta vastaan. TAt3d tarkoitusta varten on
muodostelma edullisesti aikaansaatu siten, ettd suunnassa
kohti teoreettista risteyskappalekirked on jadrjestetty
jaykkd suojalaite. My®s td@mdn jdykdn suojalaitteen tadytyy,
kestddkseen kuormituksia padttyd luonnollisesti 1lihelld
ennen matemaattista tai teoreettista risteyskappalekidrkeid
ja tdytyy joka tapauksessa varmistaa, ettd vaadittava uran
leveys on varmistettu pySrdn laipan ldpimenoa varten.

Erddn toisen edullisen suoritusmuodon mukaan on ilmaisin
kosketukseton, erikoisesti muodostettu infrapunailmaisimek-
si. Kéytettdessd tdllaista kosketuksettomasti tydskentelevidid
ilmaisinta, erikoisesti infrapunailmaisinta, tulee yksinker-
taisella tavalla mahdolliseksi s#&t#i etdisyyttd sekid pys-
tysuorassa ettd myds vaakasuorassa suunnassa ilmaisimen ja
pyordn v&lilld, josta, tiettyja valimatkan raja-arvoja
alitettaessa, voidaan padtelld kiskojen kuluminen risteys-

kappalealueella.

Periaatteessa olisi vdlimatkan mdirddmiseksi ajateltavissa
myds kosketuksettomasti tySskentelevien induktioanturien
kdyttd, jolloin johtuen sihkéveturien aiheuttamista sidhk&-
magneettisista hajakentistd tdytyisi kdyttdid suuria arvi-
ointikustannuksia signaalin varmaksi erottamiseksi h#iris-

vaikutuksista.

Tdydellinen kuva laitteen toimintatilasta voidaan saavuttaa
lisdksi hankittavien, osittain sininsi tunnettujen ilmai-
simien avulla. Tdllaisilla lisdilmaisimilla voidaan kidyttii
tavanomaisia induktiivisia tai kapasitiivisia likiarvokat-
kaisijoita, koska nédmd lisdtiedot tdytyisi mitata yksinomaan
staattisessa tilassa, vaan ei vaihteen yli ajamisen aikana.

Jotta ajoissa voitaisiin tunnistaa kuluminen, on t&l18in
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erikoisen edullista, ettd lisdksi vadlimatkan paddssd kieli-
kiskon pddstd on jadrjestetty sindnsd tunnetut ilmaisimet
pienimmdn vdlimatkan valvomiseksi jakoleukakiskosta kieli-
kiskolle. Tédllaiset lisdksi tulevat, vdlimatkan pd&hén
kielikiskon pddstd jédrjestetyt ilmaisimet antavat tietoja
ahtaimmasta vdlyksestd, joka aikaisemmin kontrolloitiin
yksinomaan pistokokeiden tapaan tai visuaalisesti tarkista-
malla.

Kielikiskon pdiden asentojen tunnetun valvonnan ohella
ilmaisimilla valvontavipujdrjestelmdssd tai laitekoestuksel-
la, jossa kielikiskon laitteisto analysoidaan pdiden asen-
tosignaalina, on keksinnén mukaisen laitteiston puitteissa,
jolla arviointi toimintatilasta tulee mahdollistaa, erikoi-
sen edullinen, kun muodostelma aikaansaadaan siten, ettad
vaihteen kayttSlaitteen virtasydttdén on liitetty virran-
sybttda rekisterdivd laite, erikoisesti ampeerimittari,
jonka mitta-arvoja ajanmittaan sdatdtapahtumassa valvotaan
ja naytetddn ndyttSlaitteessa. Tdllainen jatkuva virran-
syb6tén valvonta vaihteen kayttdlaitteessa sddtdtapahtuman
aikana sallii ennenaikaisesti pddtelld ei-sallittavat kulu-
misilmidt tai puutteellisen voitelun. Esim. jos virransy6ttd
laskee ei-tyypillisesti, tdmd voi merkitd kielen murtumista
tai vipulaitteiston murtumista ja kun virransydttd nousee
ei-tyypillisesti, voidaan pddtelld puuttuva voitelu, jddty-
minen tai mekaaninen vahingoittuminen.

Tdydellinen kuva vaihteen kdyttétilasta voidaan saavuttaa
vain silloin, kun valvotaan risteyskdrjen ruuviliitosta
polvikiskojen kanssa kdytettdessa tatd risteytystyyppia.
Tatd tarkoitusta varten on edullista aikaansaada muodostelma
siten, ettd lisdilmaisimet on jarjestetty risteyskappaleruu-
vien kiinnittymistd valvomaan, erikoisesti ruuvin pddn ja
vdlikelaipan valilld tai ruuvin pddssd, ja liitetty mittaus-
johtojen kautta mittausarvokytkenndn kanssa.

Sindnsd tunnetut ilmaisimet kielikiskojen p&d&dteaseman valvo-

miseksi voivat olla muodostetut ja kdytetyt laitteen puit-
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teissa vaihteen analyysimenetelmdn suorittamiseksi edulli-
sesti siten, ettd ilmaisimet kielikiskojen pdidteasennon
valvomiseksi on muodostettu sindnsid tunnetulla tavalla
kosketuksettomiksi ilmaisimiksi, erikoisesti induktiivisiksi
ilmaisimiksi tai infrapunailmaisimiksi, ja ettd seki signaa-
1i kielikiskon laitteistoa varten jakoleukakiskossa kuin
myOs vdlimatkaa laitteen asemasta osoittava signaali sySte-
tdan tunnistuskytkentddn. Silld, ettd sekd signaali kieli-
kiskon laitetta varten jakoleukakiskoille kuin my&s vilimat-
kaa laitteiston asennosta osoittava signaali tunnistetaan,
voidaan myds tdlld alueella, tunnistamalla vidlimatkan osoi-
tus, analysoida kulumista kielilaitteessa tai vieraan esi-

neen ldsndoloa.

Erddn edullisen suoritusmuodon mukaan muodostelma on aikaan-
saatu siten, ettd jarjestdmdlld mekaanisia ilmaisimia kieli-
kiskolaitteiden valvomiseksi koko pituudelta tunnustelemalla
etédisyyttd sijaintiasemasta, palautussulut ovat mahdollisia
kulumistilalle tai vieraiden esineiden tunkeutumiselle
jakoleukakiskon ja kielikiskon vdliin, jonka avulla kieli-
kiskon laajalla alueella sen tilaa voidaan valvoa ja sen
kulumisen selville saaminen ei ole rajoitettu vain kdrkialu-
eelle.

Eras toinen tarkastusmahdollisuus on er#dn edullisen muodos-
telman mukaan sellainen, ettd jirjestdmidllid kosketukseton
tai mekaaninen ilmaisin ahtaimpaan kohtaan jakoleukakiskon
ja kielikiskon vdlille, voidaan havaita vdlimatkan raja-
arvon alittuminen jatkuvassa kdytdssd, ja ryhtymdllid oikea-
aikaisesti toimenpiteisiin, voidaan estdi komponenttien
vahingoittuminen.

Keksintdd selostetaan seuraavassa l&dhemmin liittyen piirus-
tuksessa esitettyihin suoritusmuotoihin. Siinid esittdi:
kuvio 1 keksinndn mukaisen analysointilaitteen kaavamaista
kokonaisjdrjestelyd,

kuvio 2 suurennettua esitystd vaihteen risteyskappaleesta,
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jonka kdrkialueelle on jarjestetty keksinndn mukainen kat-
kaisija,

kuvio 3 leikkausta risteyskappaleen kulmanpuolittajapaiden
suunnassa, keksinnén mukaisen ilmaisimen ensimmdisen suori-
tusmuodon avulla, josta kdyttdelin on poistettu,

kuvio 4 kuvantoa kiskojen pituussuunnassa kuvion 3 mukaisen
katkaisijan pddltd, jolloin kdyttSelin on risteyskédrjen
alueella,

kuvio 5 suurennettuna esityksend pddllikuvaa erddstd muunne-
tusta keksinnén mukaisen ilmaisimen suoritusmuodosta,

kuvio 6 sivukuvaa kuvion 5 mukaisesta ilmaisimesta nuolen
VI suunnassa, jossa on valittdmdsti viereen jarjestetty

suojalaite.

Kuviossa 1 on esitetty vaihde 1, jonka kielikiskot on 2
piirretty suoraviivaisesti edelleen kulkevan raiteen 3 va-
pauttavassa asennossa. Kielikiskojen pdiden alueella on
tavanomainen vaihteen kdytt&laite sekd@ tunnetut varmistus-
laitteet. Tdlle alueelle voidaan jédrjestdd ilmaisimet kielen
asentoa sekd pienintd aukkoa varten vdlimatkan p&d&h&n kieli-
kiskon padstd. Vastaavaa signaalijohtoa on merkitty kaava-
maisesti viitenumerolla 4 ja se on yhdistetty tunnistuskyt-
kentddn 5. Vaihteen kdyttdlaitteen siirtovoima ja erikoises-
ti vaihteen kdyttdlaitteen virrankulutus voidaan saada
selville samalla tavalla tunnistuskytkenndn 5 kautta, jol-
loin t&hdn kuuluvia sddatdjohtoja on merkitty viitenumerolla
6. Lisdksi on signaalijohdolla 7 kaavamaisesti merkitty
eristysliitoksen tai mahd. vaihteen ldmmityksen kaukovalvon-
taa.

Tdlld alueella kdytetyt ilmaisimet ovat luonteeltaan taysin
tavanomaisia, ja niit& on perinpohjin kuvattu kirjallisuu-
dessa, niin ettd tdssd kohdassa voidaan jattdda yksityiskoh-
tainen kuvaus pois.

Risteyskappaleen 8 alueella voidaan saada selville signaali-
johtojen 9 kautta kulkuleveys, ohjauskiskon ura tai korkeus-

suuntainen kuluminen, kuten seuraavassa perusteellisesti
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kuvataan. Signaalijohdon 10 kautta voidaan johtaa mittausar-
vot risteyskappaleen oikeasta ruuvikiinnityksestd tunnistus-
kytkentddn 5. Tunnistuskytkennd&n 5 signaalit voidaan k&si-
telld ohjauslaskimessa 11 ja tarvittaessa ndyttdd tai piir-
tdad ndyttdlaitteessa 12.

Risteyskappaleen 8 alueelle jirjestetty ilmaisinlaite on
esitetty yksityiskohtaisesti kuviossa 2. Kuviossa 2 on
risteyskappaleen alue esitetty suurennettuna, jolloin nyos
ei-mittakaavassa oleva ulkona olevan ajokiskon alue, johon
on merkitty ohjauskisko 13. Risteyskappaleen 8 vieressd on
polvikisko 15, jolloin risteyskappaleen ja polvikiskon
vdliin on l&hinnd jarjestetty pyydystysaukko 14, joka kape-
nee sisddnmenoleveydeksi a. Uraleveys risteyskdrjen ja
polvikiskon vdlilld on merkitty viitteelld b. Efektiivinen
risteyskdrki 16 on aina vidlimatkan pddssd teoreettisesta
matemaattisesta risteyskidrjestd 17, joka esittdi risteyskap-
palekdrjen kylkien ajateltujen pidennysten leikkauspistetti.
Efektiivisen risteyskirjen 16 ja matemaattisen risteyskédrjen
17 védliin on jarjestetty ilmaisin 18, joka antaa tietoja
ei-sallitusta kulumisesta. Ilmaisimen 18 viereen on mate-
maattisen tai teoreettisen risteyskdrjen 17 suuntaan jérjes-
tetty valittOmdsti suojalaite 30.

Ilmaisimen 18 ensimmdisessd suoritusmuodossa on, kuten
kuviot 3 ja 4 esittdvdt, akselin 19 ympdri kddntyvd kdyttd-
elin 20. K&&ntdakseli 19 on samansuuntainen risteyskappaleen
8 kulmanpuolittajapdiden 21 kanssa, kuten on esitetty ku-
viossa 2. Kannatinosa 22, johon kiyttdelin 20 on kddntyvasti
niveldity, kannattaa katkaisijaa varten olevaa mittausaukkoa
23, jota kdytetddn kiddntimilla kdyttbelintd 20. Lisdksi

voi olla jadrjestetty, kuten kuviot 3 ja 4 esittdvat, kanna-
tin 22 siirrettdvidsti olennaisesti pystysuorassa suunnassa
kaksoisnuolen 24 tapaan, korkeussuunnassa tapahtuvien poik-
keamien ja erikoisesti py®radn kulkupinnan t&rmidyksen varmas-
ti selville saamiseksi katkaisijan kanssa. Tdtid tarkoitusta
varten on kannatin 22 jousikuormitettu jousen 25 kautta ja

kannattimen alapuolelle on jérjestetty toinen paineilmaisin
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26, joka pySran kulkupinnan koskettaessa kayttdelimen yla-
reunaan 27, antaa vasteen. Liikakuluneisuus tai kulkulevey-
den 29 ei-sallittava alitus, joka md&ritell&&n ohjauskiskon
13 ja risteyskappaleen 8 vdlimatkasta, ilmoitetaan signaa-
lilla myds silloin, kun py6ran laippa joutuu t&rmdykseen
kdyttbelimen 20 sivukylkien 28 kanssa, koska tdssad tapauk-
sessa kdyttdelin kdantyy niveltyvdsti akselin 19 ympéri,
jolla kaytetddn katkaisijaa mittausaukossa 23. Tdssd suori-
tusmuodossa ei tdssd ole esitetty suojalaitetta.

Ilmaisimen 18 muunnettu suoritusmuoto, joka kuviossa 5 on
esitetty pddllikuvana suurennettuna, muodostetaan terdvan
kulman a keskenddn muodostavista jousilehdista 31, joiden
sisdpuolisiin sivukylkiin on jédrjestetty venymdnmittauskais-
taleet 32. Jousilehtien 31 vapaat pddt on muodostettu ulos-
pdin kulmaan ja venymdnmittauskaistaleet sijaitsevat kulman
kdrkien alueella, jolloin jousilehtien vapaat pdat 33 on
kiinnitetty pohjalevyyn 34 esim. ruuveilla 35. Jousilehtien
31 sulkema terdvd kulma vastaa tdlldéin olennaisesti risteys-
kappalekarkien kylkikulmaa, jolloin risteyskappaleen kyljet
on kuviossa 3 esitetty kaavamaisesti katkoviivoilla 36.
Samanlainen ddriviiva on tdlldin ilmaisimen 18 vieressa
matemaattisen risteyskdrjen suunnassa olevalla suojalait-
teella 30. Lisdksi n&hdddn kuviosta 5 jousilehtien 31 1lii-

toksen alueelle jarjestetty pallomainen nuppi 37.

Kuvioissa 5 ja 6 on esitetty ilmaisimen 18 yhteinen kiinni-
tys, joka on muodostettu kahdesta jousilehdestd sekd niihin
jdrjestetyistd venymdnmittauskaistaleista, yhteiseen pohja-
levyyn 34, ldhemmin. Jousilehtien 31 vapaiden pdiden kiin-
nittdminen tapahtuu tdlléin pohjalevyn 34 reikiin 38, samal-
la kun suojalaite 30 on hitsattu pohjalevyyn 34.

Jousilehtien 31 ja erikoisesti niiden sisdpuolelle kulma-
alueelle jdrjestetyn venymdnmittauskaistaleen 32 suojaami-
seksi on jousilehtien 31 vdlinen vapaa tila tdytetty kes-
toelastisella massalla, erityisesti tekohartsilla tai vaah-
dolla.
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Lisdnd ndihin perustietoihin ohjauskiskojen tai polvikisko-
jen ja risteyskappaleen kuluneisuustilasta voidaan saavuttaa
muiden, kaavamaisesti kuviossa 1 esitettyjen ilmaisimien,

ja erikoisesti vdlikelaatan ja risteyskappaleruuvin kannan
védliin jarjestetyn paineenmittausrasian kautta vaihteen
toimintavarmuuden melko tdydellinen valvonta, ja johtuen
vaihteen s&ddtdkoneiston jatkuvasta valvonnasta ja johtuen
todellisten vdlimatkojen analogisesta tunnistuksesta, jotka
mySs pidetddn ulkona olevassa kielikiskossa, voidaan hyvissd
ajoin edeltd mddratd, milloin tdlld tavoin valvotun vaihteen
seuraavan huollon tulee tapahtua. Erityisesti kulkuleveyden
jatkuva mittaus koskettavilla ja kosketuksettomilla vali-
neilla antaa tdssd lisdtietoa, jota kdytettdessi yksinomaan
kosketuksettomia mittausvdlineitd, ei ilman muuta voida
saada. Ennen kaikkea mddritettyjen esijdnnitysvoimien raja-
arvojen ja ohjearvojen valvonta paineenmittausrasioiden ja
venymdnmittauskaistaleiden avulla tunnistetaan oikeaan
aikaan ruuviliitosten itsest&din tapahtuva l6ystyminen ali-
tettaessa mddrdtty raja-arvo. MySs kielen asennon, kielen
murtuman ja kielen avautumisen tavanomaisella valvonnalla
magneetti- tai induktiokenttien avulla tai my&s infrapuna-
ilmaisimilla voidaan jatkuvalla valvonnalla ja tietojen
kerddmiselld hyvissd ajoin tunnistaa kielikiskon asentokayt-
tédytymisen muutos tai ei-sallittu raja-arvon alitus kieli-
kiskojen pintojen kuluessa. Muutosvoimien jatkuva valvonta
kdyttbmoottorin virrankulutuksen kautta sallii ajoissa
tunnistaa, milloin rasvaus tulee suorittaa uudelleen, ja
tdalla tavoin voidaan vdhent#d voiteluaineen tarvetta ja
védhentdd liiallisen voiteluaineen kdytén aiheuttamaa ympd -
ristén likaantumista.
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Patenttivaatimukset

1. Laite kiskovaihteiden tai risteyskohtien tilan selvil-
lesaamiseksi ilmaisimilla (18) kielikiskojen (2) paiden ti-
lan valvomiseksi, erikoisesti kulumisen analysoimiseksi ja
huoltovialien mddr8amiseksi, tunnettu siitd, ettd teoreetti-
sen risteyskappalekdrjen (17) alueelle on jarjestetty ilmai-
sin (18) pyb6ran kulun poikkeamien selville saamiseksi si-

vusuunnassa ja/tai korkeussuunnassa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siita,
ettd ilmaisin (18) on muodostettu katkaisijaksi, jonka kayt-
tdelin (20) on kdantyvasti laakeroitu kiskon pinnan tasoon
nihden olennaisesti kohtisuoran tai kiskon pinnan tasoon
nidhden olennaisesti samansuuntaisen ja risteyskappaleen kul-

man puolittajan suuntaan kulkevan ristedvan akselin (19)

ympari.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd katkaisijan kayttdelin (20) on muodostettu kar-
tiomaiseksi ja laajenee kartiomaisesti yladreunasta alaspain
ja etupadstad risteyskappalekidrkeen (8).

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen laite,

tunnettu siitd, ettd kdyttdelimen (20) laakerointiin on 1lii-
tetty toinen paineilmaisin (26) pystysuorien voimien selvil-
le saamiseksi.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitd,
ettd ilmaisin (18) on muodostettu kahdesta keskenadn teravan
kulman (0) sulkemisella liitetystd jousilehdestd (31), joi-
den sivupinnoille on kiinnitetty venymdnmittauskaistaleet
(32) ja joiden vapaat paat (33) on kiinnitetty pohjalaattaan
(34), erikoisesti ratapdlkylle.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu siita,
ettd jousilehtien (31) vapaat pddt (33) on asetettu kulmaan
ulospiain ja ettd venymdnmittauskaistaleet (32) on jarjestet-

ty ndiden kulmien kdrkien alueelle sivupinnoille.
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7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen laite, tunnettu
siita, ettd venymidnmittauskaistaleet (32) on jarjestetty
jousilehtien (31) toisiaan pdin oleville sisdpinnoille.

8. Patenttivaatimuksen 5, 6 tai 7 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd ilmaisimessa (18) jousilehtien (31)
keskindisen liitoksen alueella on yksi, erityisesti pallo-

mainen nuppi (37).

9. Jonkin patenttivaatimuksen 5-8 mukainen laite,

tunnettu siitd, ettd jousilehtien (31) valiin muodostettu
vapaa tila on tdytetty kestoelastisella massalla, erikoises-
ti tekohartsilla tai vaahdolla.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 2-9 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd jousilehtien (31) sulkema terdvad kulma
(0) tai kulma kddntyvan ilmaisimen kylkien (28) valilli vas-
taa olennaisesti risteyskappalekdrjen kylkikulmaa.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-10 mukainen laite,
tunnettu siita, ettd ilmaisin (18) on jarjestetty teoreetti-
sen risteyskappalekdrjen (17) ja efektiivisen risteyskdrjen
(16) valille.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1-11 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd teoreettisen risteyskulmakdrjen (17)
suuntaan on jarjestetty jaykka suojalaite (30).

13. Patenttivaatimuksen 1, 11 tai 12 mukainen laite,
tunnettu siitd, etta ilmaisin on muodostettu kosketuksetto-

maksi, erityisesti infrapunailmaisimeksi.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 1-13 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd lisdksi on jarjestetty sindnsd tun-
nettuja ilmaisimia, kielikiskon (2) suojakiskon vahim-
miaisetdisyyden valvomiseksi, vdlimatkan pddhin kielikis-

kon pdaasta.
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15. Jonkin patenttivaatimuksen 1-14 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd vaihteen kdyttdlaitteen virransydttddn
on liitetty virranottoa rekisterdiva laite, erikoisesti am-
peerimittari, jonka mitta-arvoja valvotaan sddtdtapahtuman

aikana ja ndytetaan ndyttdlaitteessa (12).

16. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen laite,
tunnettu siitda, ettd on jarjestetty lisdksi paineilmaisimia
risteyskappaleruuvien kiinnitysta valvomaan, erikoisesti
ruuvin pdan ja vadlikelaatan valilla, ja ne on liitetty mit-
tausjohtojen kautta tunnistuskytkennan (5) kanssa.

17. Jonkin patenttivaatimuksen 1-16 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd ilmaisimet kielikiskojen (2) pdan ase-
man valvomiseksi on muodostettu sinansa tunnetulla tavalla
kosketuksettomiksi ilmaisimiksi, erikoisesti induktiiviksi
ilmaisimiksi tai infrapunailmaisimiksi, ja ettd sekd signaa-
1i kielikiskon asentoa varten jakoleukakiskolla ettd myo0s
aseman paikan etdisyyttd osoittava signaali sydtetddn tun-

nistuskytkentdan (5).

18. Jonkin patenttivaatimuksen 1-17 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd jarjestamdlla mekaanisia ilmaisimia
koko pituudelle tunnistamaan aseman paikan etdaisyytta, pa-
luusulkuja kulumisen tilasta tai vieraiden esineiden tunkeu-
tuminen jakoleukakiskon ja kielikiskon (2) valiin on mahdol-
lista.

19. Jonkin patenttivaatimuksen 1-18 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd jarjestamalla kosketukseton tai me-
kaaninen ilmaisin jakoleukakiskon ja kielikiskon (2) ahtaim-
man aukon alueelle, tunnistetaan raja-arvon alitus valimat-
kalle juoksevan kdynnin aikana ja aloittamalla toimenpiteet
oikeaan aikaan, voidaan estda komponenttien vahingoittumi-

nen.
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Patentkrav

1. Anordning for faststdllande av tillstdndet hos sparvax-
lar eller korsningar med avkannare (18) fdr att oOvervaka
andlaget av tungskenor (2), sarskilt for att analysera sli-
tage och bestamma underhdllsintervaller, kédnnetecknad av att
en avkdnnare (18) anordnats pd omrddet av en teoretisk kors-
ningsspets (17) £f6r att klarldgga avvikningar i hjulets lopp
i sidoriktning och/eller hdjdriktning.

2. Anordning enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att av-
kdnnaren (18) utformats som en avbrytare, vars driftorgan
(20) lagrats roterbart runt en korsande axel (19) som ar
vasentligt vinkelrdt mot planet av skenans yta eller vasent-
ligt parallell med planet av skenans yta, och l1l6per paral-
lelt med bisektorn av korsningsstyckets vinkel.

3. Anordning enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknad av
att avbrytarens driftorgan (20) utformats som en kon och
utvidgar sig konartat fradn den &vre kanten nedat och fran
den framre dndan mot spetsen av korsningsstycket (8).

4. Anordning enligt patentkrav 1, 2 eller 3, kannetecknad
av att till lagringen av driftorganet (20) anslutits en an-
dra tryckavkannare (26) for att faststdlla vertikala kraf-

ter.

5. Anordning enligt patentkrav 1, kannetecknad av att av-
kdnnaren (18) bildats av tva fjdderblad (31) som sammmanfo-
gats genom att sluta en spetsig vinkel (a), pd vilkas sido-
ytor fastats band (32) for matning av tdjning och vilkas
fria andor (33) fastats vid en bottenplatta (34), sarskilt
vid en jarnvagssyll.

6. Anordning enligt patentkrav 5, k@nnetecknad av att de
fria dndorna (33) av fjaderbladen (31) placerats i vinkel
utdt och att banden (32) f6r mitning av tdjning anordnats pa

omrddet av spetsarna av dessa vinklar pd sidoytorna.
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7. Anordning enligt patentkrav 5 eller 6, kdnnetecknad av
att banden (32) fér mitning av tdjning anordnats pa de mot

varandra vanda innerytorna av fjaderbladen (31).

8. Anordning enligt patentkrav 5, 6 eller 7, kannetecknad
av att avkdnnaren (18) pa omradet av fogen mellan fjaderbla-
den (31) har en knopp (37) som sdrskilt ar bollformad.

9. Anordning enligt ndgot av patentkrav 5-8, kédnnetecknad
av att det fria utrymmet som bildas mellan fjaderbladen (31)
fyllts med en hdallbart elastisk massa, sdrskilt konstharts
eller skum.

10. Anordning enligt ndgot av patentkrav 2-9, kdnnetecknad
av att den av fjaderbladen (31) slutna spetsiga vinkeln (a)
eller vinkeln mellan gavlarna (28) av den roterande avkadnna-
ren vasentligt motsvarar sidovinkeln av spetsen av kors-
ningsstycket.

11. Anordning enligt ndgot av patentkrav 1-10, kédnnetecknad
av att avkdnnaren (18) anordnats mellan den teoretiska spet-
sen av korsningsstycket (17) och den effektiva korsnings-
spetsen (16}.

12. Anordning enligt ndgot av patentkrav 1-11, ké&nnetecknad
av att en styv skyddsanordning (30) anordnats i riktning av
den teoretiska spetsen (17) av korsningsvinkeln.

13. Anordning enligt patentkrav 1, 11 eller 12, kanneteck-
nad av att avklnnaren utformats som en kontaktlds, sdrskilt

infrardd avkénnare.

14. Anordning enligt ndgot av patentkrav 1-13, kénnetecknad
av att det dessutom anordnats i och for sig kdnda avkannare

fdr att Svervaka minimiavstdndet av skyddskenan for tungske-
nan (2) p& avstdnd fran tungskenan.



10

15

20

25

30

90847

17

15. Anordning enligt ndgot av patentkrav 1-14, kdnnetecknad
av att till strdmtillfdrseln fér vaxelns driftdon anslutits
en anordning som registrerar strOmupptagningen, sdrskilt en
ampermatare, vars midtvarden Overvakas under regleringen och

visas pa en skdrm (12).

16. Anordning enligt ndgot av patentkrav 1-5, kdnnetecknad
av att det dessutom anordnats tryckavkdnnare for att Overva-
ka fastningen av korsningsstyckenas skruvar, sarskilt mellan
andan av skruven och mellanplattan, och att de anslutits
genom mdtledningar till avkdnningskopplingen (5).

17. Anordning enligt ndgot av patentkrav 1-16, kidnnetecknad
av att avkannarna for 6vervakning av andldget av tungskenor-
na (2) utformats pd i och fér sig kidnt sitt som kontaktldsa
avkdnnare, sarskilt induktiva avkdnnare eller infrardda av-
kannare, och av att saval signalen for tungskenans lige pa
delningsskenan som signalen som anger avstdndet till sta-

tionsplatsen inmatas i avkdnningskopplingen (5).

18. Anordning enligt ndgot av patentkrav 1-17, kdnnetecknad
av att det genom att anordna mekaniska avkadnnare pd hela
langden ar méjligt att detektera avstdndet till stations-
platsen, returspdrrar fOr slitagetillstdndet eller frammande
féremdl som trdngt in mellan delningsskenan och tungskenan
(2).

19. Anordning enligt ndgot av patentkrav 1-18, kédnnetecknad
av att genom att anordna en mekanisk avkdnnare pd omrddet av
den smalaste Oppningen av delningsskenan och tungskenan de-
tekteras en underskridning av ett grdnsviarde f&r avstandet
under gang och genom att inleda 4dtgdrder i riatt ogonblick
kan man fdérhindra att komponenterna skadas.
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