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Fungicidni pFipravek na ochranu pfed houbami z rostlin rodu Imperatoria

Oblast techniky

Technické teseni se tyké piipravku s fungicidnimi vlastnostmi na ochranu riizneho materidlu pred
patogennimi a toxinogennimi houbami a jeho pouZiti pro ochranu pfed houbovymi patogeny.

Dosavadni stav techniky

Pfi ochrang rostlin a zem&délskych komodit proti houbovym chorobam se obvykle pouziva pfi-
pravki s fungicidni uginnosti. Vétsina z téchto piipravkil je jedovata, environmentalné nebez-
petna a méa negativni vliv na zdravi lidi a necilové organizmy. Obvykle jsou zaloZeny na ucinku
jedné, piipadné az ti{ biologicky aktivnich latek, coZ ma v praxi za nasledek vznik rezistentnich
populaci pivodci houbovych chorob.

Oproti tomu ptipravky na bazi rostlinnych extrakti jsou tvofeny smési biologicky aktivnich latek
ziskanych riznym extrakénim zpiisobem. Jejich biologické u¢innost je zaloZena na bazi u€innosti
rostlinnych biologicky aktivnich latek. Tyto ptipravky maji oproti syntetickym ptipravkim vy-
hodu v tom, e obsahuji smés biologicky aktivnich létek, ktera je obvykle v synergickém ucinku
a zabraiiuje tak vzniku mechanismu rezistence u ptivoded houbovych chorob. Rezidua se po
vlastni aplikaci relativné rychle rozkladaji a jsou proto environmentalné bezpeéné. Obvykle jsou
takovéto piipravky vyrobeny z extrakti 1é¢ivych rostlin, které svym charakterem eliminuji jak,
zdravotni tak environmentélni rizika spojena s uZitim takovychto pfipravkii na ochranu rostlin.
Nicméné piipravkd, které by vykazovaly vyznamnou fungicidni G¢innost, je nedostatek.

Proto je velka snaha o ziskani novych fungicidnich nebo pomocnych piipravki, které by byly
zarove Setrné k Zivotnimu prostfedi a byly i ekonomicky ptijatelné.

Podstata technického feSeni

Vyie uvedené problémy fedi pfipravek na ochranu pfed houbami podle vynélezu, jehoZ podstata
spoéiva v tom, Ze obsahuje extrakt z kofenll a/nebo nadzemnich &asti druhd rostlin z rodu Impe-
ratoria, Sesky viedobr, v mnoZstvi 0,5 az 99,5 % hmotn. a alespofi jeden nosi¢ na bazi povrchové
aktivniho &inidla a/nebo emulgatoru v mnozstvi 0,5 aZ 99,5 % hmotn.

Pripravek podle technického feseni je charakterizovén tim, Ze jeho vodna emulze, kterd se pfi-
pravi rozpudténim extraktu ve vod¢, obsahuje 0,5 az 5 % hmotn. extraktu z rostlin v§edobru.

S vyhodou piipravek podle vynalezu obsahuje hruby extrakt z rostlin viedobru jako metanolovy,
etanolovy, vodny extrakt nebo extrakt ze smési t€chto rozpoustédel.

Ptipravek podle vynalezu charakterizovan tim, Ze obsahuje nosi¢ kapalny, ktery je s vyhodou
vybran ze skupiny zahrnujici zejména vodu, alkoholy, ketony, estery, aromatické nebo alifatické
uhlovodiky, ropné frakce, chlorované uhlovodiky, rostlinné oleje a jejich smési.

Piipravek podle vynalezu je charakterizovan tim, Ze obsahuje kromé nosice alespofi jedno povr-
chové aktivni &inidlo a/nebo emulgator. Toto povrchové aktivni ¢inidlo a/nebo emulgator je vy-
bréno ze skupiny polyoxyethylensorbitanmonooledt, surfaktant, dispergacni ¢inidlo nebo zvlh&o-
vadlo, miiZe byt neiontové nebo iontové. Mezi vhodna povrchové aktivni ¢inidla patii sodné nebo
véapenaté soli polyakrylovych kyselin a ligninsulfonovych kyselin; kondenzaéni produkty mast-
nych kyselin nebo alifatickych amind nebo amidi obsahujicich alespoii 12 atomi uhliku v mole-
kule s etylenoxidem a/nebo propylenoxidem, estery mastnych kyselin s glycerolem, sorbitanem,
sacharézou nebo pentaerytrolem; jejich kondenzaty s etylenoxidem a/nebo propylenoxidem, kon-
denzaéni produkty mastnych alkoholdl nebo alkylfenold, napfiklad p-oktylfenolu nebo p-ok-
tylkresolu, s etylenoxidem a/nebo propylenoxidem, sulfaty nebo sulfonaty téchto kondenzaénich
produkt, alkalické soli nebo soli alkalickych zemin, s vyhodou sodné soli, nebo estery sulfono-
vych kyselin obsahujici alespoit 10 atomd uhliku v molekule, napiiklad natriumlaurylsulfat,
sodné sek, alkylsulfaty, sodné soli sulfonovaného ricinového oleje a natriumalkylarylsulfonaty
jako dodecylbenzensulfonat, a polymery etylenoxidu a kopolymery etylenoxidu a propylenoxidu.
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Podstatou vynalezu je i pouZiti pHpravku podle vynalezu, kdy piipravek obsahuje alespoii 0,1 %
hmotn. G€inné fungicidni latky pro ochranu rostlin pred houbovymi patogeny a toxinogeny.

Pouziti pfipravku podle vynalezu je také podstatou vynélezu, kdy pfipravek je pouZivan zejména
proti houbovym patogentim a ptivodciim chorob rostlin a zemédélskych komodit.

Pivodci vynélezu bylo Usp&sné prokdzéno pfiznivé pisobeni piipravku, podle vynalezu, pro
ochranu rostlin pfed plivodci chorob, zejména pak proti Fusarium oxysporum, Fusarium verti-
cillioides, Penicillium expansum, Penicillium brevicompactum, Aspergillus favus a Aspergillus
JSfumigatus. Ovéfovani tohoto ptipravku bylo provadéno ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby,
v.v. 1., Praha. CZ.

Déle bylo piivodci odzkouseno, Ze ptipravek podle vynalezu je schopen pti hmotnostni koncen-
traci 0,1 az 10 % inhibovat riist alespofi z 50 % patogennich a toxinogennich druhé hub, zpuso-
bujicich choroby rostlin a znehodnocovéni jakéhokoli materidlu, ktery mohou kolonizovat.
Zejména se pak jednd o Fusarium oxysporum, Fusarium graminearum Penicillium expansum,
Penicillium brevicompactum, Aspergillus flavus, Aspergillus fumigatus.

Piipravek podle technického feSeni se aplikuje vyhodné ve formé postiikii na uZitkové a okrasné
rostliny ve volné prirod¢, sklenicich i domécnostech, déle pak na jakykoliv material, podléhajici
houbovym organismiim ve zfedéni vodou (podle zpiisobu pouziti), s vyhodou 0,1 a% 20 % hmotn.
ucinné latky v ptisluiné vodni emulzi.

Vyhodou ptipravku podle vynélezu je jeho nejedovatost, nebot je sloZen z extrakti z rostlin,
které jsou pouZivany v kosmetice a 1ékafstvi. Dal§i vyhodou piipravku podle vynalezu je jeho
univerzélnost, nebot’ piisobi jak preventivné, kdy zvy3uje vitalitu rostlin, tak kurativné proti cho-
robam. Je schopen zvysit vitalitu, zlepsit vzhled a obranyschopnost rostlin, pfi standardni pre-
ventivni aplikaci opakované podle potfeby. Jedna se o G¢inny fungicidni pfipravek, ktery nezaté-
Zuje Zivotni prostiedi.

Ptipravek, podle vynélezu, je uginny fungicidng, pokud obsahuje 0,5 aZ 99,5 % hmotn. extraktu
zrostlin rodu Imperatoria L. konkrétn& Imperatoria osthruthium L. a alespoti jeden nosic,
pfipadn¢ dalsi doprovodné latky. Nic nebrani tomu, aby v ptipravku podle vyndlezu byly jako
doprovodné latky také sloudeniny majici insekticidni nebo i fungicidni vlastnosti. Tim se roziii
spektrum mozZnosti pouZiti tohoto pipravku.

Nasledujici ptiklady provedeni p¥ipravek podle vynalezu pouze dokladaji, aniZ by ho jakkoliv
omezovaly.

Ptikiady uskuteénéni technického fefeni

Piklad 1
Fungi¢idni pfipravek

Cele rostliny Imperatoria osthruthium L. byly ususeny a nasledn& rozemlety. Vznikly homogenni
vzorek byl macerovan v methanolu (99,9 %) za aktivniho tfepani v objemovém poméru vzorek:
rozpoustédlo = 1:10. Po 24 hodinach byl macerat zfiltrovan a vakuové zahugtén (40 °C). Cely
proces byl opakovén tfikrat a odparky byly spojeny v jeden homogenni{ vzorek. Ziskany vzorek
byl smichén s nosi¢i v poméru 5 dili vzorku: 4 dily fepkového oleje: 1 dil Polysorbate-80 (poly-
oxyethylen-20 sorbitan monooleat). Smés byla dikladn& homogenizovana.

Priklad 2
Fungicidni pfipravek

Nadzemni kvetouci &asti rostliny Imperatoria osthruthium 1.1 byly rozemlety a macerovany ve
smesi rozpoustédel methanolu a vody (70% : 30%) za aktivniho tfepani v objemovém poméru
rostlina: smés rozpoustédlo = 3:10. Po 24 hodinach byl macerét zfiltrovan a vakuové zahustén
(50 °C). Cely proces byl opakovan tiikrat a odparky byly spojeny v jeden homogenni vzorek.
Ziskany homogenni vzorek byl smichan v poméru 7:3 se 70% etanolem. Smés byla dikladné
homogenizovana.
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Piiklad 3
Vliv ptipravku podle technického feSeni na kli¢ivost pSenice seté
Testované rostliny: Triticum aestivum L. pdenice setd (odriida Darwin).

Varianty fedéni: ptipravek podle piikladu 1 byl rozfedén ve vodé a rozmichan do formy emulze
o koncentraci 1; 3; a 5 % hmotn.

Metodika: Semena pSenice byla ziskana z vlastnich zdroji ze sklizenych maloparcelkovych po-
kusti. Mechanicky nepo$kozend zrna byla umisténa na plata s ovlhéenym sterilnim filtraGnim
papirem. Semena nebyla zam&mé povrchové sterilizovana za utelem piirozeného projevu povr-
chové mykoflory pii kli¢eni. Pro kazdou koncentraéni variantu (1; 3; 5 % hmotn.) bylo pouZito
hodnoceni celkem 400 zrn a to vie ve 4 opakovanich. Semena se umistila na samostatna pokusna
plata v cca 2 cm rozestupech. Kli¢eni semen probihalo pfi teploté 21 °C v laboratornich podmin-
kach. Aplikace byla provadéna formou postfiku za pouZiti ru¢niho rozprasovace a to tak, aby byl
postiik aplikovan rovnomémé po celém povrchu plata. Na kontrolni variantu byla pouZita sterilni
destilovana voda. Procentuélni kli¢ivost byla vyhodnocena po 72 hodinach.

Vysledky: Po aplikaci doslo k potlateni portistani zrn piirozenou povrchovou mikroflérou a tim
ke zlepSeni hodnot kliivosti semen. Primémé hodnoty neporostlych kliCivost a smérodatnd od-
chylka pSenice v zévislosti na koncentraci jsou uvedeny v ptiloze (Graf 1).

Piiklad 4
Testovani fytotoxickych vlastnosti na rostlinich pSenice seté.

V ramei pokusi s aplikaci jsme zhodnotili jako objektivni kritérium piipadné fytotoxické vlast-
nosti na mladé rostliny. (Kvétina¢ 20 x 20 cm, vysevek 50 semen na plochu kvétinace, substrat
bézny raselinovy).

Metodika: Semena psenice byla nejprve povrchové sterilizovana 1% roztokem Sava, omyta ste-
rilni vodou, ususena a vyseta na sterilni raselinovy substrat. Pro hodnoceni byly pouZity kvéti-
nade 20 x 20 cm a vysevek 50 semen na plochu kvétinde. Semena byla po té zahrnuta raSelinou
do hloubky 1 cm. Kvétindge byly umistény na péstebni stoly ve skleniku. Teplota prostiedi se
pohybovala v rozmezi 20 az 24 °C. Zilivka byla provadéna formou spodni zévlahy kazdé dva
dny (spodni zavlaha byla zvolena, aby se maximélné zamezilo nahodnému smyti pfipravku
z listii). Prvni aplikace ptipravku podle piikladu 1 byla provedena, kdyz vyska rostlin dosahovala
v priméru 5 cm. Dal aplikace na rostliny byla provedena po dalSich deseti dnech. Aplikace byla
provedena formou postfiku pomoci ruéni postfikovacky. Aplikace byla provedena az do skanuti
listd. Projevy fytotoxicity byly hodnoceny 10 dni po aplikaci, a to tésné pied druhou experimen-
talni aplikaci. Ta byla provedena stejnym zpisobem. Hodnoceni rostlin po druhé aplikaci bylo
provedeno opét po deseti dnech. Ve vSech pifpadech se pouzila 3% koncentrace pfipravku dle
vynélezu (emulze s vodou/koncentrace 3 % hmotn.). Ofetfovand varianta byla porovnavana
s kontrolni variantou. V pkipadé kontroly byla pro aplikaci pouZita samotna voda. Kontrolni
i odetfena varianta byla provedena celkem ve 3 opakovanich. K hodnoceni fytotoxickych
vlastnosti byla pouZita nasledujici stupnice:

bez projevu

naznaky (naZloutlé okraje, $picky listil)
poskozeni do 30 % plochy listd
poskozeni 30 aZ 50 % plochy listd

wv B~ W =

poskozeni vice jak 50 % listové plochy.

Vysledky: Fytotoxicita a poskozeni rostlin v disledku aplikace nebyla pozorovéna ani v jednom
opakovani. Jak prvni tak opakovana aplikace piipravku podle vynalezu nevedla k fytotoxickym
projeviim a rostliny po aplikaci pfipravku byly v porovnani s kontrolou hodnoceny stupném 1
(bez projevu).
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Ptiklad 5
Vliv pfipravku na vyznamné patogenni a toxinogenni druhy hub.

Vybrané cilové druhy: Fusarium oxysporum, Fusarium verticillioides, Penicillium brevicompa-
ctum, Penicillium expansum, Aspergillus flavus, Aspergillus fumigatus.

Metodika: Pro hodnoceni u¢innosti proti vybranym patogennim a toxinogennim houbdm byl po-
uZit in-vitro test na Petriho miskach. Jako Zivné médium byl zvolen bramboro-dextrézovy agar,
ktery vyhovuje vSem testovanym houbam. Utinna slozka p¥ipravku (rostlinny extrakt) byl di-
kladné rozmichan v ddvce 0,1; 0,5; 1; 1,5; 2,5 mg/ml Zivného agaru za teploty niz$i nez 50 °C
(aby nedoslo k piipadnému sniZeni u¢innosti vlivem tepla). Po vychladnuti agaru byly do stfedu
misek umistény 0,4 cm velké inokulaéni agarové teréiky, porostlé 7 denni kulturou jednotlivych
patogeni. Misky byly umistény do termostatu s udrzovanou teplotou 20 °C. Varianty byly prove-
deny ve tfech opakovéanich. Hodnoceni inhibi¢niho efektu na riist patogeni bylo provedeno po
sedmi dnech. Na zéklad¢ inhibi¢niho vlivu na rist hub a pfepodtu na koncentraci byly uréeny
stfedni hodnoty minimalni inhibiéni koncentrace pro jednotlivé patogeny, tedy minimalni davka
vedouci k omezeni riistu houbovych patogenti minimélné o 50 %.

Vysledky: hodnoty minimalni inhibi¢ni koncentrace zjisténé pro vybrané patogenni a toxinogenni
druhy jsou uvedeny v piiloze (Graf 2), jako (MIC 50). Rist vybranych patogennich a toxinogen-
nich hub byl vyznamné inhibovan. Pfi vy$§ich davkach byl riist inhibovéan v nékterych ptipadech
zcela. Test potvrdil slibnou G¢innost uZ pti koncentracich v rozmezi 0,39 az 0,82 mg/ml, kdy
inhibice ristu pfekratovala 50 % u viech vybranych druhi hub.

Primyslova vyuZitelnost

Pfipravek s fungicidnim udinkem lze vyuZit v zem&délské i potravina¥ské praxi, dale pak v do-
macnostech k ochrané uZitkovych a okrasnych rostlin a pii ochrang jakéhokoli materialu pro
potladeni vyskytu Sirokého spektra houbovych druhi podilejicich se na jeho znehodnocovani.

NAROKY NA OCHRANU

1. Pfipravek na ochranu pfed houbami, vyznadujici se tim, Ze obsahuje extrakt
z kofenii a/nebo nadzemnich &4sti druhf rostlin z rodu Imperatoria L. ¢esky vSedobr, déle jen
viedobr v mnozstvi 0,5 az 99,5 % hmotn. a alespoit jeden nosié na bazi povrchové aktivniho
Cinidla a/nebo emulgatoru v mnozstvi 0,5 aZ 99,5 % hmotn.

2.  Pripravek podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, ze jeho vodna emulze, ktera se
pfipravi rozpusténim extraktu ve vodé, obsahuje 0,5 aZ 10 % hmotn. extraktu z viedobru.

3. Piipravek podle ndroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze hrubym extraktem
zrostlin viedobru je metanolovy, etanolovy, vodny extrakt nebo extrakt ze smési téchto
rozpoustédel.

4.  Pripravek podle kteréhokoliv z narokii 1 az 3, vyznaéu jici se tim, Ze nosi¢
v prostfedku je kapalny.

5.  Pripravek podle ndroku 4, vyznadujici se tim, Z kapalny nosi¢ je vybran ze
skupiny zahrujici vodu, alkoholy, ketony, etery, aromatické nebo alifatické uhlovodiky, ropné
frakce, chlorované uhlovodiky a jejich smési.

6.  Pripravek podle kteréhokoliv z ndrokii 1 az 5, vyznaéu jici se tim, Ze obsahuje
alespoti dva nosice, pfi¢emz alespofi jeden z nich je povrchové aktivni &inidlo a/nebo emulgator.

7. Pripravek podle ndroku 6, vyznaéujici se tim, e povrchové aktivni ¢inidlo je
vybréano ze skupiny zahrnujici sodné nebo véapenaté soli polyakrylovych kyselin a ligninsulfono-
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vich kyselin, kondenza&ni produkty mastnych kyselin nebo alifatickych aminid nebo amidii obsa-
hujicich alespofi 12 atomd uhliku v molekule s etylenoxidem a/nebo propylenoxidem, estery
mastnych kyselin s glycerolem, sorbitanem, sacharézou nebo pentaerytrolem, jejich kondenzaty
s etylenoxidem a/nebo propylenoxidem, kondenzacni produkty mastnych alkoholii nebo alkylfe-
nold, s etylenoxidem a/nebo propylenoxidem, sulfaty nebo sulfonaty téchto kondenza¢nich pro-
duktd, alkalické soli nebo soli alkalickych zemin, estery sulfonovych kyselin obsahujici alespoi
10 atomt uhliku v molekule, sodné sekundarni alkylsulfaty, sodné soli sulfonovaného ricinového
oleje a natriumalkylarylsulfonaty, polymery etylenoxidu a kopolymery etylenoxidu a propyleno-
xidu.

1 vykres
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