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"PROCESSO APERFEICOADO DE MOAGEM HUMIDA DO MILHO PARA A PRODUCAO
DE AMIDO"

MEMORIA DESCRITIVA

Resumo

O presente invento diz respeito a um processo aperfei-
coado de moagem himida do milho para a produgdo de amido

que
inclui as estagdes de: Embebimento e Separacdo do Gérmen;

Lavagenm
da Fibra e Eliminacdo da Agua; Separac¢do de Amido-Gliten; Lavagem
e Espessamento do Amido. E essencialmente acraterizado por se
utilizarem centrifugadoras com taxa elevada de lavagem sdo utili-
zadas num processo de moagem hGmida do milho para realizar

lavagem de deslocamento do amido e uma classificagdo bem definida

em amido e glidten.



CAMPO DO INVENTO

Este invento & dirigido a aperfeigoamentos na produgio
de amido pelo método himido e, mais particularmente, com unm
aperfeigoamento na Estagdo de Separagdo Amido-Glaten pelo que se
obtém com esse método uma melhor acg¢do de lavagem e uma classifi-
cagdo mais bem definida.

FUNDAMENTOS DO INVENTO

O processo moderno de moagem hiimida do amido consiste
numa série de classificagdes e separa¢des independentes integra-
das num 1Unico processo equilibrado em gque uma combinacido de
centrifugadoras e hidrociclones s&o habitualmente utilizados para
separar os componentes do produto incluindo gérmen, fibra,
gldten, amido e sdlidos soldveis. Ao 1longo dos anos tém sido
utilizados muitos disposicdes de fluxo, mas a maior parte dos
utilizadores tém actualmente sistemas basicamente semelhantes
utilizando um fluxo em contracorrente de &gua para a fracgdo de
amido. Esse sistema de moagem himida do amido requere as seguin-
tes estagbes de tratamento:

A. Embebimento e Separagdo do Gérmen

B. Lavagem da Fibra e Eliminagdo da Agua
C. Separacdo de Amido=-Gliten

C. Lavagem e Espessamento do Amido

Cada um dos componentes do produto apresenta-se como o
produto da sua respectiva estagdo com excepgdo dos sdlidos

solliveis que "caem" durante a evaporacdo da agua de embebimento.

0 amido consiste em gradnulos esféricos com cerca de

10-15 microns de didmetro tendo uma densidade de cerca de 1,5. O
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gldten & uma estrutura floculante com 1-3 microns tendo uma
densidade de cerca de 1,2.

A evaporacdo da agua de embebimento & realizada para se
obter os seus sdlidos soldveis sob a forma de um licor pesado que
é misturado com outros produtos do processo, tal como a fibra, e

que & seco para utilizacgdo como ragdo alimentar para animais.

Na Estacdo de Embebimento e de Separag¢do do gérmen os

grdos de milho s3o primeiramente embebidos para amolecimento e em
seguida fragmentados a fim de libertar o gérmen. O gérmen contém
o valioso éleo de milho e é separado do magma do amido, cascas e
fibras no fluxo superior de uma fase realizada num hidrociclone.
O gérmen & lavado em crivos de lavagem saindo entdo do sistema. O
fluxo inferior do hidrociclone essencialmente sem gérmens refere-

-se & Estagdo de Lavagem da Fibra e Eliminacdo da Agua.

A Estacdio de Lavagem da Fibra e Eliminacdo da Agua
inclui um fase de passagem por crivo de grdos de amido no qual
mais de metade do amido 1livre & removido por tamanho menor e
dirigido para a Estacdo de Separagdo (Centrifugagdo) de Amido-
-Gliten atréds descrita. O fase de passagem por crivo dos grdos de
amido com tamanho maior & dirigido para um moinho de refinagéao
sendo entdo organizados varios fases de passagem por crivo para
lavagem em contracorrente da fibra com o amido referido como de
tamanho menor a uma densidade de 5°Be a 6°Be dirigido para a
Estacdo de Separagdo de Amido-Gliten. A fibra abandona o sistema
neste ponto sendo transferida para uma centrifugadora para

eliminagdo da &gua e sendo subsequentemente seca.

A Estacdo de Separagdo de Amido-GlGten aceita a corren-
te inferior dos crivos de grios de amido e separa o amido do
gliten. A corrente que contem amido & dirigida para a Estagdo de



Lavagem e Espessamento do Amido enquanto que o glGten & dirigido
para espessamento e secagem. Agua clarificada (sem sdlidos
insoliveis) & proporcionada pela Estagdo de Separacdo de Amido-
-Gliten para os embebimentos tal como acontece com a dgua de
processamento (com baixo teor de produtos solGveis) para utiliza-
¢do em varias fases do sistema. Existe també&m uma corrente de
reciclagem contendo produtos soldveis, insolGveis e algum amido

que & enviado & Estacdo de Lavagem e Eliminagdo de Agua da Fibra.

A Estacdo de Separagdo de Amido-Gliten inclui habitual-
mente uma série de centrifugadoras do tipo injector de disco,
sendo a primeira o Espessador da Corrente do Moinho que aceita a
corrente fornecedora a partir da corrente inferior dos crivos dos
grdos de amido e que a espessa até uma concentracdo variando
entre 9°Be e 12°Be. Esta corrente espessada & dirigida como
fornecimento & centrifugadora Primdria (uma centrifugadora gue
realiza a separacdo do amido do gldten) na qual pode ser introdu-
zido um liquido de lavagem numa relagdo de volume 1liquido/volume
de retirada de 0,1 a 0,5, sendo o volume de retirada a quantidade
de pasta espessada que sai da centrifugadora primdria. Uma
relacio entre volume de liquido de lavagem/volume de retirada de
0,5 aproxima=-se da relacgdo atingida  anteriormente com centrifuga-
doras disponiveis no processo de moagem himida do milho. O volume
da adicdo do liquido de lavagem melhora a recuperacdo da proteina
(gliten) de 35 % 10% até um méximo de 50 * 10%.

A recuperacgdo baixa da proteina do primeiro separador,
especialmente gquando se utilizam centrifugadoras de injector de
disco de maior tamanho, leva a que a proteina se concentre no
sistema e aumente a o0 nimero de voltas no interior da ansa
incluindo as fases de lavagem da fibra e as fases de lavagem do
amido. Um controlo apertado da densidade do fluxo inferior das

fases de lavagem constitui uma necessidade a fim de ir ao
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encontro das exigéncias de qualidade do amido acabado (menos de
0,3% de proteina).

No processo de moagem himida do milho, existem muitas
vantagens sob os pontos de vista de processamento, econdmico e
operacional que derivam de uma melhoria da recuperag¢do da protei-
na tdo préxima quanto possivel dos 100% na fase primdrio, e que
evitam a acumulagdo e reciclagem da proteina nos fluxos do
processamento.

A Estacdo de Lavagem e Espessamento do Amido constitui
um sistema de lavagem em contracorrente de miltiplas fases usando
hidrociclones que removem os produtos sollveis juntamente com a
proteina insollGvel e a fibra fina restantes na corrente de
fornecimento quando o produto amido final & concentrado. A
corrente de fluxo superior a partir da Estagdo de Lavagem e
Espessamento do Amido tem a concentragdo mais baixa de sdélidos
sollveis de qualquer corrente no processo (exceptuando dgua de
lavagem fresca) e & devolvida a Estacdo de Separagdo de Amido-
-Gliten como &gua de processamento. Um sistema do tipo descrito
anteriormente & indicado detalhadamente num artigo intitulado
"Integrated Starch Wet Milling Process" por T.H. Bier, J.C.
Elsken and R.W. Honeychurch, publicado-em Die Starke 26 Jahrg.

1974/No. 1, Pgs. 23-28.

No Requerimento da Patente co-pendente dos E.U.A. Série
No. 612.044 para "High-Rate Washing Centrifuge", registado em 13
de Novembro, 1990, & apresentada uma centrifugadora aperfeigoada
de injector de disco com uma estrutura que permite a introdugédo
de quahtidades muito maiores do que tinha sido até ai possivel de
ligquido de lavagem na centrifugadora. O 1liquido de lavagem num
volume que vai de 0,5 a 3 vezes o volume de retirada do fluxo

-

inferior & introduzido directamente na camara de rotor/separagao



da centrifugadora simultdneamente com o fluxo de retorno do fluxo
inferior reciclado e resulta em 1lavagem de deslocamento do
fornecimento. O liquido originalmente associado ao fornecimento &
amplamente deslocado para o fluxo superior.

Para além da fungdo de lavagem, & efectuda uma melhoria
substancial na classificagcdo de sélidos devida a uma taxa elevada
de fluxo de retorno e de liquido de 1lavagem para a camara de
separacgdo. A lavagem de fluxo superior elevado purifica (decanta)
a camada de s6lidos no interior da camara rotor/separacgdo e eleva
os elementos finos para fora da camada fluida e arrasta-os do
fluxo superior.

A descricdo do Requerimento No. de Série 612.044 & aqui
incorporada como referéncia.

Constitui um objectivo do invento proporcionar um
processo de moagem hiimida do amido qgue incorpora uma Estagdo e
processo de Separagdo de Amido-Gldten.

Constitui um outro objectivo do invento utilizar a
centrifugadora com elevada taxa de lavagem na estagdo de Separa-
cdo de Amido-Gliten do processo de moagem himida do amido para se
obter uma lavagem melhorada do amido e uma classificagcdo ben

definida em amido e glidten.
SUMARIO DO INVENTO

No presente invento, o fluxo em contracorrente de a&agua
e amido & maximizado dirigindo a corrente fornecedora de amido-
-gliten da Estacdo de Lavagem da Fibra e Eliminagdo da Agua
através de uma ou mais centrifugadorass com elevada taxa de

lavagem. A separacdo primdria de gliten e amido & realizada pelas



centrifugadoras com elevada taxa de lavagen. Arcentrifugadora de
espessamento da corrente do moinho da técnica anterior & elimina-

da. A recuperacgio da proteina (gliten) melhora em cerca de 20%.

A dgua de lavagem utilizada nestas centrifugadoras com
elevada taxa de lavagem proporciona uma relagdo entre volumes de

liquido de lavagem/retirada de substancialmente mais de 0,5. No

‘processo deste invento a relacdo entre volumes de 1liquido de

lavagem/retirada é de pelo menos 1,0 e variando entre 1 e 2, com
uma relacdo preferida de 1,5. Ao proporcionar este excesso de
dgua de lavagem em relagdo ao volume de retirada obtem-se um
fluxo liquido elevado de 4&gua de lavagem para o interior do
centro do rotor da centrifugadora. A corrente de lavagem para o
interior "eleva" o gliten (proteina) insoldvel a partir do amido
alterando as condic¢des de sedimentacdo de modo a que a diferenga
(relativamente pequena) entre a densidade do amido mais pesado e
e do glGten mais leve seja acentuada (aumentada) por meio de um
fluxo de corrente liquida poderoso para o interior enquanto se
exerce uma forg¢a gravitacional (centrifuga) forte para fora.
Movimentos giratérios dos rotores com RPM elevada, digamos 2.700
RPM, geram uma forga G mais elevada (até& 2.600 G) em oposigdo aos
1.500 G anteriormente obtidos. As RPMs e forca G elevadas geradas
compensam os volumes de fluxo liquido muito elevados que deven
ser manipulados para que o processo apresente grandes vantagens

econdémicas em comparagdo com técnicas anteriores.

No processo do invento toda a agua de lavagem se move
em contracorrente para a frente contra o fluxo de sdlidos de
amido e o gliten & decididamente separado devido ao fluxo supe-
rior forte a partir da corrente de lavagem. Previamente, o
fendmeno de decantacdo do fluxo superior ndo foi reconhecido como
sendo pratico no processo de moagem himida do milho. A corrente

de lavagem no presente invento decanta a proteina insolidvel livre



a partir dos grénulos de amido e conduz o giﬁten para fora do
fluxo superior. A proteina soliivel & bloqueada e removida de unm
modo semelhante. Como resultado, o fluxo inferior aproximar-se-a
de um limite superior de 1,0% para a proteina insoldvel, por

exemplo.

0 invento proporciona uma utilizagdo melhorada da 4&gua
de lavagem para realizar mais eficientemente um objectivo impor-

tante; ou seja, & regquerida menos &gua para bloquear os produtos

soltGveis.

DESCRICAO DOS DESENHOS

P

A Figura 1 & um diagrama de bloco do processo de moagem
himida do amido com os fluxos entre as vdrias estagdes indicadas;

A Figura 2 é um diagrama de fluxo mais promenorizado do
processo da técnica anterior realizando o processo indicado no
diagrama de bloco da Figura 1;

A Figura 3 @ um plano de corte de uma centrifugadora
com taxa elevada de lavagem do tipo wutilizado na Estagdo de

Separacio de Amido-Gliten deste invento;

A FPigura 4 & um diagrama de fluxo semelhante ao da
Figura 2 que inclui a nova Estacgdo de Separacdo de Amido-Gliten

do presente invento.

A Figura 5 & um diagrama de fluxo de uma execugdo
alternativa de uma Estacdo de separagdo de Amido-Gliten que

inclui trés centrifugadoras com taxa elevada de lavagem.
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DESCRICAQ DETALHADA

No diagrama de bloco da Figura 1 que indica o processo
de moagem hiimida do amido, a 1letra "A" marca a Estagdo de Embe-
bimento e Separacgdo do Germen em gue milho com casca e agua para
embebimento sdo admitidos e o embebimento & realizado a fim de
amolecer os grdos que sdo entdo feitos passar por um crivo e sédo
fragmentados num moinho de atrito libertando o gérmen. A &gua de
embebimento & retirada e encaminhada para evaporadores para
recuperagdo de substancias sollGveis. O gérmen & separado e lavado
nesta Estag¢do deixando entdo este processo para posterior trata-
mento. Uma corrente de fluxo inferior rica em amido a partir da
Estagdo de Separagdo do Gérmen passa para a Estagdo seguinte do
processo.

A corrente rica em amido da Estagdo A & feita passar
para a Estacdo de lavagem da Fibra e Eliminacdo da Agua (Estacdo
"B") onde o leite de amido (amido fibroso) & separado da fibra
grosseira e fina por meio de miltiplas fases de passagem por
crivo e de lavagem em contracorrente. O fluxo superior contendo
fibra a partir desta operacgido de passagem por crivo e lavagem &
submetido a eliminacgdo de &gua e sal do processo para secagem da
fibra. 0 fluxo inferior contendo amido e gliten & dirigido para a
Estagdo "C" de Separagdo de Amido-Gliten.

P

Na Estacdo "C" o amido é centrifugado separadamente a
partir do gliten. O gliten é espessado e sai do processo. O fluxo
inferior de pasta de amido das centrifugadoras & dirigido para a

Estacdo "D" de Lavagem e Espessamento do Amido.

Na Estacdo "D" a lavagem em contracorrente da pasta de
amido tem 1lugar em miltiplos hidrociclones a fim de remover
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qualquer proteina restante soltGvel e insolivel e o fluxo inferior
& constituido pelo produto amido.

A Figura 2 & a representagdo detalhada do processo de
moagem himida do amido da técnica anterior apresentada na Patente
dos E.U.A. No. 4.207.118, que pertence ao subscritor do presente
invento. E dirigida particular atencdo & Estacdo "C" de Separacio
de Amido-Gliten ilustrada. Deve ser tomado em consideracgdo que a
corrente do moinho a partir da Secgdo "B" de Lavagem da Fibra e
de Eliminacdo da Agua é dirigida para a centrifugadora (94) de
espessamento da corrente do moinho sem lavagem para espessamento
preliminar antes do fluxo inferior ser submetido 3 separagdo de
amido-gliten no separador (96) do amido primdrio. Embora o
separador de amido primdrio tenha uma fungdo de lavagem, a
relagdo entre o volume do liguido de lavagem e de retirada nunca
excede cerca de 0,5, visto esta ser a capacidade das centrifuga-
doras disponiveis. O fluxo superior contendo gliten passa para
uma centrifugadora (98) de espessamento do gliten sem lavagem

enquanto que o fluxo inferior rico em amido & dirigido para o

sistema de lavagem "D".

A Figura 3 representa a centrifugadora (100) de elevada
taxa de lavagem usada no processo do invento. Um rotor (107) &
levado a rotacdo em alta velocidade forgcando o material 1liqui-
do/sdlido para uma cémara (101l) rotor/separagdo através de bocais
(102) para o tubo (103) do fluxo inferior. Uma porgdo do fluxo
inferior &€ devolvida para a cédmara (101) de rotor/separagao
através da linha de reciclagem (104). Um grande volume de liquido
de lavagem & introduzido na camara rotor/separacdo simultaneamen-
te com o fluxo inferior reciclado através da linha de lavagem
(105) . 0 fluxo superior move-se para cima para a cémara (109) da

centrifugadora e sai dela através do tubo (108).
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Na Figura 4 o diagrama de fluxo representa o processo
de moagem himida do amido do invento compreendendo a Estacgdo "aA"
de Embebimento e Separagio do Gérmen, a Estacdio "B" de Lavagem da
Fibra e Eliminagdo da Agua, a Estagdo "C" de Separacdo Amido-
-Gliten e a Estagdo "D" de Lavagem e Espessamento do Amido. O
nimero 10 indica um dos tanques do sistema de embebimento que
consiste habitualmente numa série de tanques de embebimento
organizados para a operacdo enm contracorrente. O milho com casca
€& fornecido ao tanque (10) através de linha (12) e a &gua ou
dcido de embebimento & introduzido no tanque de embebimento
através da linha (14), e a dgua de embebimento & retirada através
da conduta (16) e enviada para o evaporador (ndo indicado) para
recuperacgdao de substancias soliveis. O milho embebido dos tanques
(10) & entdo feito passar por uma conduta (18) para um moinho de
atrito (20) para fragmentar o milho embebido e para libertar o
gérmen. A partir do moinho de atrito (20) o milho embebido moido
é feito passar através da conduta (24) para uma fase (22) de
lavagem e separacgdo do gérmen onde o gérmen & separado e feito
passar por uma conduta (26) para uma estagdo de processamento do
germe (ndo indicada) onde & feito passar por crivo, lavado,
liberto da agua, seco e sendo recuperado o dleo. 0O fluxo inferior
a partir da fase de separagdo do gérmen & conduzido por meio da
conduta (30) para os crivos dos grdos de amido (28) onde &
passado por crivo a fim de remover o amido, habitualmente chamado
grdo de amido, libertado na operacdo de moagem (20). O residuo do
crivo dos grdos a partir dos crivos (28) dos grdos de amido &
conduzido por meio da conduta (31) para moinhos Buhr (32) ou
outros desintegradores apropriados. A partir dos moinhos (32) os
residuos do crivos dos grdos moidos sdo feitos passar pela
conduta (33) para um crivo e estag¢do de lavagem (34) onde o leite
de amido (amido fibroso) & separado das fibras grosseiras e finas
por passagem por crivo em miltiplas fases e lavagem em contracor-
rente. O fluxo superior contendo fibra a partir da estagdo de
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passagem por crivo e lavagem & conduzido pela conduta (36) para
uma estagdo de processamento (ndo indicada) para secagem e/ou
outro processamento.

A conduta (41), que conduz os grdaos de amido dos crivos
dos grdos de amido (28), reune-se & conduta (47), conduzindo o
amido fibroso da fase de Lavagem da Fibra (34), com os fluxos
combinados na conduta (49) formando a pasta fornecida & Estacdo
C. A pasta fornecida pode conter de 5% a 15% de proteina (gldten)
com aproximadamente 8% de proteina numa base seca. A pasta
administrada a uma densidade variando entre 6°Be e 12°Be, e
usualmente a cerca de 7,5°Be, & introduzida na centrifugadora de
classificacdo com taxa elevada de lavagem (61) enquanto um fluxo
intenso de liquido de lavagem (uma taxa entre volume de liquido
de lavagem/volume de retirada variando entre 1 e 2) & injectado
para a centrifugadora através da conduta (62). A finalidade de
ter mais &gua de lavagem que de retirada consiste em ter um fluxo
liquido de &gua de lavagem para o centro do rotor. Esta corrente
de lavagem para o interior vai "elevar" o gliten insoldvel para
fora do amido alterando a situacdo de sedimentagio de modo a que
a diferenca entre a densidade do amido mais pesado e o gliten
mais leve seja realgada (aumentada) ao ter um poderoso fluxo de
corrente liquida para o interior enquanto & exercida para o
exterior uma forte forga gravitacional (centrifuga). As superfi-
cies inclinadas das paredes do recipiente rotor e os discos
servem para reforgar positivamente esta acgdo de separacdo sobre
as fracg¢des insolldveis com as suas caracteristicas de sedimenta-
cdo muito diferentes. A reversdo liquida na direccdo do fluxo vai
evitar a acgdo de clarificacgdo entravada e melhorar o efeito dos
meios pesados e dar origem a um resultado benéfico de uma concen-
tragdo mais baixa de gldten na fase de dgua do fluxo inferior em
comparagdo com a concentragdo de gliten no fluxo superior. A

centrifugadora (61) tem dispositivo para reciclagem de uma por¢ao



do fluxo inferior através da linha de retorno kéﬁj; Uma corrente
de fluxo superior rica em gliten deixa a centrifugadora (61)
através da conduta (64) para entrar numa centrifugadora (81) sem
lavagem com espesssamento do gldGten. Com a introdugdo de uma
quantidade apropriada de a&gua fresca e controlo de outras condi-
¢bes de produgdo, pode ser obtida uma recuperagdo da proteina
proxima dos 100%. Na centrifugadora (81l) o fluxo inferior rico em
gliiten deixa o processo através da conduta (82) para eliminacdo
de agua enquanto que a corrente do fluxo superior tem um teor
suficientemente baixo de produtos soliveis de modo a poder servir
como &gua de processamento noutros pontos do processo, passando
através da linha (85).

O fluxo inferior rico em amido a partir da centrifuga-
dora (61) passa através da conduta (66) para entrar numa segunda
centrifugadora (67) de classificacdo com taxa elevada de lavagem
para a qual & injectado através da conduta (65) um fluxo intenso
de liquido de lavagem numa quantidade de mais de 100% do volume
retirado. A corrente de fluxo superior a partir da centrifugadora
(67) constitui o 1liquido de 1lavagem gque &€ injectado para a
centrifugadora (61) através da conduta (62). Uma porgdo do fluxo
inferior da centrifugadora (67) & reciclada através da linha de
retorno (68) para injecgdo na centrifugadora com o liquido de
lavagem da conduta (65). O fluxo inferior rico em amido da
centrifugadora (67), numa densidade variando entre 14°Be e 22°Be,
passa através da conduta (69) para a Estacido D de Lavagem e
Esﬁessamento do Amido (com proteina insolGivel reduzida para cerca
de 0,5%) onde o produto amido final & concentrado numa série de
hidrociclones. A lavagem com hidrociclone pode ser realizada en
de uma a seis fases (uma fase indicado em 87), de preferéncia
trés fases. Isto contrasta com os sistemas comtempordneos em que
s3o habituais doze estdios de hidrociclone. Usando hidrociclones

de 10 mm & efectuada uma posterior concentragdo do amido até
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25°Be. O nimero grandemente reduzido nas fases do hidrociclone
requeridos deve-se & lavagem muito eficaz realizada nas centrifu-
gadoras de lavagem de taxa elevada da Estagcdo C de Separacdo de
Amido-Gldten. A corrente do fluxo superior dos hidrociclones
constitui o liquido de lavagem para a centrifugadora (67) e passa
para ela através da conduta (65).

Alternativamente, parte do fluxo superior do hidroci-
clone pode ser conduzido de novo para o sistema de lavagem da
fibra através da linha (70) [ponteada] e, como outra alternativa,
esta porgdo do fluxo superior (por diversdo através da linha (72)
[linha ponteada] pode ser espessada numa centrifugadora (91)
clarificadora sem lavagem [revelando linha ponteada] de modo a
que apenas uma pasta de sdlidos movendo-se através da linha (72)
[linha ponteada] retorne para nova passagem por crivo e a totali-
dade da corrente de lavagem continue disponivel para utilizacgédo
no sistema de separacdo com centrifugadora com taxa elevada de
lavagen.

Uma outra alternativa consiste em enviar toda ou parte
desta pasta para tris (através da 1linha 74) para o separador de
centrifugadora com taxa elevada de lavagem da segunda fase.

0 fluxo superior da centrifugadora com taxa elevada de
lavagem da primeira fase contem a totalidade da corrente de
gliten e segue para uma centrifugadora (81) sem lavagem com

=

tamanho semelhante que & configurada de modo a apenas espessar.

O invento foi atrds descrito numa apresentacdo utili-
zando centrifugadoras com elevada taxa de lavagem de duas fases
com subsequente espessamento e lavagem realizados em fases do
hidrociclone. Foi tomado em consideracdo que, devido ao excelente

rendimento de espessamento e lavagem obtido con estas
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centrifugadoras, o nimero de fases de espessamento e lavagem com
hidrociclone pode ser reduzido dos habituais doze fases para seis
ou menos fases. Serd considerado que as fungdes de espessamento e
lavagem podem ser inteiramente ou quase inteiramente realizadas
por trés ou mais fases com centrifugadora com taxa elevada de
lavagem. Com trés ou mais dessas fases de centrifugadora com taxa
elevada de lavagem a necessidade de espessamento e lavagem em

hidrociclones & tornada quase ou completamente supérflua.

A figura 5 ilustra uma Estagdo de Separagdo Amido-
-Glaten, a qual incluindo trés fases de centrifugadoras com taxa
elevada de lavagem, realiza uma tal completa lavagenm e espessa-
mento que o fluxo inferior da Gltima centrifugadora constitue o
produto amido final. A necessidade de fases de lavagem e espes-

samento com hidrociclones é inteiramente eliminada.

Na Figura 5, dguando possivel, o equipamento e as
condutas foram referidos pelos mesmos caracteres de referéncia
que foram wutilizados na Figura 4. A pasta fornecida entra na
primeira centrifugadora de classificacdo com taxa elevada de
lavagem a partir da Estagdo de Lavagem da Fibra e Eliminacdo da
Agua através da conduta (62). O fluxo superior rico em gldten da
centrifugadora (61) passa através da conduta (64) para posterior
processamento enquanto que o fluxo inferior rico em amido se move
através da conduta (66) como fornecimento para a centrifugadora
(67). O fluxo superior a partir da centrifugadora (67) & o
liguido de lavagem para a centrifugadora (61), ai conduzida
através da conduta (62). O fluxo inferior a partir da centrifuga-
dora (67) constitul o fornecimento para a centrifugadora 75)
movendo-se até ela através da conduta (69). O fluxo superior da
centrifugadora (75) constitui o liquido de lavagem para a centri-
fugadora (67) e passa para ela através da conduta (65). 0 fluxo
inferior da centrifugadora (75) sai dela através da conduta (78)
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sob a forma do produto amido espessado.éihal. 0 1liquido de

(61, 67 e 75) recicla parte do fluxo inferior que cada uma delas
77) .

lavagem, que pode ser &gua fresca, & proporcionado pela centrifu-
gera através das suas respectivas linhas de reciclagem (63, 68

gadora (75) através da conduta (79) . Cada uma das centrifugadoras

e
Nesta Estacdo de Separagio Amido-Gliten em trés
acabada de descrever, o efeito

necessidade de tratamento adicional do produto da

fases,
alcancado consiste em eliminar a

centrifugadora
em fases de lavagem com hidrociclone e espessamento. Evidentemen-
te, sera tomado em consideragd8o que as caracteristicas da pasta
fornecida sob tratamento irdo determinar

o
espessado final e, nalguns casos,

estagdes centrifugadoras requeridas para produzir o produto amido

nlimero

de
trés fases de centrifugadora.

podem ser necessirios mais
Embora

de
0 presente

invento tenha
conjungdo com execugdes preferidas deve ser tomado em

considera-
mento do espirito e @mbito do invento tal como serd réapidamente
compreendido pelos especialistas

sido descrito em
cdo que podem ser utilizadas modificacbes e variagdes sem afasta-
¢des e variagdes

nesta técnica. Essas modifica-
sdo consideradas como estando abrangidas pelo
. objectivo e &dmbito do invento e das reivindicagdes apensas.

Lisboa, 26 de Fevereiro de 1992

—

P
J. PEREIRA DA CRUZ
Agente Oficial da Propriedade Industrial
RUA VICTOR CORDON, 10-A 38
1200 LISBOA



REIVINDICACOES

12. - Processo aperfeigoado de moagem himida do milho
para a produgdo de amido, que inclui as .estacdes de:

A. Embebimento e Séparagéo do Gérmen

B. Lavagem da Fibra e Eliminacdo da Agua
C. Separagdo de Amido-Gldten

C. Lavagem e Espessamento do Amido

caracterizado Estacio de Separacdo de Amido-Gldten se dirigir a
corrente de fluxo de fornecimento contendo amido misturado tendo
uma densidade variando entre 6°Be e 12°Be do moinho de atrito da
Estagdo A e da Estagdo C de Lavagem da Fibra directamente para
uma centrifugadora de classificagfo com taxa elevada de lavagem
capaz de classificar a corrente de fornecimento para uma corrente
de fluxo superior rica em gliten que inclui proteina soliGvel e
uma corrente de fluxo inferior rica em amido, estando o fluxo de
lavagem na referida centrifugadora completamente substancialmente
em contracorrente em relagdo ao fluxo de sdlidos 1livres para
efectuar a separagdo dos componentes gliten e amido, diriginde a
corrente rica em glGten para uma centrifugadora gque espessa o
glaten em que o fluxo superior & &gua de processamento e o fluxo
inferior rico em gliten sai da Estacg@o para eliminacdo da dgua e
posterior tratamento, dirigindo a corrente de fluxo inferior rica
em amido da referida primeira centrifugadora de classificacdo
para uma segunda centrifugadora de classificacdio com taxa elevada
de lavagem em que o produto de lavagem, fornecido numa relacdo
entre volumes de liguido de lavagem e de retirada que varia entre
1 e 2, actua em contracorrente em relagio ao fluxo de sdlidos
livres e em que a sua corrente do fluxo superior contem um



componente de proteina menos importante ezfé;deioiQida para a
referida primeira centrifugadora de classifica¢§6-como liquido de
lavagem e em parte & devolvida para a Estacdo de Lavagem da Fibra
como dgua de processamento e o fluxo inferior rico em amido numa
densidade variando entre 14°Be e 22°Be & dirigido para a Estacdo
de Lavagem e Espessamento do Amido onde & submetido a tratamento
com mliltiplos andares de hidrociclones sendo o fluxo superior dos
andares injectado como liquido de lavagem para a referida segunda
centrifugadora de classificag8o e o fluxo inferior constituindo o
produto amido.

22, - Processo de acordo com a reivindicag3o 1 caracte-

rizado por a referida pasta de fornecimento ter uma densidade de
cerca de 7,5°Be.

32, - Processo de acordo com as reivindicagdes 1 ou 2
caracterizado por a relagdo entre os volumes do liquido de

lavagem e de retirada das centrifugadoras ter um valor de cerca
de 1,5.

42, - Processo de moagem himida do milho caracterizado
por ser produzida uma corrente de fornecimento intermediiria
contendo amido tendo uma densidade variando entre 6°Be e 12°Be,
corrente de fornecimento essa que & tratada sem espessamento
preliminar directamente em pelo menos uma centrifugadora de
classificacio com taxa elevada de 1lavagem em que o ligquide de
lavagem & introduzido em contracorrente na centrifugadora relati-
vamente & corrente de fornecimento numa relagio entre volumes de
liquido de lavagem e de retirada de pelo menos 1,0, lavando desse
modo a corrente de fornecimento e classificando-a em grande parte
por decantacio para uma corrente de fluxo superior rica em gliten
e de fluxo inferior rica em amido tendo uma densidade variando

entre 14°Be e 22°Be com um contelido de proteina inferior a 0,5%
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de proteina insoldvel e em seguida submetendo a carrente rica em
amido a espessamento numa série de h1droc1clones em que o fluxo

1nferlor de amido atinge uma densidade de cerca de 25°Be.

52, - Processo de acordo com a reivindica¢do 4 caracte-
rizado por a relagdo entre o volume de liquido de lavagem e o
volume de retirada ser de cerca de 1,5.

62, - Processo de moagem himida do milho caracterizado
por ser produzida uma corrente de fornecimento intermedidria
contendo amido tendo uma densidade variando entre 6°Be e 12°Be,
corrente de fornecimento essa que & tratada em pelo menos uma
centrifugadora de classificagdo com taxa elevada de lavagem em

-

que o liquido de lavagem & introduzido em contracorrente na
centrifugadora relativamente & referida corrente de fornecimento
e numa relacdo entre volume de 1ligquido de lavagem e volume de
retirada variando entre 1,0 e 2,0, desse modo lavando e classifi-
cando a corrente de fornecimento num fluxo superior rico em
gldten e num fluxo inferior rico em amido tendo uma densidade
variando entre 14°Be e 22°Be, e dirigindo o fluxo inferior para

espessamento em hidrociclones.

728. - Processo de acordo com a reivindicacdo 6 caracte-
rizado por serem fornecidas duas centrifugadoras de classificagdo
com taxas de lavagem elevadas para operagdo em série e o liquido
de lavagem ser introduzido em cada uma delas numa relagdo entre
volumes de cerca de 1,5 em relagcdo ao volume de retirada das
centrifugadoras, constituindo o fluxo superior da segunda centri-
fugadora o liquido de lavagem para a primeira centrifugadora e o
fluxo superior dos hidrociclones constituindo o 1liquido de
lavagem para a segunda centrifugadora.
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82. - Processo de moagem hémida dosmilhbrlcaracterizado
por ser produzida uma corrente de fornecimento intermediiria
contendo amido tendo uma densidade variando entre 6°Be e 12°Be,
corrente de fornecimento~essa que & tratada numa série de trés ou
mais centrifugadoras de classificag@o com taxa elevada de lavagem
em que o liguido de lavagem & introduzido em contracorrente na
centrifugadora relativamente & referida corrente de fornecimento
e numa relagdo entre volume de 1liquido de lavagem e volume de
retirada variando entre 1,0 e 2,0 desse modo lavando e classifi-
cando a corrente de fornecimento para um fluxo superior rico em
gliten derivando da primeira das referidas centrifugadoras de
classificagdo com taxa elevada de classificagdo e um fluxo
inferior rico em amido tendo uma densidade superior a 14°Be
proveniente da Gltima da série referida anteriormente de centri-

fugadoras de classificacd@o com taxa elevada de lavagem.

Lisboa, 26 de Fevereiro de 1992

—

—

J. PEREIRA DA CRUZ

Agente Oficial da Propriedade Industrial
RUA VICTOR CORDON, 10-A 32
1200 LISBOA
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