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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukiad do odladzania sieci trakcyjnej pradu statego z przeksztattnikiem
dodawczym energii elektrycznej podwyzszajacym napiecie na wyjsciu w stosunku do napiecia na wejsciu.

Znany jest z dokumentu CN103490645A uktad do odladzania sieci trakcyjnej pradu prze-
miennego jednofazowego, zawierajgcy zespot zasilajacy i przeksztattnik dodawczy, stanowiacy
rozbudowany sterowany prostownik jednofazowy zasilany pragdem przemiennym, ktérego czesc¢
stanowi prostownik dodawczy. Caty prostownik nie stanowi przeksztattnika dodawczego, gdyz jego
oba wyjscia stanowia wyjscia zasilajace. Zasila on sie¢ trakcyjnga wtedy, gdy stanowi ona petle
zwarcia z szynami trakcyjnymi.

Znany jest z dokumentu CN201446892U ukiad do odladzania sieci trakcyjnej, zawierajacy
system tgcznikdbw wymagajacych podtaczenie przeksztattnika do szyn trakcyjnych. Szyny trakcyjne,
po ktérych jezdza pociagi nie sa szynami zbiorczymi zasilajgcymi i podobnie jak w rozwigzaniu
z dokumentu CN103490645A stanowig obwod przeptywu pradu grzejnego odladzajacego. Ukiad ten
jest stosowany do odladzania w sieciach pradu przemiennego. Uktady wedtug dokumentéw
CN103490645A i CN201446892U nie zawieraja prostownika gtéwnego zasilajacego sieci trakcyjne
w celu zapewnienia zasilania pojazdéw trakcyjnych, nie zawieraja szyn zbiorczych pradu statego,
gdyz sa przewidziane do odladzania sieci trakcyjnych w systemie pradu przemiennego i nie sa sto-
sowane w systemach pradu statego oraz wymagaja w trakcie pracy zatrzymania ruchu kolejowego.
Wada tych uktadow jest rowniez fakt, ze okoto potowa energii przeznaczona na odladzanie sieci
jest tracona w szynach.

Znane sg ukifady do odladzania sieci trakcyjnych w postaci przeksztaitnikéw dotaczanych
na koncu odcinka dwdch réwnolegtych toréw miedzy sieciami trakcyjnymi obu toréw i szynami powrot-
nymi. Uktad wyposazony jest w prostownik gtéwny dotaczony do sieci jednego z toréw. Tego typu
rozwigzanie jest przedstawione w opisach zgtoszen patentowych P-409200, P-409201.

W rozwigzaniu wedtug zgtoszenia P-409200, uktad do odladzania sieci pradu statego jest wy-
posazony w prostownik zasilajacy, ktérego pierwszy biegun poprzez pierwsze potaczenie dotgczony
jest do szyn powrotnych, a drugi biegun o przeciwnej biegunowosci poprzez drugie potgczenie dota-
czony jest do pierwszego konhca sieci trakcyjnej toru pierwszego, a poprzez trzecie potaczenie, dota-
czony jest do pierwszego korca sieci trakcyjnej toru drugiego. Ponadto drugi koniec sieci trakcyjnej
toru pierwszego poprzez czwarte potaczenie dotaczony jest do wejscia przeksztattnika podwyzszaja-
cego napiecie, a drugi koniec sieci trakcyjnej toru drugiego poprzez pigte potaczenie dotgczony jest
do wyjscia przeksztattnika podwyzszajgcego napiecie, a wejscie zerowe przeksztattnika dotaczone
jest do szyn powrotnych. Ze zgtoszenia patentowego P-413839 znany jest takze uktad do odladzania
sieci trakcyjnej pradu statego z przeksztattnikiem dotaczonym do sieci trakcyjnej dwéch toréw poprzez
przetacznik, ktory cyklicznie przetacza drogi przeptywu pradéw zasilajacego i wyjsciowego z prze-
ksztattnika. Podczas pracy takiego ukiadu przez sie¢ trakcyjna pierwszego i sie¢ trakcyjna drugiego
toru réwnolegtego do pierwszego toru, ktére sa dotaczone do wejscia i wyjscia przeksztaitnika, ptynie
prad stuzacy do odladzania sieci trakcyjnych obu toréw. Powoduje to, ze mozliwe jest stosowanie
rozwigzania tylko na linii kolejowej, gdzie wystepuja dwa réwnolegte tory. Nie jest mozliwe stosowanie
rozwigzania na sieci jednotorowe;.

Uktad do odladzania sieci trakcyjnej pradu statego z przeksztattnikiem dodawczym, wyposazo-
ny w zespét zasilajacy, ktérego pierwszy biegun dotgczony jest poprzez pierwsze potaczenie do szyn
powrotnych, a drugi biegun poprzez drugie potaczenie dotaczony jest do pierwszego konca sieci
pierwszego toru, oraz w szyne zbiorcza pradu statego potozona w poblizu drugiego kohca sieci pierw-
szego toru, do ktdrej dotaczone sa sieci trakcyjne co najmniej jednego innego toru i przeksztattnik
dodawczy, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Zze drugi koniec sieci trakcyjnej pierwszego toru
poprzez trzecie potaczenie dotaczony jest do wejscia przeksztattnika dodawczego, a wyjscie prze-
ksztattnika dodawczego poprzez czwarte potaczenie dotgczone jest do szyny zbiorczej pradu statego.

Korzystnym jest, jezeli potaczenia: trzecie i czwarte sg potgczeniami roztacznymi.

Korzystnym jest, jezeli miedzy potaczeniem trzecim a wejsciem przeksztaitnika dodawczego
wiaczony jest szeregowo dtawik.

Korzystnym jest, jezeli do jednego konca dtawika dotaczony jest jednym koricem kondensator,
a drugi koniec kondensatora dotaczony jest do szyn powrotnych.

Korzystnym jest, jezeli miedzy potaczeniem trzecim a wejsciem przeksztaitnika dodawczego
wiaczony jest rownolegle do dtawika, szeregowo potaczony uktad dioda prostownicza i tranzystor.
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Korzystnym jest, jezeli miedzy potaczeniem czwartym a wyjsciem przeksztaitnika dodawczego
wiaczona jest szeregowo dioda.

Korzystnym jest takze, jeZeli miedzy wyj$ciem przeksztattnika dodawczego a szynami powrot-
nymi wiaczony jest szeregowo uktad tranzystora i warystora.

Rozwiazanie wedtug wynalazku moze by¢ stosowane do odladzania sieci trakcyjnej na linii jed-
notorowe] i dwutorowe] wyposazonej w szyne zbiorczg, do ktérej sa przytaczone sieci trakcyjne
€O najmniej jednego innego toru.

Uktad do odladzania wybranego odcinka sieci trakcyjnej zawiera zespét zasilajacy, przeksztatt-
nik dodawczy, oraz szyne zbiorczg pradu statego potaczona z co najmniej jednym innym odcinkiem
sieci trakcyjnych zasilanym poprzez odpowiednie potaczenia.

Zespot zasilajacy dotaczony do sieci powrotnej przez pierwsze potaczenie i do sieci trakcyj-
nej odladzanego toru poprzez drugie potaczenie zapewnia zasilanie toru w energie elektryczna.
Na drugim kohcu toru poprzez trzecie potaczenie dotgczone jest wejscie przeksztattnika dodaw-
czego. Wyjscie przeksztattnika dodawczego poprzez czwarte potaczenie dotaczone jest do szyny
zbiorczej pradu statego.

Rozwiazanie wediug wynalazku zapewnia przeptyw pradu nagrzewajacego przez sie¢ toru
z zespotu zasilajacego do szyny zbiorczej z zachowaniem mozliwosci prowadzenia ruchu pociagow.
Proces nagrzewania moze byc¢ fatwo przerwany przez potaczenia roztaczne, a zastosowanie prze-
ksztattnika dodawczego pozwala na regulacje wymaganej wartosci pradu grzania.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
uktad odladzania sieci trakcyjnej pradu statego umozliwiajacy nagrzewanie sieci trakcyjnej jednego toru.

Jak przedstawiono na fig. 1, zesp¢t zasilajacy 5 ktorego pierwszy biegun dotgczony jest po-
przez pierwsze potaczenie 4a do szyn powrotnych, a drugi biegun o przeciwnej biegunowosci poprzez
drugie potaczenie 4b dotaczony jest do pierwszego kohca sieci pierwszego toru 1a, a drugi koniec
sieci trakcyjnej pierwszego toru 1a poprzez trzecie potaczenie 4c dotaczony jest do wejscia prze-
ksztattnika dodawczego 6, a wyjscie przeksztattnika dodawczego 6 poprzez czwarte potaczenie 4d
dotaczone jest do szyny zbiorczej pradu statego 2, do ktérej to szyny zbiorczej dotaczone sa sieci
trakcyjne innych toréow 1b,1c, 1d zapewniajacych dalszy przeptyw pradu nagrzewajacego sie¢ trakcyj-
na pierwszego toru 1a. Potaczenia 4c, 4d, trzecie i czwarte, jako potaczenia roztaczne umozliwiaja
dotaczenie i odtaczenie przeksztaitnika z obwodu.

Dtawik 7, wtaczony szeregowo miedzy potgczeniem trzecim 4c¢ a wejsciem przeksztattnika do-
dawczego 6, zapewnia zmniejszenie tetnien pradu ptyngcego przez sie trakcyjng pierwszego toru 1a.
Kondensator 8 ktérego jeden koniec dotaczony jest do jednego konca dtawika 7 a drugi koniec kon-
densatora dotaczony jest do szyn powrotnych 3 réwniez zapewnia zmniejszenie tetnien pradu ptyna-
cego przez sie¢ trakcyjng pierwszego toru 1a. Wiaczony réwnolegle do dtawika 7 szeregowo potaczo-
ny uktad dioda prostownicza 9b i tranzystor 10b chroni przeksztattnik 6 przed przepieciami na jego
wejsciu, ktére moga powstaé przy gwattownym przerwaniu przeptywu pradu. Wiaczona szeregowo
dioda 9a miedzy wyjsciem przeksztattnika 6, a potaczeniem czwartym 4d taczacym z szyng zbiorcza
pradu statego 2 chroni uktad przed przeptywem pradu w nieprawidtowym kierunku. Wtaczony szere-
gowy uktfad tranzystora 10a i warystora 11 miedzy wyjSciem przeksztattnika dodawczego 6, a szynami
powrotnymi 3 chroni przeksztattnik dodawczy 6 przed przepieciami powstatymi przy gwattownym zani-
ku przeptywajacego pradu roboczego.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do odladzania sieci trakcyjnej pradu statego z przeksztattnikiem dodawczym, wyposa-
zony w zespot zasilajacy (5), ktérego pierwszy biegun dotaczony jest poprzez pierwsze pota-
czenie (4a) do szyn powrotnych (3), a drugi biegun poprzez drugie potaczenie (4b) dotaczo-
ny jest do pierwszego konca sieci pierwszego toru (1a), oraz w szyne zbiorczg pradu state-
go (2) potozona w poblizu drugiego konca sieci pierwszego toru (1a), do ktérej dotaczo-
ne sa sieci trakcyjne co najmniej jednego innego toru (1b, 1c, 1d) i przeksztaitnik dodaw-
czy (6), znamienny tym, ze drugi koniec sieci trakcyjnej pierwszego toru (1a) poprzez trze-
cie potaczenie (4c) dotaczony jest do wejscia przeksztaitnika dodawczego (6), a wyjscie
przeksztaitnika dodawczego (6), poprzez czwarte potaczenie (4d), dotaczone jest do szyny
zbiorczej pradu statego (2).
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. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze potaczenia (4c, 4d), trzecie i czwarte sa pofa-
czeniami roztgcznymi.

. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze miedzy potaczeniem trzecim (4c) a wejsciem
przeksztaitnika dodawczego (6) wiaczony jest szeregowo dtawik (7).

. Uktad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze do jednego konca dtawika (7) dotaczony jest
jednym konicem kondensator (8), a drugi koniec kondensatora (8) dotgczony jest do szyn
powrotnych (3).

. Uktad wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze miedzy potaczeniem trzecim (4c) a wejsciem
przeksztaitnika dodawczego (6) wtaczony jest, rownolegle do diawika (7), szeregowo pofa-
czony uktad dioda prostownicza (9b) i tranzystor (10b).

. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze miedzy potaczeniem czwartym (4d) a wyjsciem
przeksztaitnika (6) wiaczona jest szeregowo dioda (9a).

. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze miedzy wyjSciem przeksztaitnika dodawczego (6)
a szynami powrotnymi (3) wtaczony jest szeregowo uktad tranzystora (10a) i warystora (11).

Rysunek




