(19000000 @JP)

(45)0 0 0 0 005070 250 (2023.7.25)

(12)0 00O (B2)

JP 7313828 B2 2023.

(110000

7.25

oo

00 073138280
(P7313828)
(24)0 0000 05070 140 (2023.7.14)

(51) 000000 oo
0 OOOO 20/10 (2019.01) OOoooo0 20/10 0000 OO0
0 OOOO 20/00 (2019.01) ooooo  20/00 OO0 OO0
0 OoOOO — 3/02 (2006.01) ooooo 3/02 0000 OO0
0 oooo 7/00 (2017.01) ooooo 7/00 0000 OO0
000000120003500
(1ooooo 0 0 2019-8776(P2019-8776) (73) 00000 000001007
(220000 0031010220 (2019.1.22) OoOoOooooo
6500000 0 0 2020-119154(P2020-119154 Oo0O0000oO0oOooboOooOoooon
A) (740000 100090273
(430000 0 0208060 (2020.8.6) oooooo od
oooooa 004010140 (2022.1.14) (720000 OO0 oag
Oo0O0000oO0oOooboOooOoooon
OoOoOoooooo
oooo OO0 oag
oooooo
(540 0000000000000000000000000000
(57)000000000
oooDOoo
00000000000 0D00O0O0O000
0000000000000 D0D00000000000D0D000O00000000
0000000000000 O00O0D0O000000D0DO0O0D0O00000D
000000000000 D0D0D0O0D0O00000O0D0DOO00
00000000000 0000000000000000000
oooD
000000000000 00000000000000000000000000000
O0DD0D0O0000000O0DOO
00000000000 00D0D0000000000D0000000000000000
0000000000 000D0D0O0O0O0000000D0DOOoOoo0n
o000
000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
000000000
00000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000040
0000000000000000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000000

10

20



O
O
O

O
O
O

OOooooooooo0oooooDoDoDoooooo0oo0o0oooDoDoooooao
I:IDDDDDDlDDDDDDDDDDDDDDDDD

OO0 ooooooogoggd

O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooooaog

O
O
O
O
O
O
O

OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|I:II:I

O

(]
(]
(]
(]
(]
(]
(]

||:J|:l

O

)

uo
oo

oo
OO

|I:II:I
O

ao

00
00

JP 7313828 B2 2023.7.25

uooaoan
ooooon

oooood

oggooooan

uooaoan
goon

oooood
oooood

-
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O
O
(]
O
O

|I:II:I

(]
(]
(]

u
g

O

O

O

O

uo
oo

od

oo

uo

g

ooao

O O

O d

uo
oo

O

[ |

O

O

[ |

1 [ e e e v s [ I

1w e e e s e e e e e s I By
DDDDDDDDDDDDDDDDDDlDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

1y [ ) [ e [ |

[ [
[ [
[ [
[
1 [

00
g0

goggg
ggoog

10

20

30

40

50



O

O

3

g

JP 7313828 B2 2023.7.25

gopogopogon

Oooooooog I:II:IEII:II:IDDDDDDDDDDDDDD;‘DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
e A B s e e o S ) e e e [ e e [ ) [

Y A O e e e e e e e Y e e e e o Y e e o O Y e 2 e Y e e e e e Y e e e e o o A o O

a

(]
(]

e A e R Y e s s e s [ s [y s [

OOooooooo obooooOoo0 oo oDoooogogooog
OOo0oooooo0 oooooo4o0oUooooDoooogogog

O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
|I:I OO odgogogao

O oooooooDoooooooooo

Nearest-Neighbor and Clustering based Anomaly Detection Algorithms
idMiner.

(]
(]
(]

O O0oogo
O

Ooooooooooooooooo
O 0Oo0oo0oo0ooao

O0oogodgogooao

O

uo
uo

O

OO0 oooDooogogogaog
Ooooooooogogoao
Oooooooogogoo
Oooooooogogoog
OO0 oooDooogogogaog
Ooooooooogogoao
Oooooooogogoo
Oooooooogogoog
OO0 oooDooogogogaog
Ooooooooogogoao
Oooooooogogoo
Oooooooogogoog

Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod

O o d
O 0o d

O
O

O Ooo0oooao
O Oooooao

O
O

O
O

O
O

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

O

|I:I

O

a
O
a
O
g

O

O

g
O
g
O
g

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |

M. Amer and M. Goldstein. 2012

uo

O o d
O 0o d

oon

O
O

O
O

O
O

O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

ooooooao

gboooooad

goooooad
ooooooao
goooooboo
ooooooao
goooooboo

O O0Ooo0oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



“

JP 7313828 B2 2023.7.25

i ey e e e s s s s A s o
i e e ) e e s s s s

o e e s e e e e s s e s s I I o A

(O
(A
(w1
(1
(O
(A
([
(w1 I
(O
(A
([
(w1 I
(O
(A
([
(w1 I
(O
(A
([
(w1 I
(O
(A
([
(w1 I
(O
(A
([
(w1 I
(O
(A
o A
OO0 QOO @/ &
o
I I
o
OO0 QOO @/ &
o
I I

I ey o e [ A A A Iy A o By

O oo oooDoooo oo ooooo
O oo oooDoooogoogoooooo

O
O

O
O

O
O

Oo0oooooDo0o0 ooooooooooooao
OO0 o000 ooooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O 00040 ooooooooooao
OOo0o0o0o0O0oocooooooooao
OOo0o0o0Qo0oocooooooooao
OO0 o040 ooooooooooao
O 00040 ooooooooooao

O Oo0oo0oo0go oo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

OO0 oDooDoooogoggogogogooooaog
Oooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
Oo0oooooogogoooooao
OO0 oDooDooogoooooaog
Ooooooooooooooao
Oo0ooooooogooooooaoo
Oo0oooooogogoooooao
OO0 oDooDooogoooooaog
Ooooooooooooooao
Oo0ooooooogooooooaoo
Oo0oooooogogoooooao

OoO0o0o0oo0oooao

ooooo ooYoooooooao
oooooooYoooooooao

oooo ooYMoooooooo
ooooooYMoooooooao
ocooooolYoooooooao
ocoooooVYoooooooao
oooo ooYMoooooooo
ooooooYMoooooooao
ocooooolYoooooooao

OO0 oDoDoogog4gogoooooao
Oooooooooooooao
Oooooooooooooaoo
Oooooooogoooooao
OO0 oDoDoogog4gogoooooao
Oooooooooooooao
Oooooooooooooaoo
Oooooooogoooooao
OO0 oDoDoogog4gogoooooao
Oooooooooooooao
Oooooooooooooaoo
Oooooooogoooooao
OO0 oDoDoogog4gogoooooao
Oooooooooooooao
Oooooooooooooaoo
Oooooooogoooooao
OO0 oDoDoogog4gogoooooao
Oooooooooooooao
Oooooooooooooaoo
Oooooooogoooooao
OO0 oDoDoogog4gogoooooao
Oooooooooooooao

oo ooVYoooooooo
oooooYVoooooooao

ooo oo oooao

O O

oooooooao

I s Oy
O Ooogo o
O 0oo o

10

20

30

40

50



oo o0 oooooogoQgog
Oooooooogogoooao
OO0 oooDooogogogogoao
Oooooooogoogoooao
Ooooooooogogoooao
Oooooooogogooao

O

OO0 0o ooDooogogg

0

oo oooooooogoQgog

O

"ooooooto

O

OOooooooooo0oooooooooooDoDoDoDoooo oo oooooao

OOo0ooooooo4o0ooooDoooooooo oo oDoDooDoooooooooooog
e e e ) [ e [ e e A |

OoOooooooooo o oo ooDoDooooooooDooooooQgogodg
OoOoooooooo oo ooDoDooooo oo ooDoDooooogogQgogoog

OOoDooooooooooooDoDooooogoooooao

O
O

O
O

g
oo
uo
oo
go

g
O
g
O
g

OooDooboooooooo0oOoooQgQg
D ooDooibooooooooOoooogQg
Do oo oibloooooo0ooDoOooooaQg
Oooooboooooo0ooo0oOgoogQg

UOooooooooooood
Oooooooooooooad
UOoDooooDoooDooooad
Uopooooooooogoood
UOooooooooooood

OO0 o0 oooooogoQgg

O

g
0
g
u
g
t
O
g
O
g
U
g
U

g
O
g
u
g
g
O
g
O
g
u
g
g

ggdad

"oboootgoan
oo"0oO0O0"0
oooooooao

®)

a
O
t
u
g
a
O
a
O
a
g
g
u
O
g
O

O

OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 oooDooogogogogoao
Ooooooooogoogoooao
oo oooooogoogoooo
Oooooooogogoooao
OO0 oooDooogogogogoao
Ooooooooogoogoooao
oo oooooogoogoooo
Oooooooogogoooao

O

JP 7313828 B2 2023.7.25

OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog

g"ooboooogoon

"ooooooooboboOobbooogogoao
oooooooooobooooooooo
oooooooooobooOooooogo
oooooooooobbooooboooo
ooooooooooobooOooOoooooooooooooao
oooooooooooboooOoooooooooooooao

goooobooobobooobobooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oo4Qgooooao
OooOoooooao

I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog

OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg

O d
O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

"“uboobbooboooboooooobobooboooboo*™oobooobooonn

goooobo oooobobooobooao
ooooooo
goo
ggad

OO
oo

O
O

O O
O O

O
O

O
O

O
OJ
O

O
OJ
O

O
O
(]

O
OJ
O

O
O
O

OO
oo

O
O

O O
O O

O
O

O
O

oooooooooao
oooooooooao
ood

OJ OJ
O O
O O
O O
OJ OJ
O O
O O
O O
OJ OO oo OJ
O O 0Oooo O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e [ e e e s e e s s [y [ |
e s e e e e e s e e s s [y s [ |
e s e e e A ) [ e e e s e e e s s [y s [
e [ R R ) ) s [y [ |
e s e e [ e R s e e s [y [ |
e s e e A [ e e ) e s s [y s [ |

OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo

O Oo0gooao

I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I

OO0 oo ooooogggog
OoooooooooQgooOgoa-g
oo ooooooogogQgogoog
OO0 oooooooggogoog
OO0 oo ooooogggog
OoooooooooQgooOgoa-g
oo ooooooogogQgogoog
OO0 oooooooggogoog
OO0 oo ooooogggog
OoooooooooQgooOgoa-g
oo ooooooogogQgogoog
OO0 oooooooggogoog
OO0 oo ooooogggog
OoooooooooQgooOgoa-g
oo ooooooogogQgogoog
OO0 oooooooggogoog
OO0 oo ooooogggog
OoooooooooQgooOgoa-g
oo ooooooogogQgogoog
OO0 oooooooggogoog

O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo

I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo

O

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

I |
I [ Y |
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

[ R |
[ R |
[ I R |
[ I R |
[ R |
[ R |
[ I R |
[ I R |
[ R |
[ R |
[ I R |
[ I R |
[ R |
[ R |
[ I R |
[ I R |
[ R |
[ R |
[ I R |
[ I R |
[ R |
[ R |
O 0Oooo

O

0

O

(6)

O

O

0

O

O

O

Ooooooooggogg
OooooooooOoogod
OooooooogQgdg
OooooogoQgdg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooogoQgdg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooogoQgdg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg

0

O

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O

O

0

JP 7313828 B2 2023.7.25

oono

O

O

O

O

O

O

goao

0

0

O

O

O

O

goano

O

O

0

0

O

O

gboooooobobooobooboobooboao

oooooooboooooooooooooooooooan
gooooboooan
ubbooobooboobooboooboobooboooad

goboobooboobooobooonn

10

20

30

40

50



e e [ e e [ e e e Y I [ [ s [ i A

>

o OO O OoOoOoogoQo

o

OOo0oo0oooooooQooUooUoooDoDoooUoUoooDoDoDoDoDoooLDoooDoDoDooooggogoQg -

OO0 o0Do0ooDooo0oUog4ddUoooDoooUogUUUUooDoDoooogogdJgoooao
OooooooooooooDoDoooooooDoooooogoooao
Oooooooooo0oooDoDoooooDooDoDoooooQgoooao

Oooooooog

DDDDDDDWIDDDDDDDDD

Oooobooogoboog s

OoOooOooooooao
Ooooooooaoo

us]

O oo ooooL<
O 0Oodoooao
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo

Oooogooooao

O

O O0Oogogog

goon

ugoond
goon
goond
ooon
ogoon

goon

ugoond
goon
goond
ooon
ogoon

(7 JP 7313828 B2 2023.7.25

gooogd

uobdoobdoobooboobooobooboooboad
goboooboobooboooboobooboobo
gobooboobooboobooobooboooboa
oooooooooobobooboooobooooooooao
goboooboobooboobooboo

0 Real-Time Tracking via On-line Boosting. H. Grabner, M. Grabner

ischof. Proceedings of the British Machine Conference, pages 6. 1-6.

A Press, September 2006.

OO0 ooooooooooDoooooggogog

OO0 o0 oooDooogogg

Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd

OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O OO x O
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo

OoooooooooogoQgog

oo o0 oooooogoQgog

oo o0 oooooogogog

OO0 o0 oooDooogogg

OoooooooooogoQgog

oo o0 oooooogoQgog

oo o0 oooooogogog

OO0 o0 oooDooogogg

OoooooooooogoQgog

oo o0 oooooogoQgog

O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo

oooooooobooOoooooooooooao
ooooooooooboboooooooooooao
goooooooobobOoOooooooogooan
oooooooooooooboooboboooo
oooooooooobooOooooooooooooao
ooooooooooboboooooooooooao

OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oo0ooao

oo o0 oooooogogog
OO0 o0 oooDooogogg
OoooooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
oo o0 oooooogogog
OO0 o0 oooDooogogg
OoooooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
oo o0 oooooogogog
OO0 o0 oooDooogogg
OoooooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
oo o0 oooooogogog
OO0 o0 oooDooogogg
OoooooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
oo o0 oooooogogog
OO0 o0 oooDooogogg
OoooooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
oo o0 oooooogogog
OO0 o0 oooDooogogg
OoooooooooogoQgog

O Ooogo
O O0oo0oo

10

20

30

40

50



OoooDoooogogoooao
OO0 oDoDoooogogogooao

O

OO0 oooooooooooDoooooooooooog

e[ e e e e e e e s e e e [ o i R
OO0 o0ooDooooggUgooUoooDoDooUooggUooooooog

O

O

O

OoooooooooogoOodg

O

Oo0ooooooooo o oooDooooooooooooao
OOo0ooooooooooooDoooooooooooog

O

OoooooooooogoQgog

O

O

O

OoooooooogoQgg

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo0ooo

O

OO0 ooooooooooooDoDooooogogooooooao

O

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

O

OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg

OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo

O 0Oo0Oooao

OA. Krizhevsky et al.

O

O0Ooo0oo0oo0oao

O

O0Ooo0oooao

O

OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog

O0Ooo0oooao

O

O 0Oo0Oooao

O

Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo

O0Ooo0oo0oo0oao

O

O0Ooo0oooao

O

O0Ooo0oooao

O

O 0Oo0Oooao

O

O0Ooo0oo0oo0oao

O

O0Ooo0oooao

O

O0Ooo0oooao

O

O 0Oo0Oooao

O

O0Ooo0oo0oo0oao

®

O

O

O

O

O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

O

O

O

O

O

O

O

Deep Representation

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oo0Oooao

O0Ooo0oo0oo0oao
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

JP 7313828 B2 2023.7.25

O

O

for

O

Imbalanced

O

O

O

O

O

0000000000000 0O0o0o0oDo00ooooDo0Do0DooDoDoDoOooDoOoDOoOooOan
000000 ooDO00oooOO0o0oO0oo0DOD0oU0oDoDOoD0DooDODDODOoDOooODoODDODOoDUOOO
0000000000000 00o0o0D00oo0o0DoDO0Do0DoooODO0o0On
ooooo
O00OO0OO0O00OC. Huang et al. Learning
ssification. CVPR2016.

Cl

oo

ImageNet Classification with Deep Convolut
ional Neural Networks. Advances in Neural Information Processing Systems 2
5 (NIPS)O 2012.
oooooo

10

20

30

40

50



e e A ) s v e e e ) e e s s [y [ |
e e e s s s e e e e ) e e e s s [y s [ |

e e e e s s s e e e e e e ) e e v

OO0 oo oooooog

Oo0Oo0Oo0o0Do0Do0Do0Oo0O0Oo0Oo0o0Do0Do0o0o0o0o0o0ooDoDoDo0o0o0oooDoooooooooYooooooooaoo
OOoOoooooODo0DoOoOooooDooDooooooDoooooooooooooooooYooooooooaoo
OoOoooooOoooooooDoooooooooooooooooooooooooYooooooooaoo

Upopooooooood
Upopooooooooo
UOUpopoooooooono
Opoooooooon
Upopooooooood
Upopooooooooo
UOUpopoooooooono
Opoooooooon
Upopooooooood
Upopooooooooo
UOUpopoooooooono
Opoooooooon
Upopooooooood
Upopooooooooo
UOUpopoooooooono
Opoooooooon
Upopooooooood
Upopooooooooo
UOUpopoooooooono
Opoooooooon
Upopooooooood
Upopooooooooo
UOUpopoooooooono
Opoooooooon
Upopooooooood
Upopooooooooo
UOUpoooooooono
Opoooooooon

O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo

OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
Oo0ooooooogog
OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
Oo0ooooooogog
OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
Oo0ooooooogog
OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
Oo0ooooooogog
OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
Oo0ooooooogog
OO0 ooooooogog
Ooooooooood

OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogod
Oooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogod
Oooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogod
Oooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogod
Oooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogod
Oooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogod

Ooooooogod

OoOooooood

Ooooooood
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

©)

O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo

OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad

Oo0ooooogod
OO0 ooooogd
OoOoo0oooood
Oooooooogod
Oo0ooooogod
OO0 ooooogd
OoOoo0oooood
Oooooooogod
Oo0ooooogod

JP 7313828 B2 2023.7.25

OO0 oo oooooog
Ooooooooooo
oo o0ooooooo
oo oooooooo
OO0 oo oooooog
Ooooooooooo

O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo

OO0 ooooogd
OoOoo0oooood

10

20

30

40

50



I e s e R ) R e s [y [ |
e e s s e e e e e e e s s [y s [ |
e e s s e e e s e e e [ e e e s s [y s [

oo o0ooooooooooooooo

I [ [ |
I [ I |

Ooooooooooo0ooDoooooooooDooooogooooao
OooooOooooo0 oo ooooooooooDooooogoooao

Oooooooooo0oooDoooooogogooao

oo oooooogoogooQgoo
OO0 oooooogoggogogoo

OoDoooooogd
Oooooooood
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
OoDoooooogd
Oooooooood
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
OoDoooooogd
Oooooooood
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
OoDoooooogd
Oooooooood
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
OoDoooooogd
Oooooooood
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
OoDoooooogd
Oooooooood
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
OoDoooooogd
Ooooooooao

Ooooooooo

Ooooooooao

OOo0oooooaog

Ooooooooao

Ooooooooo

Ooooooooao

OOo0oooooaog

Ooooooooao

OO0Oogoogooao

O
O
O

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |

OOoDoooDooogoogogdg
Oooooooooogoodg
Oooooooooogogodg
Ooooooooogogodg

Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OO0 oo oooooo
oo oooooooao
oo o oooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 oo oooooo
oo oooooooao
oo o oooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 oo oooooo
oo oooooooao
oo o oooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 oo oooooo
oo oooooooao
oo o oooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 oo oooooo
oo oooooooao
oo o oooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 oo oooooo
oo oooooooao
oo o oooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 oo oooooo
oo oooooooao
oo o oooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 oo oooooo
oo oooooooao

OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

(10)

0O O
O O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

JP 7313828 B2 2023.7.25

O 0Oooo
O 0Oooo

OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



s e [ e s [ e s sy [ [ |
e s e [ e ) s e e s s [ [ |
e s e A [ e s e e e s s s [ [
e e [ ) [ [ |
e [ e [ e e e s sy [ [ |
e s e [ ) s e e s s [ [ |

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

OOooooooogogdg
Ooooooooood
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OOooooooogogdg
Ooooooooood
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OOooooooogogdg
Ooooooooood
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OOooooooogogdg
Ooooooooood
Oooooooogogodg

OO0 oooDooogogdg
Oooooooooogoogodg
OooooooooogoQgdg
Ooooooooogogdg
OO0 oooDooogogdg
OoOoooo0xooogoogodg
OooooooooogoQgdg
Ooooooooogogdg
OO0 oooDooogogdg
Oooooooooogoogodg
OooooooooogoQgdg
Ooooooooogogdg
OO0 oooDooogogdg
Oooooooooogoogodg

O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo

O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |

I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [

O oOooo

OO oo

(11)

oo

O O
O O

oo o0 ooooooo

O 0Oooo
O oOooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

Oooooooogd
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogd
Oooooooogd
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogd
Oooooooogd
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogd

oo o0 ooooooo

O oOooo

OO0 Qoo oooooo

OO oo

Oooooooooo

O 0Oooo

oo o0 ooooooo

O oOooo

oo o0 ooooooo

O oOooo

OO0 Qoo oooooo

OO oo

Oooooooooo

O 0Oooo

oo o0 ooooooo

O oOooo

oo o0 ooooooo

O oOooo

OO0 Qoo oooooo

OO oo

JP 7313828 B2 2023.7.25

gooogd

O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d

O

I Y I
O 0o o0go

Oooooooogd

(]

O
OooUdoooogoo
OooUdooooo
OooUdoooogo
Ooodoooogoo

Oooooooooo
oo o0 ooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 Qoo oooooo
Oooooooooo
oo o0 ooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 Qoo oooooo
Oooooooooo

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo

O 0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



(12)

JP 7313828 B2 2023.7.25

obooooboooobooobooobooobooboobooooboooboooan
goooon
goood

I e o e e ) [ e [ Iy
e o e ) [ [ e e [ e ) s Y I
e e e e ) [ s e e e s Y Y I O
I o ey ) [ ) [ ) Ay Iy

I e s e e e

O

O

2class Loss =

i SRS — Al - ZHIXo — Al if BT RO T SR

— BN EINX - Al else

-~

(1)

oooooooooooooboooooooooobobobooobooooooooao

obOODOODOODOODOODOODOODOODOODOOODOODOOOOD

O

I e e e s e e B [ e [ e B

O 0O0oooooao

O0OooOoooao

OO0 oooooao

OO0 ooDoooogoggogoooao
OooooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 ooDoooogoggogoooao
OooooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao

O0Ooo0oooao

Ooooooooao

Ooooooooao

O Ooogoo

I [y |
O Oooo
O O g

[ I R |

Ooooooooao

[ i R |

oljc|jcocooooooooooboogooooDoooooDboOooo

O

Oooooooao
OO0 oooooao

O O
O d

oo

O

Ooooooooao

O O

O

O

O Oooo
[ i R |
O O g
[ I R |
[ I R |
[ i R |
O O g
[ I R |
[ I R |
[ i R |
O O g
[ I R |
[ I R |
[ i R |
O O g
[ I R |
[ I R |
[ i R |
O O g
[ I R |
[ I R |
[ i R |
O O g
[ I R |
[ I R |
[ i R |
O O g
[ I R |

Ooooooooao
Oooooooao

O O
O O

oo

O

OO0 oooooao

OoDooDooooggogg
OooooooooOoogood
OooooooogogogogooQg
OooooooogogogooQg
OoDooDooooggogg
OooooooooOoogood
OooooooogogogogooQg
OooooooogogogooQg
OoDooDooooggogg
OooooooooOoogood
OooooooogogogogooQg
OooooooogogogooQg
OoDooDooooggogg
OooooooooOoogood
OooooooogogogogooQg
OooooooogogogooQg
OoDooDooooggogg
OooooooooOoogood
OooooooogogogogooQg
OooooooogogogooQg
OoDooDooooggogg
OooooooooOoogood
OooooooogogogogooQg
OooooooogogogooQg
OoDooDooooggogg
OooooooooOoogood

O

O

Ooooooooao

O
O
O
OJ
O
O

O

Ooooooooao

O

Oooooooao

oono

O

OO0 oooooao

O

Ooooooooao

O

Ooooooooao

god

gboooobooboboooboboboobobooobobooobooboooaa
ooooooooooobooOoobooooooooooooobooao

gbobooobooooboog

O

OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo

O

O

O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

10

20

30

40

50



A s e e ) R e s [y s [ |
e s [ e e ) e e e s s [y [ |
e ) s e e e e e e e s s [y s [ |
R ) s [ R ) ) R s [y [ |

Ooo0oooooooooogoQgooao

Ooo0ooooooo4o0ooooDoDoooooo0oooDoDoDooooogoogoooao
OoOOooooooo4o0 oo oDoDoDooooo oo oo ooDoooogoggogoooao

OOoooooogogdg
OoOooooooOodg
OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg
OOoooooogogdg
OoOooooooOodg
OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg
OOoooooogogdg
OoOooooooOodg
OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg
OOoooooogogdg
OoOooooooOodg
OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg
OOoooooogogdg
OoOooooooOodg
OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg
OOoooooogogdg
OoOooooooOodg
OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg
OOoooooogogdg
OoOooooooOodg
OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg
OOoooooogogdg
OoOooooooOodg
OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg
OOoooooogogdg
OoOooooooOodg

Oo0ooooooooooggooao

OO0 oooooogdg

OOo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

Oo0Doooogogdg
OooooooOoQgod
OooooooQgoQgdg
OooooogoQgdg
Oo0Doooogogdg
OooooooOoQgod
OooooooQgoQgdg
OooooogoQgdg
Oo0Doooogogdg
OooooooOoQgod
OooooooQgoQgdg
OooooogoQgdg
Oo0Doooogogdg
OooooooOoQgod
OooooooQgoQgdg
OooooogoQgdg
Oo0Doooogogdg
OooooooOoQgod
OooooooQgoQgdg
OooooogoQgdg
Oo0Doooogogdg
OooooooOoQgod
OooooooQgoQgdg
OooooogoQgdg
Oo0Doooogogdg
OooooooOoQgod
OooooooQgoQgdg
OooooogoQgdg
Oo0Doooogogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooooood

Oooooooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 oooooogdg

O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo

Oooooooood

oo oooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 oooooogdg

Oooooooood

oo oooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 oooooogdg

(13)

Oooooooood
oo oooooogodg

O O
O O

O
O

Ooooooooogdg

O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogdg

Oooooooood

oo oooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 oooooogdg

Oooooooood

oo oooooogodg

Ooooooooogdg
O 0O0OoOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OoQooooao
O 0O0OoOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OoQooooao
O 0O0OoOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao

(]

JP 7313828 B2 2023.7.25

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(14) JP 7313828 B2 2023.7.25

D00D0D0D0D0D000000000000000000000000000000000
ooooooooooboooooboooooooan
D0DD0D0D
000D
— 1 yMyN-1 ~
1Class Loss =~ Tl NS5 (|X — Al = (2)

10

OO0 oooooogdg
Oooooooood
oo oooooogodg
Oooooooogodg
OO0 oooooogdg
Oooooooood
oo oooooogodg
Oooooooogodg
OO0 oooooogdg
Oooooooood
Oooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OOoo0oooood
Oooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OOoo0oooood
Oooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OOoo0oooood
Oooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OOoo0oooood
Oooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OOoo0oooood
Oooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OOoo0oooood

20

OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
Oooooooooogodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
Oooooooooogodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
Oooooooooogodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
Oooooooooogodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
Oooooooooogodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
Oooooooooogodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogd
OOooooooood

30

OO0 oDoDooooggogog
OoooooooogoQgoogoaQd
OooooooogogoQgoaoQm
OooooooogoQgogooQg
OO0 oDoDooooggogog
OoooooooogoQgoogoaQd
OooooooogogoQgoaoQm

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OOo0oooooooooooDoDooooo0o0ooDoooogoQgoog
OO oo
O 0Oooo

Oo0oo0oooooooooooDoDoooo0o0o0ooDoDooogoQgog
OO0 ooooooogoooooDoDooogogooooooooogogog
OO0 oo0ooDoooogggUoooooDooogggooooooogogg
OoooooooooooooooDoooooo0oooooooogogoQgoag
Oo0ooooooooooooDooogogoooooDoooogoQgog

40

. 1 _ 1 _ .
Multi — Class Loss = |iec,<|zﬁw ol - ~ e TR — Al =X (3)

Ai"iec, i-€C;

gooaoan
ocooooooooOo|o||coooooboboooobO0oooobOOoDOooDODbOO0oon
vpoooboooooooooooobooooojo"ooooonooooooooooon
oooooooooobOoOoooooooooooooooo"ooooooboboODbOOoOO0-0
0j0ooo00|0jo00o0ooOoO0000O0DDOOO0O00O0O0DDDODOOO0O00000aO
booobooooooooooooboOooooooooooo"™cooooooOboOoon
goooooboooboooobooboobooboobooooobooobooot"bognb 50



(15) JP 7313828 B2 2023.7.25
ooboooboobooooboooboooboobooboooobooooboooboooboooao
boooboooooobooooooodoooUoooUooOybooooooooooooOd
ooooboooooooiooioo0;jooooooooofooooooooooon
UeoClOOOOODLOOODODOOOOOOOOOLOODOOODOOOOOOOLOOOOODOOO

gooooboooboooobooobooooboooboobooobooobooobooboooboao
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooonoaa
oooooooooobooooooooooooooooobooboooobooooooooao
uoboboooboobooobooobooobooboobooobooobooobooobooooDoaa
oooooooooobooooooooooooooooobooooobooooooooao
obooooboobooobooobooobooan

goooon
ubobooboboobooobooboooboobooboobooobooobooboooboaa
oooooooooobooooooooooooooobooboooobooooooooao
ubobooobooboooboooooobooboobooooooboooboobooooboaa
ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
oboboooboooboooobooooboooboobooboooooobooobooboooao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
goooobooboooboobooobooboobooobooooboooboobooobao
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
gooooboobooobooobooboobooboooboooboobooboooboao
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
ooooooooooboooooooooooooooboobooooooooooooao
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
oooooooooobooooooooooooooooobooboooobooooooooan
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
ooooooooooobooooooooooooooooobooooobooooooooan
goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao
ubobooboboobooobooboooboobooboobooobooobooboooboaa
oooooooooobooooooooooooooobooboooobooooooooao
ubobooobooboooboooooobooboobooooooboooboobooooboaa
ooooooooobooOoobooogooano

oooooo
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
oooooooooobooooooooooooooobooboooobooooooooao
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
oooooooooobooooooooooooooobooboooobooooooooao
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
goooooogao

gooooon
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao

10

20

30

40

50



e e ) s v I e e ) R e e e s s [y s [ |
e e e ) s e e e e e o s s [y s [ |
e e e e ) s s e A e e ) s e e e e o e e s s [y s [ |
I ) e e e ) ) R R [ [
e e ) s s e e e e e o e s s [y [ |
Y e e e e [ e e e Y S A e o e e e e s A [ o i [

OO0 oDooDoooogoggogogooooooo
Ooo0ooooooooooooooo-o
Oo0ooooooooooooooo
OO0 ooDoooooooooooo
OO0 oDooDoooogoggogogooooooo
Ooo0ooooooooooooooo-o
Oo0ooooooooooooooo
OO0 ooDoooooooooooo
OO0 oDooDoooogoggogogooooooo
Ooo0ooooooooooooooo-o
Oo0ooooooooooooooo
OO0 ooDoooooooooooo
OO0 oDooDoooogoggogogooooooo
Ooo0ooooooooooooooo-o
Oo0ooooooooooooooo
OO0 ooDoooooooooooo
OO0 oDooDoooogoggogogooooooo
Ooo0ooooooooooooooo-o
Oo0ooooooooooooooo
OO0 ooDoooooooooooo
OO0 oDooDoooogoggogogooooooo
Ooo0ooooooooooooooo-o
Oo0ooooooooooooooo

OC. Zhou et al.

KDD, 2017.

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OO0 oooDoooggogoao
OoooooooQgooao
OooooooogoQgooao
OooooooogoQgooao
OO0 oDoDoooogoggogoao
OoooooooQgooao
OooooooogoQgooao
OooooooogoQgooao

Ooooooogod
OoOooooood
Ooooooood
Ooooooogod
Ooooooogod
OoOooooood
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
OO0 oOoooao
O 0Oo0oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
OO0 oOoooao
O 0Oo0oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
OO0 oOoooao
O 0Oo0oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
OO0 oOoooao
O 0Oo0oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
OO0 oOoooao
O 0Oo0oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
OO0 oOoooao
O 0Oo0oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
OO0 oOoooao
O 0Oo0oo0oo0oo0oao

Anomaly

OO0 oDoDoooogoggogoao

OoooooooQgooao

OooooooogoQgooao

OooooooogoQgooao

OO0 oDoDoooogoggogoao

(16)

Detection with

OoooooooQgooao
OooooooogoQgooao
OooooooogoQgooao
OO0 oDoDoooogoggogoao
OoooooooQgooao
OooooooogoQgooao
OooooooogoQgooao
OO0 oDoDoooogoggogoao

Oooooooooooooooaog
OoDoDooDoooogoggogooooooaog

Robust

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

OoooooooQgooao
OooooooogoQgooao
OooooooogoQgooao
OO0 oDoDoooogoggogoao

JP 7313828 B2 2023.7.25

Oooooooooooooooao

Oooooooooooooooo

Oooooooooooooooaog

OoDoDooDoooogoggogooooooaog

Deep O

OoooooooQgooao

OooooooogoQgooao

OooooooogoQgooao

OO0 oDoDoooogoggogoao

Oooooooooooooooao

OoooooooQgooao

Oooooooooooooooo

OooooooogoQgooao

Oooooooooooooooaog

OooooooogoQgooao

OoDoDooDoooogoggogooooooaog

OO0 oDoDoooogoggogoao

Oooooooooooooooao

OoooooooQgooao

10

20

30

40

50



< e [ e e O

o

OoooooQgogodg

e ey T [ e e s s [y s [ |
e s e Y s ) e e e e e e e R s s [y s [ |

Iy e s ) R e ) [ B e A B

@D
e ey Y I s [ e ) s [y [ |

Oooo0oooOogoad
Ooooooogogdg
Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod

e ey e e s ) e ) [ e e e e A B

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg

OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooogoQgg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooogoQgg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooogoQgg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooogoQgg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooogoQgg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooogoQgg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooogoQgg
OoDooooggdg

OO0 ogoooooao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OE. Ahmed et al.

Ooooooooao

O 0Oooo

Ooooooooao

O oOooo

Oooooooo

O oOooo

OO0 ogoooooao

O Oooo

Ooooooooao

O 0Oooo

Ooooooooao

O oOooo

Oooooooo

O oOooo

OO0 ogoooooao

O Oooo

entification. CVPR,

Ooooooooao

O 0Oooo

Ooooooooao

O oOooo

OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo

O oOooo

O Oooo

17

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

An Improved

2015.

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Deep

Learning

JP 7313828 B2 2023.7.25

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao

0O O

Architecture for Per

10

20

30

40

50



OOoooooooooo

O oo ooooDoooo oo oooooo
O oo ooDoDooo oo oooooog
OO0 oo oo oDoDooo oo ooooaog
Ooooooooooooooooooo

Ooooooooo
Ooooooooao
OOo0oooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

OO0 ooooooooaog

Siamese Loss :

OO0 oo ooooooog

OOo0oooooooooa-o

Ooooooooooo

OooooooDoooooooooooo
OoOoooooDoooooooooooog

Oooooooooo

OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg

OO0 oDooDoooogoggoggogooooao
Oooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
Oo0oooDoooogooooooao

OO0 ooooooog
OooooooooOodg
Oo0ooooooogogoQgodg
Oo0ooooooog
OO0 ooooooog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
Oo0ooooooog
OO0 oooDooooggd
OooooooooOodg
Oo0ooooooogogoQgodg
Oo0ooooooogogodg
OO0 oooDooooggd
OooooooooOodg
Oo0ooooooogogoQgodg
Oo0ooooooogogodg

Siamese Loss =

1% = X0+ 5 S EM ol - AN+l - AP) + aoll? — Af) + a8 - A7)

Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao

ooooao
gobogao
gboogao
googao

100,00

O

O
O

0000000000000 00O0D0O0DODn
OooOoAOOBODODOODDOODOOODOOOO
000000000000 DODADDOBODOO
0O00D0oADDoBO0ODDDDOOOODDOD

(18)

JP 7313828 B2 2023.7.25

OO0 oooooaog
Ooooooooao

X (4)

ooogaod
ogoono
ugood
goon

sibg4gs00000000b000000b000b00o00ad

O

O

O

OoDoooooogogdg
Oooooooood
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg

O 0OooOooo

gobooooobooao

oooooooooao

goooooooooao

10000300400
gobooooooo
oooooonoao
ooooboooao
oooooooao
oooooooao
ooooboonoao

O0Ooo0ooo0oao

s - 280+ 55 B Sl - 4l + aallg? - A7) + g8 - AL + a6 - A20) i

-1

% = x4 o= SR el - Al - gl - AP - aslx? - A%+ agll%P - A]) else

X (5)

10

20

30

40

50



OoOooooooo4o0oooooooooo 0o ooDoDoDoooo0oo0DoooDoDoooogQgogoaoQg
OoOo0ooooooo4odQoooooDoooooUD oo oDoDoDoDooooLoDUoooDoDoDooogQgogaoQg
e s e e e e s [ O |
OoooooooooooooDoooooo o0 oo oDoDoooooo0oooDoDooooogogoQgoogoao
OoOooooooo4o0oooooDoooo0D 0o oooDoDoDoooo0oo0DoooDoDoooogQgogoaoQg

OoooDoooo4oooooDoooooogogdQgoooao

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

(29) JP 7313828 B2 2023.7.25

oooooooooooboooooooooooooooobooobobooooooooao
oooooooooooOoooooooooooooooooOoooOobooooooooao

goboobooooboobobbooboboan
googao
ggdad

1R 1 BRAERE A o= I1XE — XP )+ + 5 (a6 — 4P| + as|lXE - A7) %% (6)

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogoo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo
O O o
O O o

O 0ooo

Oo0oooooooooogogoooao
O 0ooo

Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg

O O
O O

.023000o0oooooooooo, 2017.

O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

O O0Oo0OooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooo
OOoo0ooooo
O O0Oo0OooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooo
OOoo0ooooo
O O0Oo0OooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooo
OOoo0ooooo
O O0Oo0OooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooo
OOoo0ooooo
O O0Oo0OooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooo
OOoo0ooooo
O O0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao

O Ooogo

O O0ooo

ooogod
gooogad
ooooao
gooogd
goodadd

000 etal. OO00O0O00OO0DOOOOOODOOOODODOODDODOO

10

20

30

40

50



e ) e e e e s s [y [ |
e ) s e e e e e e e s s [y s [ |
e e ) s e e e e e s e e e e e s s [y s [ |
I ) [ e e sy s [y [ |
e ) s e e e e sy e e s [y [ |

oo o0 ooooooogdg

OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |

Oo0oooooooooUoooDoDoooooo oD oo oDoDoDooogogooooooaog

OO0 oo oooooog

OoDooDooooggogg
OooooooooOoogood
OooooooogogogogooQg
OooooooogogogooQg
OoDooDooooggogg
OooooooooOoogood

OO0 oo oooooo
Ooooooooooao
oo ooooooooo
oo o ooooooo
OO0 oo oooooo
Ooooooooooao
oo ooooooooo
oo o ooooooo
OO0 oo oooooo
Ooooooooooao
oo ooooooooo
oo o ooooooo
OO0 oo oooooo
Ooooooooooao

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooooooo

oo o0ooooooo

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

Ooooooooooo

oo o0ooooooo

Oooooooooodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OoOooooooood
Oooooooooodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OoOooooooood
Oooooooooodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OoOooooooood
Oooooooooodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OoOooooooood
Oooooooooodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OoOooooooood
Oooooooooodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OoOooooooood
Oooooooooodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OoOooooooood

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

Ooooooooooo

oo o0ooooooo

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

(20)

Ooooooooooo
oo o0ooooooo

O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O O
O O

oo oooooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oo oooooog

Ooooooooooo

oo o0ooooooo

oo oooooooo

OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg

O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

JP 7313828 B2 2023.7.25

OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O 0ooo

10

20

30

40

50



e [ e e s e sy [ [ |

e e [ e e s [ s [ [ |

OO0 oooDooooggoooooooao

OO0 ooDoooggooUoooooDoDooUoggggooooooogaog

O

0

Oooo0oooooooo oo oo oo oDoooooogoogoooao

O

Oooooooooo
Oooooooogoaog

Oo0ooooooooogooooao
Oo0oooDooooogogogoooao

O0Ooo0ooooao

O

O

O o O A s R
Uoooooo

O0Ooo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

O 0oo0ooOooo

(21)

gboooboooobooobooao
ugboooboobooaoooado
gboboooobooooboobogo
gbobooobooobooobooaao
ooooooooooboon
gbobooobooobooobooaao
oooooooooobooon
gbooobooooboobogao

ooooooooooboon
gbobooobooobooobooaao
oooooooooobooon
gbobooobooobooobooaao
ooooooooooooon
gboooboooboobooao
gbooooboobogno

ooooooooooboon
gbobooobooobooobooaao
oooooooooobooon
gbobooobooobooobooaao

Uoooooo
Uoooooo
Ooocooood
Oooooood
Uoooooo
Uoooooo
Ooocooood

O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo

O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo

O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

JP 7313828 B2 2023.7.25
gooogo

ugoboogobooan
goooobooonon
uoboooboooan
ooooooooao
goobooooooan
ooooooooao
ooboooboooan

Uoooooo

oo
OO
oo
00

O 0ooOoo

ooogagd
O

ooogaod
ooood

"booooooooooboobOOoOOoO0oooooooooooboDbOoOOobon
gbooooboobooobooobooobooot"booboobooon
ubobodobduobouobooboobooboobooboooboonn

uoboooboobooboobooobooboobooooobooobooobao
ooooooooooooOoboocoooooooobobbOoOoboboooooooao
"gbooobooboobooboobooboobooboboobooobooboonn

Oo0ooooooooooooooooogodg

OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

Ooooooooooogdg
Oooooooooogdg

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [

u
g

O

O

goo

0

O

O

goo

O

0

O

ooooooooo"ocooooooooooaon
ooO

gooooobooooboooan
gboobooobodoobooaoan

10

20

30

40

50



e e [ e e e s [y [ |
e s e e [ e e e s e e s s [y s [ |
e s e e e e e e e e s e e s s [y s [
R s [y [ |
e e e [ e e s [y [ |
e e [ e e e s e e s s [y [ |

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog

OO0 ooooggdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 ooooggdg
OooooooogoQodg

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo

O Oooo

OO oo

O 0o oo

Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao

O 0Oooo

O Oooo

OO oo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo

OO oo

(22)

O 0o oo
O 0Oooo

O Oooo

OO oo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

OO oo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

OO oo

JP 7313828 B2 2023.7.25

O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo

OO0 oooooaog OO0Oo0ooooog
Ooooooooao OoOoo0ooooao

O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0o oo

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e ) v e e e e e e s s [y [ |
e s s [ e e s e e e s s s [y [ |
e s s s e A [ e e e e s e e e s s s [y s [ |
Ry ) s [ Ry s [y [ |
e ) s v e e e s e e s s [y [ |
e ) s e [ e e e s e e e s s [y [ |

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao

OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo

Ooooooooggogg
OooooooooOoogod
OoooooooogogogogoQg
Oooooooogogogoo-g
Ooooooooggogg
OooooooooOoogod
OoooooooogogogogoQg
Oooooooogogogoo-g
Ooooooooggogg
OooooooooOoogod
OoooooooogogogogoQg
Oooooooogogogoo-g

Ooooooogogdg
OoooooooOod
OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
OoooooooOod
OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
OoooooooOod
OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
OoooooooOod
OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
OoooooooOod
OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
OoooooooOod
OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
OoooooooOod
OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg

O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo

]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooooog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
Ooooooooood

(23)

0O O
[ |

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 7313828 B2 2023.7.25

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo

Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooao
O Oo0ogoooooao
Ooooooooao

0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e [ v e
e e e e [ s A A
e s e e e A e e A
Ooooooooooo0o o oo oDooooo o0 o oD oooDoDooooo0ooooDooooofdg

O 0Ooo0oooao
O Oooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo

(24)

JP 7313828 B2 2023.7.25

gbooooooboboooboboooobobobobooboooboooboboooboobooan
oooooooooooOoooooooooooooooooOoooOobooooooooao
gbooobobooboobooobooboboboobooboonn

googao
ggdad

RFERELERNLE =

O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog

O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo

O d
O O

Ooooooooao

OoOooooooooooooDoooooDooo0oo0ooooooDoDooooogQgoaog
OO0 oooooao

e s e e e Y [ |
OJ
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooaoo

O oOooo

OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

b

T (M-1)2

O oOooo

O oOooo

. Principal component analysis.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

A -

O oOooo

O oOooo

4

O Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O Oooo

X (7)

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

]
O
O
O
]
O

O Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O Oooo

O O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



Oo0o0oooooooooo o0 ooDooooooogogooooao
OO0 ooooooooooo0ooDoooooogoggogooooao
OO0 ooooDoDoooggUo oo oDoooogog4Qgogooogogoao
Ooo0oo0ooooooooooo0ooDoooooooooooao

Ooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooogdg
OO0 ooDoooog4gogoooooooogd
Ooooooooooooooooogod
Ooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooogdg

OOo0oooooooooo0oo0 oo ooooooogooooao
Oo0oooooooooo0o0ooDoooooogogooooao

(]
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OO0 oDoDoooogoggogoao
Ooooooooogooao
OoooooooQgooao
OooooooogoQgooao
Oooooooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg

I.J. Goodfellow et al. Generative Adversarial Networks. Arxiv,2014.

gbobduobdouoboobooboouobobobbooboobooboboaa

O

O

O d
O O
[ |

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(25)

gboobogooooon
gboboooboaoooado

oo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

g
O
g

g
O
g

JP 7313828 B2 2023.7.25

ooooooooooboao
oooooooooooao

gbooooboooboooan
oooooooooooao
goboooobooooooan

gboobooboobogoboobao

Oooooooogogdg
OoooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OoooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogodg

ugbobooobooboooboboooboaoob

OO0 oooooogd
OoOooooooOod
OooooooooQgdg
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
OoOooooooOod
OooooooooQgdg
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
OoOooooooOod

uo

1class GAN Loss = ;—1M SEx - A + %Z}V:‘(} logD(X ) + %Zf” log(1-D(4;)) = (8)

OOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OOo0oooooaog
Ooooooooao

O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao

g
O
g
u
g
u

OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0O0o0Oooo oo
OO0Oo0o0oooao
OO0Oo0oo0ooogoao
OO0Oo0oooogoao
O 0O0oOooOoe oo
OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0oooogoao
O 0Oo0OoOooogoao
OO0Oo0oo0oooao

g
O
g
U
g
U

uooboooboobooobooobooobobooao
ooooooooooboboobooobooooooo
gobooobooobooobooboobobooo
ubobdoobooboooboobooboaoobooao

uo
od
oo
uo

gb0.003000000000000000000O00O0
gobooobdoobooboobooobooboaooad
ocob0OOOCOOOOOOOOODDDODOODODoOOOOOO

gb00b0o0obombobonbOd

oooooooooooao
gooooobooooboooan
U agbo oooogoan
goooobooooboooan
gbooooboooboooan
oooooooooooao
goboooobooooooan

10

20

30

40

50



e e e e s [y [ |

e e e e ) e e e s s [y s [ |

e s e e e ) e e e e e e e s s [y s [ |

I ) e e ) [ R s [y [ |

e s [ e e e e s s [y [ |

e s e e [ e s e s s [y s [ |

OO0 0o ooDoooggg
oo oooooooogooQgodg
oo o0 oooooogoQgog
oo o0 oooooogogg
OO0 0o ooDoooggg
oo oooooooogooQgodg
oo o0 oooooogoQgog
oo o0 oooooogogg
OO0 0o ooDoooggg
oo oooooooogooQgodg
oo o0 oooooogoQgog
oo o0 oooooogogg
OO0 0o ooDoooggg
oo oooooooogooQgodg
oo o0 oooooogoQgog
oo o0 oooooogogg
OO0 0o ooDoooggg
oo oooooooogooQgodg
oo o0 oooooogoQgog
oo o0 oooooogogg
OO0 0o ooDoooggg
oo oooooooogooQgodg
oo o0 oooooogoQgog
oo o0 oooooogogg
OO0 0o ooDoooggg
oo oooooooogooQgodg
oo o0 oooooogoQgog
oo o0 oooooogogg
OO0 0o ooDoooggg
oo oooooooogooQgodg
oo o0 oooooogoQgog
oo o0 oooooogogg
OO0 0o ooDoooggg
oo oooooooogooQgodg

I [

OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd

OO0Oo0ooooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao

O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao

(26)

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |

OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao

JP 7313828 B2 2023.7.25

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0ooooao O O ogog
O0Ooo0oo0oo0ooao O 0o o0goo

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

10

20

30

40

50



O oooo0ooDooooooQgoogogoooo
OoOoooo0oooDoDoooooggogoooo
O oo Qoo oDoDoDoDooogo4Qggogoooao

uod

27) JP 7313828 B2 2023.7.25

OoOooooood

O 0ooo

Oi
O

O 0Ooo0oo0ooOoao

goooogd
agoad
goooooobobobotbooooooooobb0bbdodooooooDbDbbbouooo
dooooobobooboooooooooobooboboo0o0ooooooDooboooooad
gogoooobobootbooooooooobbobboooooooDbbbbooooao
gooobooDoobooooboobobooboboboobooDoobooao
gooooobboobobooooooooobobbooooooobobbooooad
gooobooooboooobooboboobooDoobooDoobooao
goooooboooooooooooobobobobo0ooooooboDboOboobooooao
gooobooDooboooobooboboobooDoobooDoobooao
dooooobooooooooooooDooboooooooooooao
ooo
gogoooobobootbooooooooobbobboooooooDbbbbooooao
gooobooboo0obooooboobobooboboboobooDoobooo
gooooobboobobooooooooobobbooooooobobbooooad
goooboooobooooboUoboboobooDoUobooDoobooao
goooogd
agoad
a
Cluster Loss = Z?ﬁ}]}\’:‘&”Xj—Ai”ﬁC; 2 (9)
gogad
goooooooooowyoobbobbooooooobobooDbooooooobooaotya
jddoo0o0ooooooooDoooooooooDoooDoooDooobooooooooYyo
gooobobooobgooooboobuobooboboobooDoobooao
goooogd
agogd
goooboooobooooboUoboboobooDoUobooDoobooao
doooooboboboooooooooobooao
goooooobobobotbooooooooobb0bbdodooooooDbDbbbouooo
dooooooooooooooooao
ooo
gooooobboobobooooooooobobbooooooobobbooooad
gooobooboo0obooooboobobooboboboobooDoobooo
goooooboooooooooooobobobobo0ooooooboDboOboobooooao
goooboooobooooboUoboboobooDoUobooDoobooao
doooooboboooooooooooboobo0oooooooDbooboooooad
goooooobobobotbooooooooobb0bbdodooooooDbDbbbouooo
ooo
gooooobboobobooooooooobobbooooooobobbooooad
o000 oo boDbU0bO0oU0UbUobo0oU0obUoUUooboobooboog
goooooboobooooooooooobobobbo0o0oooooboDbobboooooao
gogoogoooobootbooooooooobobobbdodooooooDbDbbbuouooao
doooooboboooooooooooboobo0oooooooDoDoooooad
gogoooobooboobtboooooooobobbboooooooDbobbboooao
goooboboboo0obgooooboobuoboUoboboboobooDoobooo

OoooooooooooDoooooogogoooo
OOoDooDoooo0ooooooDoDooooogoggQgoooao
e e s e e e s ) [ e Y Y [

e T e O o o B

10

20

30

40

50



OoOoo0oo0oooosooooo0oooooooDooooo0QoD oo oDoDoDoooDoo0 oo oDoDoDoooo0oogoooao

s e e e s s e e [ e s [ e e I

O o0oogogd
O 0Ooo0oogooOoano

O

e s s e e s s Y [ [ |
OoooooooooooooooooooooooDooDoDooooogoogooang
Ooo0oooooooooooooooooo o0 oo ooDoDooooogogQgoog
Oo0oooooooo0QoooooooDoooo oo ooDoDoooogogoog

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

0

I s [ s [
I s [ s [

O

O

OO oo

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao

OJ
O

O
O

O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooogooog
OO o0gogog

(]
O

0

O 0Oooo

K.

(28)

O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O O
O d

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

Simonyan et al. Two-Stream

Recognition in Videos. NIPS, 2014.
ooooo
ooooo
ooooo

O

googao
goood

0
O

O
O

oooooooooobDooon
oooooooooooooboo

JP 7313828 B2 2023.7.25

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O

OO oOooo
O Ooo0ooOoo

O 0Ooo
O 0Oooo

30

(]
O
O
O
(]
O

40

Convolutional Networks for Actio

ooooooooooao
ooooooooooan

oooooao
oooooao

50



e e I B |
e e s e e e e B
e e e ) e e e ) e s e e o A o A
O oOoo0oooooooo o0 o0 oo oD oo oo0o o0 o0 oo oD oD oDooo o0 oo oD oo oooo0ooooooog
e [ I v B
e e e e ) e s e s B o A

(29)

TwoStream Loss = % 555 (di [ X7 — 47| + d2[| %7 - A7)

OOooooooogogd
OooooooooOod
OoooooooogooQgodg

Ooooooogd
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
O0Ooo0oooao

OO0 oooooao

O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo

OO0 oooooogog4goooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooo4ooooooao
Oooooooogooooooao
OO0 oooooogog4goooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooo4ooooooao
Oooooooogooooooao
OO0 oooooogog4goooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooo4ooooooao
Oooooooogooooooao
OO0 oooooogog4goooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooo4ooooooao
Oooooooogooooooao
OO0 oooooogog4goooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooo4ooooooao
Oooooooogooooooao
OO0 oooooogog4goooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooo4ooooooao
Oooooooogooooooao
OO0 oooooogog4goooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooo4ooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooao

Ooooooooao

X (10)

JP 7313828 B2 2023.7.25

Ooo0'oOoSo0oD0DO00000O0O0O00000000O0O0O0O00

Oooooooao

0

OO0 oooooao

O

Ooooooooao

O

Ooooooooao

O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo

O

Oooooooao

0

OO0 oooooao

O

Ooooooooao

gobooobooboobooboobooboooboooonn

0To0oSO0O0O000000O0D00O00O0O0OOaO
lgpo2000

O

Ooooooooao

O

OOooooo

OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo

O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
O0Ooo0oooao

O

O

OOooooo

O

O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

g
a
O
a

O Ooogoog
O O0OoQgogog

OO0 oooooogoggoooao
OO0 oDooDoooggoooao
Oo0oooooooogoOoooOoao
Oo0oooooooogogoooao
OO0 oooooogoggoooao
OO0 oDooDoooggoooao
Oo0oooooooogoOoooOoao

O

g
g
O
g

O

g
a
O
a

O

g
a
O
g

O

oo

O

O O e O R R

10

20

30

40

50



OoooooooooogoQgg
OooooooooogoQgdg
OoDoDoooDoooogogdg
OooooooooooogooOgodg
OoooooooooogoQgg
Oooooooooogogg

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
(]
O

O o0oogogdg

OJ

O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

(30)

0O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 7313828 B2 2023.7.25

0O O
[ |
O d
O d
0O O
[ |
O d
O d
0O O

10

20

30

40

50



JP 7313828 B2 2023.7.25

(31)

ogood
gooo

oooo

$200

S201

|~/
|~/

$202

|~/

10

$203

S204

20

B
= %
P S ®
2 & o LIZEL 2] & |~
EP 2 s N Ea 2al] & [«
-~ w mmﬁ+ uﬁm% ®
LT ] %
R £
b3
E—k
8%
ta §— L8
1z Y 0" R
§—L §—L
E AR yorequiw
B i
| . L o -
| e IWEEY | BB o
1w
Ry | mmsgK e kst
o
BET |2z WEF |
ERsEY L2y
| moaEy = | EnuEy
EEE Lt e WRE¥E oy
e EEETE e
BFRI Pk BEs
0 “  a=w © mmas

0z

ol

ogooo

gooo

60r — |

yor — |

o7

€0y

Btk

30

S301

40

|~/

$302

B~

S303

|/

S$304

B

S305

I~/
S306

7

4

BRAR NS
A RIS

ATALER

R

Minibatch{%

Minibatch

BIR -
FETTHE?

1074

50



JP 7313828 B2 2023.7.25

(32)

ogooao

ogood

B8

016s

609S

80$S

(ze'2€21S W)

10
20

129
W _
) €9

N

QM.NMMS.C

029
¢
A

ee9 269 1£9 ogg |

¢ 0 < N

(z€2€'21S'N) (4999952 ‘N) (211211821 ‘N) ($2Z'42Z'e 'N)

[

\/\—om
PR
HHONLE @
|-+uone.oy]
‘43 (ONNO
905S I3
&AL LGE > 1 #
BETFCINNOR
EHEE
5058 ) EIHE¥XE
WGk U £v05S
HIEEONNO
¥0GS T BEUHEFEEY
: Tv05S
owmo__wwa ou EzuorequUIN T
105S £05S Eafudant:a=e]
2088 et
A ONNO .
1088
S5k

gooad

good

30
40

S
L g

)

N

(ze'zeTIS W)

.

029

B3

gl8 me €8 1€8 0e8

¢ 0 ¢ ¢

(2€2€215T) (#9%9°952°T) (ZT1°211'8Z1'D) ($2ZHTTET)

!

S701
S$702
$703
S704

EEYENE

50



JP 7313828 B2 2023.7.25

(33)

goooao

ogood

10
20

$09

v001 0

%Tnmgmﬂm,c
s

"age 2001 —

0 ¢

(ze'2€'21S W) (ze'ze'N - 21D

EIN

(zeze'z1sD)

....... - €001
s i
u f ) _
£89 289 1€9 0g9
¢ 0 ¢ ¢

(ze'2eT1S'N) (#949'952 ‘N) (211211821 ‘N) (bzz'vzz's ‘N)

»
1=
s
N\
=
o
AN\
o
o

[ vE9
4 ¢

(zezezIs)

L09

0g9 !
<

) (rezvere'n)

ooooad

ooood

30

¥0z1

40

N 0 zozt

90, & VB

[y4s

0

2 0

109
~ l9
| -
nen M
o izt
NI %
0zl
nn__\/\mmh
A izn M
il - @
A 0zt
2811/ cﬁﬁm
W, iz
2n _ @
AL | ot
= |
N ro ™M
1 @
0z

NOLL

50



JP 7313828 B2 2023.7.25

(34)

goooao

goooao

10

oLyl

69 7071

Q Q

(ze2€21S'M) (ze2e N - Z1S'T)

2001

Gg9 1071
0 <
(zezeTIS'M) (ze2e "N - 2715'T)
- b
L.
Obp L e,

: 4

20

gooaao

o o
o <
101
¢
7
1
EEE . 2
_ _ _ _ _ NND ‘ClgH
sos1
| 2051
N
EX . sz
i _ _ _ _ _ NNO N33
i J
: €051
vos1

50



(35) JP 7313828 B2 2023.7.25

gboooooooog

(56)0 000

goooooooobobooooooogo

gooooobbbbbbbooooogoo

gooooooooboooooooooo
goooooobbobobboooooooooooga
ooodoooooooooOooooooooogog

oo obobouoo“oddogoooooooobobooboomoooon
O000000ooo0o0o00o0o0ooooOo0o00O0o0oono20160020 1500 Vol.40,
No.60] pp.269-274

oo bbb guouooboooobbobobobomuouooon
00000000DOO0000000O20180020 260 0 Vol.2018-10T-40, No.330 pp.1-7
Dong-Won Shin et al.00 "Local Patch Descriptor Using Deep Convolutional Generative Adver
sarial Network for Loop Closure Detection in SLAM"0 2017 Asia-Pacific Signal and Informa
tion Processing Association Annual Summit and Conference (APSIPA ASC)O 00 O OO IEEEO 2
0170 120 150 0 pp.546-549

Alexander Sage et al.00 "Logo Synthesis and Manipulation with Clustered Generative Advers
arial Networks"D 2018 IEEE/CVF Conference on Computer Visionand Pattern Recognition
U000 IEEEO 20180 060 180 U pp.5879-5888

oo obobouo“ b dgduouooobobbobboooooooooa
O"0o0ooooooboboboodddddoooooooooobobobobobonono2018007
0190 O Vol.118, No.1600 pp.9-13

00 0Doooooo*"wooooooooo0ogoooooooooooooooooog
goooooobboobbooubododooogooooooooobooobooog
O00000oDoo0o00000oo0oDoOoO0O0000O0DOOD20180060 2700 Vol.20
18, No.1[0 pp.1507-1516

Masoud Abdi et al.[0 "Discriminative Clustering of High-Dimensional Data Using Generative
Modeling"0 2018 IEEE 61st International Midwest Symposium on Circuits and Systems (M
WSCAS)O O O O IEEED 20180 080 050 O pp.799-802

Shagan Sah et al.00 "Multimodal Reconstruction Using Vector Representation"d 2018 25th |
EEE International Conference on Image Processing (ICIP)00 O O O IEEEO 20180 100 070
O pp.3763-3767

Mennatallah Amer et al.[0 "Nearest-Neighbor and Clustering based Anomaly Detection Algo
rithms for RapidMiner"0 Proceedings of the 3rd RapidMiner Community Meeting and Conf
erernce (RCOMM 2012)0 O O O O Shaker Verlag GmbHO 20120 080 280 O pp.1-120 htt
ps.//www.researchgate.net/publication/230856452

(58)0000000(ntCLO00DO)

goano gbooooooobobooooao
good goooooooooboogoo
ugboobo oOoboboobooooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

