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Keksinndén kohteena on menetelma ja laite kui-
vausprosessista (10) johdettavan kostean pois-
toilman (A,-A,,) lamméntalteenotossa kiytettavan
lammdnvaihtimen tai -vaihtimien (15,17) likaan-
tuvien lamménvaihtopintojen puhtaanapitamiseksi.
Limménvaihtimien (15,17) kautta virtaavasta kos-
teasta poistoilmasta (A,-A,, ) kondensoituvaa
vettd otetaan talteen ja tatid kondenssivetta
kaytetddin lammdénvaihtopintojen pesuvetena.
Lamménvaihtimien (15,17) alle sijoitetuilla ke-
railyaltailla (30A,30B) kerataan puhdistettavil-
le lammonvaihtopinnoille lauhtunutta ja konden-
soitunutta vettd. T4ama kondenssivesi johdetaan
suodatuksen (33) kautta lamménvaihtimien (15,17)
yhteydessa oleviin pesusuihkusuutinputkiin
(37a,37b), joista suihkutetaan (F,,F,) lammén-

vaihtopinnoille niiden pesuvetta.
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Uppfinningen avser ett forfarande och en anord-
ning fér renhdllning av vérmedverféringsytor som
smutsas ned i en eller flera varmevaxlare
(15,17) som anvands vid vdrmedtervinning av fuk-
tig utloppsluft (A,-A,,.) som leds fran en tork-
ningsprocess. Vatten som kondenseras frin fuktig
utloppsluft (A -A,,) som strdmmar via vdrme-
vaxlarna atervinns och detta kondensvatten an-
viands som tvittvatten fér varmedverféringsytor-
na. Man samlar upp vattnet som kondenseras pa
varmedverféringsytorna som skall hdllas rena med
uppsamlingsbassinger (30A,30B) som placerats
under viArmevaxlarna (15,17). Detta kondensvatten
leds via filtrering (33) till munstyckesrsr
(37a,37b) fér tvattstridlen i samband med viarme-
vixlarna (15,17) fran vilka man sp;utar (F,.Fy)

tvittvatten éver varmedverféringsytorna.
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Menetelmd ja laite
lamménvaihtimien puhtaanapitdmiseksi
Forfarande och anordning

fér renhdllning av virmevidxlare

Keksinnén kohteena on menetelmi paperikoneen tai sellukoneen kuivatus-
prosessin poistoilmakanavassa olevien lammdnvaihtimien kostean pois-
toilmavirtauksen epapuhtauksista likaantuvien lidmménvaihtopintojen
puhtaanapitidmiseksi, jossa menetelmissi mainituille ldmménvaihtopin-

noille suihkutetaan pesuvettd.

Lisdksi keksinnén kohteena on laite paperi- tai sellutehtaiden kuiva-
tusprosessin poistoilmakanavaan sijoitettujen ldmménvaihtimien kostean
ja likaisen poistoilman kanssa kosketuksiin tulevien ldmménvaihtopinto-

jen puhtaanapitdmiseksi.

Erilaisissa kuivatusprosesseissa kiytetdin lamménvaihtimia, joilla
prosessista poistuvasta kuivatusilmasta tai muusta kuivatuskaasusta
otetaan talteen lampdd, jota kiaytetddn hyvdksi itse kuivatusprosessissa
ja/tai muutoin kuten veden lammitykseen. Useiden kuivatusprosessien
kuten paperin ja sellun kuivatusprosessin poistoilma sisaltai epdpuh-
tauksia, kuten kuituja, tdyteaineita tms., jotka likaavat ldmménvaih-
timia niin, etti ne on aika ajoin puhdistettava, jotta kuivatus-

prosessin ja lidmméntalteenoton hyétysuhde sdilyy moitteettomana.

Esilla olevaa keksintéd sivuavan tekniikan tason osalta viitaan
JP-hakemusjulkaisuun n:o 59-71999. T4ssd JP-hakemuksessa on esitetty
paineastialaite, jossa hukkahdyryn kondenssivettd puhdistetaan sihdissi
ja tdtd suodatettua vetti kiytetddn lidmpdpintojen puhdistukseen.
JP-hakemus esittidd kondenssiveden ja sihdin samanaikaista puhdistusta,
eikid hakemuksesta selvid, mihin liampéa otetaan talteen. Hakemus kisit-
telee siis tdysin erilaista prosessia kuin esillad olevan keksintdmme
paperi-, kartonki- ja sellukoneen kuivatusosan poisto, jossa poisto-
ilmamiarit ovat suuruuslubkkaa 150 m®/s ja ldmménvaihtimen lampépintaa

puhdistetaan, ei sihtid.
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Paperi- ja sellutehtaissa on ennest44n tunnetusti kaytetty l&mménvaih-
timien pesuun raakavetti. Monesti tehtaan raakavedessd on sellaisia
kemiallisia yhdisteitd kuten klorideja, jotka aiheuttavat lamménvaihti-
mien likaantuviin ja t4ten pestdviin pintoihin korroosiota. Epikohtana
on se, ettd lamménvaihtimien ennestiin tunnettuja pesujirjestelyja
kdytettidessd tarvitaan raakaveden lidmmittdmiseksi pesuvedeksi huomatta-
va energiamiddrd sekd se, ettid pesulaitteistoon tarvitaan huomattavat
etenkin putki-investoinnit. Ymp4risténsuojeluun vedoten pyritaankin ny-
kyisin my6s paperi- ja sellutehtaissa raakaveden kulutuksen alentami-

seen sekid mahdollisimman suljettuihin vesikiertoihin.

Ennestddn tunnettujen ladmménvaihtimien, kuten paperi- ja sellutehtaiden
kuivatusosan poistoilmakanavissa olevien lamménvaihtimien, lamménvaih-
topinnoille kondensoituu kosteasta poistoilmasta huomattavia vesimai-
rid, jolloin mydés veden héyrystymislampé tulee lamménvaihtimissa tal-
teenotetuksi. T4ma kondenssivesi on ennestiidn tunnetuissa lidmméntal-
teenottojadrjestelmissd myés paperi- ja sellutehtaissa johdettu viema-

riin, miltd osin suljettu vesikierto ei toteudu.

Esilla olevan keksinnén tarkoituksena on kehitt#i uusi menetelma ja
laitteisto, jolla edelli kosketellut epikohdat voidaan suurelta osin
valttad. Titen keksinnén tarkoituksena on paistd entista sul jetumpaan
vesikiertoon ja entistd pienempddn raakaveden kulutukseen etenkin pape-

ri- ja sellutehtaissa tai muussa vastaavassa prosessiteollisuudessa.

Edelld esitettyihin ja myéhemmin selvidviin pasmiiriin paisemiseksi
keksinnén menetelmidlle on piddasiallisesti tunnusomaista se, ettd lam-
ménvaihtimien kautta virtaavasta kosteasta poistoilmasta kondensoituvaa
vettd otetaan talteen ja ettd mainittua kondenssivettid kiytetddn lam-

ménvaihtopintojen pesuveteni.

Keksinnén laitteistolle on puolestaan pidasiallisesti tunnusomaista se,
ettd laite kasittdd mainitun lamménvaihtimen tai ldmménvaihtimien alle
sijoitetun mainituista l&mménvaihtopinnoista lauhtuvaa kondenssivetta
keradvdn altaan tai allasjirjestelyn, etts laite kisittdia mainitun
lamménvaihtimen tai lamménvaihtimien yhteyteen, sopivimmin niiden pail-

le, sijoitetun pesusuihkusuutinputken tai -putkiston, etta kondenssive-
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den kerdilyaltaasta tai vastaavasta allasjarjestelystd on johdettu
pesuveden kiertoputkisto mainittuihin suihkusuutinputkiin tai -putkis-

toihin ja ettd mainittuun pesuvesikiertoon on jidrjestetty vedenkierré-

tyspumppu.

Em. JP-hakemuksessa n:o 59-71999 esitettya likaisen jatehéyryn konden-
soimista erillisess4 paineastiassa, kyseisen likaisen lauhteen puhdis-
tamista esitetyssd itsepuhdistuvassa sihdissa ja suodatetun veden kayt-
tamistd lampdpintojen puhdistamiseen mainitussa paineastiassa ei voi
rinnastaa keksintéomme, jossa on kyse paperi-, kartonki- tai sellu-
koneen kuivatusosan poiston kosteasta ilmasta, joka paine l4mméntal -
teenottolaitteistossa poikkeaa korkeintaan muutamia prosentteja sen
ulkopuolella vallitsevasta ilmakehdnpaineesta ja jonka sisadltdmistd
puhtaasta vesihéyrystd osa jo normaalistikin lauhtuu ldmméntalteenotos-

sa madrin vaihdellessa lamméntalteenottotarpeen mukaan.

Kiytettdessd keksinndén mukaisesti liamménvaihtimien likaantuvien lammén-
vaihtopintojen pesuvetend niihin poistoilmasta kondensoitunutta vettd

saadaan lamménvaihtopinnat pestyksi tislattua vettd vastaavalla vedel-
14, joka ei sisdlld lainkaan lamménvaihtopintoja korrodoivia kemialli-
sia yhdisteita, vaikka sellaisia esim. paperi- tai sellutehtaan raaka-

vedessd olisikin.

Keksinnoén menetelmidn ja laitteiston ansiosta voidaan kuivatusprosessin
raakaveden kiyttoéa huomattavasti vahentds ja pesulaitteiston investoin-
tikustannuksia etenkin putkistokustannuksien osalta pienentaa. Olennai-
nen etu on myds se, ettd lammoénvaihtopinnoille kondensoituvaa vettd
pesuvetena kiytettdessd ei vettd tarvitse lammittid, mikid osaltaan

vihentd4 energiakustannuksia.

Kun ennestdin tunnetusti viemiariin mennytt4d limminta kondenssivetta
kaytetaan keksinnén mukaisesti pesuvedeksi, voidaan tatd lammintd vetta
kdyttad toisaallakin hyvaksi esim. muidenkin kuin ldmménvaihtopintojen
pesuvetens tai muutoin prosessivetena, koska ldmménvaihtopintojen pesu-
vedeksi sitd yleensd tarvitaan vain osa. Taten voidaan prosessin veden-
kiertoa taltikin osin tehdi entistd suljetummaksi ja vahentdd veden

lammityksen energiakustannuksia.
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Seuraavassa keksint64 selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla
oheisen piirustuksen kuvioissa kaaviollisesti esitettyihin keksinnén
erdisiin sovellusesimerkkeihin, joiden yksityiskohtiin keksintdi ei ole
mitenkddn ahtaasti rajoitettu.

Kuvio 1 esittdd sellaista kuivatusprosessia ja sen ldmménvaihtojirjes-
telyd, johon on integroitu keksinnén mukainen pesumenetelmi ja lait-

teisto,

Kuvio 2 esitt4i kuviota 1 vastaavalla tavalla sellaista kuivatusproses-
sia, jossa kiytetddn lisiksi lamméntalteenoton kondenssiveden keraily-
sdiliota.

Kuvioiden 1 ja 2 mukaisesti kuivatusprosessista 10, joka on tyypilli-
sesti paperi- tai sellutehtaan kuivatusosan kuivatushuuva, johdetaan
kostunut kuivatusilma nuolen A, suunnassa poistokanavan 11 kautta puh-
taltimen 13 siirtimén4. Poistokanavaan 11 on jdrjestetty ilmamiirin
séidtdsdleikkd 12. Puhaltimen 13 painepuolen kanava 14 on yhdistetty
ensimmiiseen lamménvaihtimeen 15. LAmménvaihtimen 15 jédlkeen oleva
poistoilmakanava 16 on yhdistetty toiseen lamménvaihtimeen 17, joka
puolestaan on liitetty poistoilmakanavaan 18. Poistoilmakanavassa 18 on
d4nenvaimennin 19, jonka jilkeen poistoilma puhalletaan nuolen Ayt

suunnassa poistokanavan 20 kautta ulkotilaan.

Kuivatusprosessiin 10 otetaan korvausilma ensimmiisen lamménvaihtimen
15 kautta nuolen A, suunnassa yhteen 21 kautta. Tuloilma virtaa ensim-
mdisen lamménvaihtimen 15 ensimmiisen osaston 15a ja sen jilkeen kana-
van 22 kautta lamménvaihtimen 15 toiseen osastoon 15b ja siita edelleen
puhaltimen 25 imupuolen kanavaan 23, jossa on ilmam#irin sastésdleikks
24. Tuloilmapuhaltimen 25 painepuolelle on yhdistetty ilman lammitys-
laite 26 esim. héyrypatteri, jonka j4lkeen kuumennettu kuiva ilma joh-
detaan tulokanavan 27 kautta nuolen A; suunnassa kuivausprosessin 10

kuivausilmaksi.

Ensimmdisen ldmménvaihtimen 15 jalkeen poistoilmakanavassa 16,18 on

toinen lamménvaihdin 17, jossa on kaksi perakkaists valiainekiertoa 28a
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ja 28b kuten tehtaan pesuvesikiertoa, joilla pesuveteen tai vastaavaan

otetaan talteen poistoilman limpéenergiaa.

Lamménvaihtimet 15,17 ovat sinidnsd tunnettua levy- ja/tai kennoraken-
netta niin, ett4d niiden lamménvaihtopinnan toisella puolella virta
prosessin 10 epidpuhtauksia sisiltdva poistoilma ja toisella puolella
puhdas tuloilma tai muu véliaine, johon lampéd poistoilmavirrasta siir-
retdin. Limménvaihtimien 15 ja 17 rakenne on ennestdin tunnettu, joten
sitd ei tdssd yhteydessid ryhdytd tarkemmin selittémidn. Lamménvaihto-
pintoina kaytetddn yleensd haponkestdvastd terdksestd tehtyjd seinama-
pintoja. Limménvaihtimien 15,17 alle on kuvioiden 1 ja 2 mukaisesti
jarjestetty kondenssiveden kerdilyaltaat 30A,30B, johon ldmménvaihto-
pinnoille poistoilmasta Ajp-A,,, kondensoitunut ja lauhtunut vesi paino-
voimaisesti valuu nuolten K,,K; sunnassa. Juuri mainitut pinnat ovat
likaantumiselle alttiit. Kondenssiveden kerdilyaltaiden 30A,30B kon-
denssiveden pintaa on merkitty S:114. Kerailyaltaat 30A,30B ulottuvat

ldmménvaihtimien 15,17 alla kondenssiveden kopko valuma-alueelle.

Edell4 esitetty prosessi ja sen lamméntalteenottojdrjestelyt ovat si-
ninsi ennestiidn tunnettuja ja ne on selostettu t4ssd yhteydessd vain

keksinnén taustan ymmartdmiseksi sekd keksinnén erddksi tyypilliseksi
sovellusymparistéksi, vaikka on syytd painottaa, ettd seuraavassa se-
lostettavaa keksintdé4 voidaan soveltaa myés muissa vastaavissa proses-

seissa ja ympidristoissé.

Kuvion 1 mukaisesti kondenssiveden kerdilyaltaassa 30A on ylivuotoputki
39a, josta ylimairainen kondenssivesi johdetaan hydtykiyttésn (nuoli W,)
esim. paperitehtaan pesuvedeksi tai muihin vastaaviin tarkoituksiin,

jossa lamminta vetta tarvitaan. Kuvion 2 mukaisesti kerailyaltaasta 30B
on yhdistetty vesiputki 31b kondenssiveden ker4ilysdiliéén 40, jossa on

ylivuotoputki 39b.

Liamménvaihtimien 15,17 yhteyteen, sopivimmin niiden ylipuolelle, on
tamin keksinnén mukaisesti jarjestetty likaantuvien limménvaihtopinto-
jen pesemistd varten suihkuputkistot 37a,37b, joista kohdistetaan ve-
sisuihkut F,,Fy lémménvaihtopinnoilie riittdvin suurella suihkunopeudel-

la ja vesipaineella.
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Keksinnén mukaisesti mainittuihin suihkuputkistoihin 37a,37b pesuvesi
otetaan ld&mménvaihtimien 15,17 alla oleviin kondenssiveden kerdilyal-
taisiin 30A,30B kerd4ntynyt lammin kondenssivesi. Kuvion 1 mukaisesti
kondenssivesi johdetaan altaan 30A pohjalta vesipumpun 32 imuputkeen 31
ja pumpun 32 paineputkessa 34 olevan suodattimen 33 kautta vesiputkiin
34a ja 34b. Nima putket 34a ja 34b johdetaan venttiilien 35a,35b kautta
lidmménvaihtimien pesusuihkusuutinputkistoihin 37a,37b, joista kohdis-
tetaan lamménvaihtimiin 15,17 lamménvaihtopintoja ep4puhtauksista kuten
paperitehtaissa kuiduista, tidyteaineista ja vastaavista puhdistavat
vesisuihkut. Kuvion 2 mukaisesti otetaan pesukiertoon tuleva kondenssi-
vesi kuviossa 1 esitetyn keradilyaltaan 30A asemesta kerdilyaltaaseen
30B yhdistetysts kerdilysailiéstd 40. Pesuveden kiertoputkisto 31,34 on
lyhyt koska pesuvesi lauhtuu samalla alueella kuin missi sita kiyte-
téddn. Muuten pesukierron rakenne ja toiminta on kuviossa 1 esitetyn ja

myéhemmin selostettavan kaltainen.

Kondenssiveden putkien 34a,34b ja suihkusuutinputkien 37a,37b vialisia
sdatéventtiileja 35a,35b ohjaavat ajastin- ja saatslaitteet 36a,36b,
joilla lamménvaihtimien 15,17 puhdistusvesisuihkut F,,Fp, kytketddn
Jaksoittain toimiviksi. Tyypillinen paperitehtaan ldmménvaihtimien
15,17 pesulaitteiden kayttéjaksotus on sellainen, ettd kukin suihkusuu-
tinputki 37a,37b kytket#in toimivaksi kerrallaan n. 1 min:n ajaksi
kerran tunnissa. T4ll6in kunkin putken 37a,37b pesuveden sydtén nopeus
Fa.,Fp, on tyypillisesti ~ 5 1/s. Kondenssivesi on tislattua vetti vastaa-
vaa niin, ettei siin4 ole sellaisia kemiallisia epdpuhtauksia siina
madrin, ettd ne aiheuttaisivat ldmménvaihtimien 15,17 lamménsiirtopin-
toihin korroosiota. Kondenssivesi on suodattimella 33 puhdistettu me-
kaanisesti niin, etts siini ei ole kuituja eikd vastaavia kiinteits
epdpuhtauksia. Keksinnén ansiosta, kun lamménvaihtimien 15,17 limmén-
vaihtopintoja korrodoivat kemialliset yhdisteet véltetddn, ei ole tar-
peen tehdd lamménvaihtopintoja erityisen kalliista jaloterdksistd, vaan
halvemmat raaka-aineet ovat riittivin kestdvit. Nainkin silistetddn

olennaisesti l4mménvaihtimien 15,17 investointikustannuksia.

Seuraavassa esitetddn erds numeroesimerkki paperikoneen poistoilmasta

ja kondenssiveden "tuotantomairisti" talvi- ja kesdolosuhteissa:

] TR REEE SRR



10

15

20

25

30

35

97258

Uusi iso paperikone
Tuotanto 750 - 1200 t/24 h
Haihdutus 9 - 16 kg H,0/s
Poistoilma 64 - 114 kg k.i./s (0,160 kg H,0 / kg k.1i.)
Kondenssiveden mairit eri olosuhteissa

Talvi

Poistoilma lauhtuu LTO:ssa (15,17) niin, ettd poistuva ilma
on lampdtilassa 40°C ja kyllaistd (0,05 kg H0 / kg k.i.)

Kondenssiveden miara: 7 - 12,5 1/s = 25 - 45 t/h

Keséd

LTO:ssa (15,17) on ainakin korvausilma ja prosessivesi.

Poistuva ilma on lampétilassa ~ 55°C (0,09 kg H0 / kg k.i).

Kondenssiveden maira: 4 - 8 1/s = 15 - 30 t/h

Keksinnén mukaisessa pesukierrossa kidynyt pesuvesi sopivimmin valuu
lamménvaihtopintojen pesun jilkeen kerdilyaltaasiin 30A;30B ja kuvioi-
den 1 mukaisesti ylivuotoputkien 39a;39b kautta nuolen W, suunnassa
muuhun hyétykayttdon tai poikkeustapauksissa viemdriin. Niin ollen
kerdilyaltaassa 30A ja/tai tasaussidilidssi 40 on aina kondenssivettd
kdytettavaksi lamménvaihtimien 15,17 pesuvedeksi ja useimmin myés mui-
hin hyétykayttéihin. Vaihtoehtoisesti voidaan kdytetty pesuvesi johtaa
kerailyaltaiden 30A,30B asemesta viemdriin erityisjiarjestelyills, joita

ei ole tarkemmin esitetty.

Seuraavassa esitetdin patenttivaatimukset, joiden miidrittelemin keksin-
nollisen ajatuksen puitteissa keksinnoén eri yksityiskohdat voivat vaih-

della ja poiketa edelld vain esimerkinomaisesti esitetysta.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd paperikoneen tai sellukoneen kuivatusprosessin (30) pois-
toilmakanavassa (11,14,16,18,20) olevien ladmménvaihtimien (15,17) kos-
tean poistoilmavirtauksen (Aj-A,,.) epdpuhtauksista likaantuvien 1Ammén-
vaihtopintojen puhtaanapitidmiseksi, jossa menetelmissi mainituille l4m-
ménvaihtopinnoille suihkutetaan (F,,F,) pesuvettd, tunnettu

siitd, ettd lammoénvaihtimien (15,17) kautta virtaavasta kosteasta pois-
toilmasta (A,-A,,.) kondensoituvaa vettd otetaan talteen ja ettd mainit-

tua kondenssivettd kidytetdidn lamménvaihtopintojen pesuveteni.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunne ttu siiti,
ettd menetelméssd lamménvaihtimien (15,17) alle sijoitetuilla ker4i-
lyaltailla (30A,30B) keritidan puhdistettaville lamménvaihtopinnoille
lauhtunutta ja kondensoitunutta vettd, ettd mainittu kondenssivesi
johdetaan lamménvaihtimien (15,17) yhteydesssi, sopivimmin niiden yl4-
puolella, oleviin pesusuihkusuutinputkiin (37a,37b), joista suihkute-

taan (F,,F,) ldmménvaihtopinnoille niiden pesuvetts.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, tunnet¢ttu
siitd, ettd mainittu kondenssipesuvesi otetaan talteen samoilla kerdi-
lyaltailla (30A,30B) kuin lamménvaihtopintojen muu kondenssivesi ja
ettd mainituista kerailyaltaista (30A,30B) ylimaardinen vesi johdetaan
ylivuotoputken (39a,39b) kautta muuhun hyétykayttéén (W,) ja/tai viemi-

riin.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd pesusuihkusuutinputken (37a,37b) ja niiden pesuveden sybt-
téputkien (34a,34b) viliin jérjestetylld ohjausventtiililaitteella

(35a,35b,36a,36b) ohjataan lamménvaihtimien (15,17) ldmménvaihtopinto-
jen pesu suoritettavaksi ajastettuna jaksoittain sopivimmin niin, etta
yhden pesujakson pituus on luokkaa ~ 1 min. ja nditd pesujaksoja tois-

tetaan kerran tai useammin tunnissa.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmd, tunnettu

siitd, ettd kondenssivettd johdetaan kerdilyaltaasta (30B) kerdilys4i-
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liéén (40), josta lamménvaihtimien (15,17) limménvaihtopintojen pesuve-
si otetaan pumpun (32), suodattimen (33) seki ohjausventtiililaitteen
(35a,35b,36a,36b) kautta ja ettd mainitusta kerailysailiésta (40) joh-
detaan ylimidrdinen kondenssivesi ylivuotoputken (39b) tai vastaavan

kautta hyétykayttésén (W;) ja/tai viemdriin.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelmid, tunnettau
siita, ettd menetelmids kdytetddn sellaisen 13mméntalteenottojarjestel-
min yhteydessd, joka kdsittad ainakin kaksi sarjaan kytkettyad lammén-
vaihdinta (15,17), joiden molempien limménvaihtimien (15,17) paille
sijoitetuista pesusuihkusuutinputkista (37a,37b) suihkutetaan (F,,Fy)
vettid puhtaana pidettaville lamménvaihtopinnoille ja ettd kondenssivesi
ja pesuvesi otetaan talteen kaikkien ldmménvaihtimien (15,17) alle

ulottuvalla kerdilyaltaalla (30A,30B) tai -altailla.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd mainitut lamménvaihtimet (15,17) on jarjestetty niin, ettad
lamméntalteenotto kdsittdd ainakin kaksi sarjaan kytkettyd lamménvaih-
dinta, joista poistoilman virtaussuunnassa ensimmiisen tai ensimmdisten
kautta johdetaan korvausilma kuivausprosessiin (10) ja joista jalkim-
midinen tai jalkimmaiset lamménvaihtimet (17) on yhdistetty ldmmitysva-
liainekiertoihin (28a,28b), sopivimmin paperi- tai sellutehtaan lammin-

vesikiertoihin.

8. Laite paperi- tai sellutehtaiden kuivatusprosessin (10) poistoilma-
kanavaan (11,14,16,18, 20) sijoitettujen liamménvaihtimien (15,17) kos-
tean ja likaisen poistoilman kanssa kosketuksiin tulevien lamménvaihto-
pintojen puhtaanapitamiseksi, tunnettu siita, ettd laite ki-
sittai mainitun lamménvaihtimen tai lamménvaihtimien (15,17) alle si-
joitetun mainituista lamménvaihtopinnoista lauhtuvaa kondenssivettd
keraavin altaan (30A,30B) tai allasjarjestelyn, ettd laite kasittaa
mainitun lamménvaihtimen tai lamménvaihtimien (15,17) yhteyteen, sopi-
vimmin niiden p&idlle, sijoitetun pesusuihkusuutinputken tai -putkiston
(37a,37b), ettd kondenssiveden kerailyaltaasta (30A,30B) tai vastaavas-
ta allasjarjestelystd on johdettu pesuveden kiertoputkisto (31,34,

34a,34b) mainittuihin suihkusuutinputkiin tai -putkistoihin (37a,37b)
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ja ettd mainittuun pesuvesikiertoon on jdrjestetty vedenkierrityspumppu
(32).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen pesulaite, tunnet t u siits,
ettd lidmménvaihtopintojen pesuvesikierto on yhdistetty kondenssiveden
kerdilyaltaaseen (30A) tai vastaava kerdilyallas (30B) on yhdistetty
kondenssiveden kerdilysdilioson (40), josta pesuvesikierto liahtee ja
ettd mainittuun kerdilyaltaaseen (30A) tai kerdilysdiliéon (40) on
yhdistetty ylijuoksuputki (39a,39b), joka on yhdistetty limpimin kon-

denssiveden muihin hyétykayttékohteisiin ja/tai viemiriin.

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen pesulaite, tunnet t u
siitd, ettd pesusuihkusuutinputkien (37a,37b) ja niiden pesuveden syét-
toputkien (34a,34b) vdliin on jarjestetty ohjausventtiililaitteisto
(35a,35b,36a,36b), jolla ladmdnvaihtopintojen puhdistus on ajastettu
toimivaksi madratyin aikajaksoin.
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Patentkrav

1. Férfarande fér renhallning av viarmedverféringsytor som smutsas ned
av féroreningar i den fuktiga utloppsluftstrémmen (A,-Ag,) av vdrmevax-
lare (15,17) i utloppskanalen (11,14,16,18,20) av en torkningsprocess
(30) i en pappersmaskin eller cellulosamaskin, vid vilket férfarande
man sprutar (F,,Fp) tvdttvatten éver ndmnda viarmedverfoéringsytor,
kiannetecknat dirav, att man dtervinner vatten som kondense-
ras fran den fuktiga utloppsluften (A,-A,,) som strommar via vdrmevdx-
larna (15,17) och att nidmnda kondensvatten avdnds som tvittvatten for

varmedverfoéringsytorna.

2. Forfarande enligt patentkravl, k4 nne teckmnat dirav, att
man vid foérfarandet samlar upp vatten som kondenserat pad vdrmedver-
féringsytorna som skall renas medelst uppsamlingsbassinger (30A,30B)
som placerats under vdrmevdxlarna (15,17), att ndmnda kondensvatten
leds till munstyckesrér (37a,37b) for tviattstrélen, vilka finns i sam-
band med virmevaxlarna (15,17), liampligast ovanfér dessa, fran vilka
munstyckesrér man sprutar (F,,F,) tvdttvatten over vidrmeoverfoéringsytor-

na.

3. Férfarande enligt patentkrav 1 eller 2, k&nnetecknat
diarav, att nimnda kondenstvidttvatten dtervinnes med samma uppsamlings-
bassanger (30A,30B) som det évriga kondensvattnet av varmedverférings-
ytorna och att 6verskottvattnet fran ndmnda uppsamlingsbassidnger
(30A,30B) leds via ett éverstrémningsroér (39a,39b) till 6vrig nyttoan-

vandning (W,) och/eller till avloppet.

4. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-3, k4 nneteck-

n a t diarav, att tvdtten av virmedverféringsytorna av virmevéxlarna
(15,17) styrs medelst en styrventilanordning (35a,35b,36a,36b) som
anordnats mellan matningsréren (34a,34b) fér tvattvattnet och
munstyckesréret (37a,37b) foér tvittstralen, att utféras pa ett tidsin-
stallt satt, lampligast periodvis, sa att ldngden av en tvattperiod 4r
av klassen ~ 1 min. och dessa tvattperioder upprepas en eller flera

ganger i timmen.
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5. Férfarande enligt nigot av patentkraven 1-4, kidnneteck-

n a t dirav, att kondensvatten leds fran uppsamlingsbassingen (30B)
till en uppsamlingsbehallare (40), darifran tviattvattnet fér virmedver-
féringsytorna av vdrmevixlarna (15,17) tas via en pump (32), ett filter
(33) samt en styrventilanordning (35a,35b,36a,36b) och att &verskott
kondensvatten leds fran ndmnda uppsamlingsbehallare (40) via ett 6ver-
stréomningsrér (39b) eller motsvarande till nyttoanvidndning (W;) och/el-

ler till avloppet.

6. Férfarande enligt nagot av patentkraven 1-5, kdanneteck-

n a t dirav, att férfarandet anvinds i férbindelse med ett sadant V4r-
medtervinningssystem som innefattar Atminstone tva seriekopplade virme-
véxlare (15,17), varvid man fran munstycken (37a,37b) fér tvattstralen,
vilka placerats ovanpi bigge varmevaxlarna (15,17) sprutar (F,,F,)
vatten till varmeéverféringsytorna som skall hallas rena och att kon-
densvattnet och tvattvattnet Atervinnes med en uppsamlingsbassing
(30A,30B) eller -bassinger som stricker sig under alla viarmevixlare
(15,17).

7. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-6, ki nneteck-

n a t didrav, att ndmnda viarmevaxlare (15,17) &r anordnade s3 att vir-
medtervinningen innefattar Atminstone tva seriekopplade vidrmevixlare,

varvid man via den i strémningsriktningen av uteluften férsta eller de
férsta leder ersidttningsluft till torkningsprocessen (10) och av vilka
den senare eller de senare vdrmevidxlarna (17) &r férenade med cirkula-
tionerna (28a,28b) av uppvarmningsmediet, lampligast varmvattencirkula-

tionerna av pappers- eller cellulosafabriken.

8. Anordning f6ér renhdllning av varmedverféringsytor som kommer i kon-
takt med fuktig och smutsig utloppsluft fran virmeviaxlare (15,17) som
placerats i utloppsluftkanalen (11,14,16,18,20) av en torkningsprocess
(10) i pappers- eller cellulosafabriker, k4 nneteck nad
ddrav, att anordningen innefattar en bassidng (30A,30B) eller ett bas-
sdngsystem som samlar upp kondensvatten som kondenserats fran nimnda
vdrmedéverféringsytor och placerats under nimnda varmevixlare (15,17),

att anordningen innefattar ett eller flera (37a,37b) munstyckesror for

] R TR
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tvattstralen som placerats i férbindelse med varmevaxlaren eller virme-
vaxlarna (15,17), férdelaktigt ovanpid dessa, att ett cirkulationsrér-
system (31,34, 34a,34b) for tvdttvatten har letts fran uppsamlingsbas-
sangerna (30A,30B) eller motsvarande bassdngsystem f6r kondensvatten
till nimnda en eller flera sprutmunstyckesrér (37a,37b) och att man i

namnda tvattvattencirkulation anordnat en vattencirkulationspump (32).

9. Tvattanordning enligt patentkrav 8, k4 nne teckmnad dirav,
att tvattvattencirkulationen av virmedéverfoéringsytorna 4r foérenad med
uppsamlingsbassangen (30A) eller motsvarande uppsamlingsbassang (30B)
f6r kondensvatten dr férenad med uppsamlingsbehillaren (40) foér kon-
densvatten, frin vilken tvittvattencirkulationen gidr ut och att ett
éverstrémningsrér (39a,39b) 4r foérenad med uppsamlingsbassidngen (30A)
eller uppsamlingsbehallaren (40), vilket ror ar férenat med de 6vriga
nyttoanvidndningsstdllena foér varmt kondensvatten och/eller med avlop-

pet.

10. Tvattanordning enligt patentkrav 8 eller 9, k& nne teck-

n a d diarav, att mellan munstyckesréren (37a,37b) for tvattstrilen och
matningsroren (34a,34b) foér deras tvattvatten har anordnats en styrven-
tilanlaggning (35a,35b,36a,36b), med vilken reningen av virmedéverfor-

ingsytan 4r tidsinstdlld fér att fungera inom givna tidsperioder.
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