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EUROPA s.1.1.

Descrizione

I1 trovato riguarda un procedimentoc per 1la
regolazione del funzionamento di un bruciatore ad
aria soffiata, applicato a forni industriali a
combustione, nonché un dispositivo funzionante secondo
tale procedimento.

Come & noto, nei forni industriali alimentati a
gas, gasolio e dotati di (¥ g} bruciatore ad aria
soffiata, guali ad esempio quelli impiegati per 1la
cottura di prodotti alimentari del tipo a platea fissa,

"ciclotermico’, e determinante, per motivi di sicurezza,
poter rilevare immediatamente il cattive funzionamento
cell'impianto di riscaldamento e specificatamente 11
funzionamento irregolare del bruciatore, nonché 1la
variazione delle ctaratteristiche dei fumi caldi.

Queste due anomalie di funzionamento sono dovute a
fattori diversi e comunque interagiscono
reciprocamente.,

In particolare 1l'irregolarita nel Ffunzionamento
del bruciatore comporta una combustione non perfetta,
con emissione di Fumi tossici; al contrario, una
cattiva circolazione dei gas caldi nei "giri" di fumo,
oppure una loro evacuazione non totale dal camino

influenza negativamente.il funzionamento del
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bruciatore.

Bl seguito si esemplificano delle condizioni non
ottimalil di funzionamento di un fornohciclotermico"ccn
circolazione di fumi con le possibili cause e
conseguenze.

L'otturazione parziale o totale del camino, per 1la

presenza di corpi estranei o perche si generano delle

condizioni atmosferiche di controcorrente (venti),
comperta che nei canali di fumo si formino delle
contropressioni che si propagano negativamente fino

alla camera di combustione.

Tall contropressioni provocano dei ritorni di
fiamma che vanno a danneggiare la testa del bruciator%
per cul la combustione rnon & pid ottimale e si formano
dei fumi tossici e corrosivi, che vanno ad inquinare
l'ambiente ed a danneggiare le pareti metalliche del
forno.

In particolare, nel caso di impiego di
combustibile liquido, gasolio e simili, una cattiva
combustione provoca la formazione di gas incombusti che

vanno ad impregnare ; fino ad ostruire, 1 canali di

/
ricircolo dei fumi, rendendo pericoloso il
funzionamento del forno.

Per evitare tutte 1le negative conseguenze dovute

agli i1ntonvenienti sopra elencati, nonche altri, ben
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roti agli utilizzatori di forni ‘ciclotermici” con
ricireolo di fumi, & necessario interrompere con la
massima tempestivitd la combustione cioceé arrestare il
funzionamento del bruciatore.

Allo stato attuale della tecnica sonpo stati
previsti diversi metodi atti a rivelare l1'irregolare
funzionamento nel riscaldamento del forno,

Un primo metodo wuwtilizza il principio che un
cattivo funzionamento dell'impianto di riscaldamento
del forno comporta sempre una  wvariazione "anomala"

della temperatura nella camera di combustione.

Tale metodo richiede l1'installazione, in
corrispondenza di diversi punti della camera di
combustione, di sensori termici particolarmente
sensibili ed adatti a sopportare le notevoli

temperature, di difficile reperibilita.

Un secondo metodo sfrutta la variazione aromala
della depressione che ¢& presente nella camera di
combustione.

In tal caso e necessario prevedere dei
pressostati, installati in vari punti della camera di
combustione, necessariamente molto sensibili per il
limitato AF’ da rilevare, ma tale utilizzazione & resa
difficoltosa dalle gravose condizioni di lavoreo, nonche

per la presenza di umiditd che altera la corretta
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lettura della pressione,

Sono stati utilizzati dei rilevatori della
composizione dei fumi, ma tale metodo si & dimostratao
inadatto per la scarsa attendibilita dei risultati.

Scopo del trovato e quello di prevedere un
procedimento e di un dispositivo funzionante secondo

tale procedimento, per rilevare 1'anormale

combustione, in modo da arrestare in tal caso
immediatamente il bruciatore, che preveda,
vantaggiosamente, soclamente 1'impiego di una sonda
termometrica di normale produzione commerciale e

fﬁnzionante a temperatura ambiente.

11 principie di funzionamento del procedimento di
cul al trovato si basa sulla differenza del valore
della pressicne fra l'esterno della camera adi
combustione, a pressione e temperatura vambiente e la
pressione presente nella zZona della camera di
combustione, posta immediatamente a valle della bocca
del bruciatore.

A funzionamento regolare del bruciatore tale Zona,
immediatamente a valle della bocca del bruciatore, si
trova uno stato di depressione ed elevata temperatura.

‘ Il valore barometrico di tale depressione,
rispetto all'esterno, ¢ molto basso, dell'ordine di

0,03 mH,0.
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Tale limitato valore barometrico fa s} che sia
sufficiente anche una minima anomalia nellia
combustione, in conseguenza delle piu svariate cause,
rerche nella suddetta zona della camera di combustione
la depressione si amnulli portandosi a valori positivi
di pressione.

E' facilmente intuibile che se viene praticato,
sulla parete esterna della camera di combustione, un
orifizio che pone in comunicazione l'ambiente esterno
con la zona immediatamente a wvalle della bocca del
bruciatore, avviene che durante il Tunzionamento
regolare di quest'ultimo si genera un flusso di entrata
dell'aria fredda dall'esterno verso 1l'interne dellas
camera di combustione mentre, al cantrario, a
funzionamento anormale, si genera un flusso di uscita
dell'aria calda dalla medesima camera verso 1l'esterno.

Una prima caratteristica di novita del
procedimento di cui al trovato consiste nel fatto di
prevedere 1'installazione di una sonda termometrica in

corrispondenza di tale orifizio di collegamento, in

modo che essa possa essere, in presenza di  un
funzionamento regolare della combustione, lambita
dall'aria esterna a temperatura ambiente circolante
dall'esterno verso 1'interno, mentre guando il

funzionamento della combustione & anormale detta sonda
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risulta lambita dall'aria calda nella direzione opposta

e cioe dall'interno verso 1'esterno.

Guando la sonda rileva una variazione di
temperatura di valaore maggiore rispetto alla
temperatura esterna, tramite un contatto elettrico

provoca l'arresto immediato del bruciatore.

Una ulteriore caratteristica di novita del
trovato e rappresentata dal fatto che l'prifizio di
colliegamento & posto in comunicazione con l'esternc
tramite un tubetto all’interno del quale viene posta la
suddetta sonda termometrica.

Costruttivamente tale tubetto, anche se risulta
saldato alla parete esterna della camera di
combustione, che presenta una temperatura elevata (sui
300°C.), & sufficientemente lungo in modo da poter
smaltire il calore che si propaga per conduzione e
rimanere gquindi alla temperatura ambiente, di circa
20°C,

Cid consente, vantaggiosamente, 1'impiego di una
sénda termometrica che lavora a temperatura ambiente,
cioé in condizioni normali e guindi facilmente
réperibile sul mercato.

flueste ed altre caratteristiche del trovato
verranno maggiormente evidenziate tramite ia

descrizione di una sua possibile forma di esecuzione,
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resa a solo titolo di esempio non limitativo, con

l'aiuto dei disegni allegati dove:

- la fig. 1 rappresenta una vista schematica in
elevazione e sezionata della camera di
combustione dotata del dispositiveo di cui
al trovgto.

Come visibile nella fig.l, sulla parete esterna 1
della camera di combustione 2, in posizione prossima
alla bocca 3 del bruciatore 4, & ricavato un orif;zio
S munito di un condotto tubolare &, che pone in
éomunicazione l'interno della suddetta camera con
l'esterno della stessa.

Entro il condotto tubolare & viene inserita una
zonda termometrica 7, che va a ctomandare il Bruciatore
4,

A fTunzlonamento regolare del Fforno la camera di
combustione 2 si trova in una situazione di minima
depressione per cui =51 ha un flusso d'aria, a
temperatura ambiente, che percorre il condotto &
dall'esterno verso l'interno, secondo il wverso delle
ffecce 8.

Quando si verificano delle anomalie di
riscaldamento, nella camera di combustione 2 si
determina una sovrapressione, anche minima, per cui si

crea un flusso d'aria che percorre il condotto 6 in



Ingg. Luigi e Pietro Bettello

direzione inversa, dall'interno VETSo 1'esterno,
secondo il verso delle frecce 9.

Tale flusso d'aria all'inizio del condotto ha 1la
stessa temperatura elevata della camera di combustione
{circa 300°C.), ma viene progressivamente a
raffreddarsi per effetto della conduzione di calore
verso 1'estermo, in modo da investire la senda 7 a
temperature sui 100°C., rendendo pid facile il
rilevamento da parte della sonda medesima.

La sonda, rilevato 1'aumento anomalo della
temperatura, attraverso un circuito elettrico, provvede

a intervompere il funzionamento del bruciatore 4.
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RIVENDICAZIONI
1. PROCEDIMENTO PER LA REGOLAZIONE DEL FUNZIONAMENTO
DI UN BRUCIATORE AD ARIA SOFFIATA PER FORNI INDUSTRIAL%
ﬁaratterizzatn dal fatto che wun flusso d'aria va ad
investire una sonda termometrica (7) posizionata
esternamente rispetto alla camera di combustione (27,
detta sonda comandando il bruciatore {(4).
é. PROCEDIMENTO, seconde la rivendicazione 1, caratte-
rizzato dal fatto che la temperatura del flusso dfaria
che investe lo sonda termometrica (7) risulta prossima
31 valori della temperatura ambiente.
3; PROCEDIMENTO, secondo le rivendicazioni 1! e &,
cératterizzato dal fatto che il verso del flusso d'aria
che investe la sonda termometrica (7) & in relazione
aile condizioni di depressione o sovrapressioni pre-
sentl nella camera di combustione (2).
4. PROCEDIMENTO, secondo tutte le rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto che in condizio-
né di depressione della camera di combustione (2),
cdrrispondente ad un funzionamento regalare del
bfuciatore, il flusso d'aria (B8) & diretto dall'ester-
NG verso 1'interno della suddetta.
5; PROCEDIMENTO, secondo tutte le rivendicazioni da 1 a
3; caratterizzato dal fatto che in condizioni di sovra-

pressione della camera di combustione {2), corrispon-
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denti ad un funzionamento irregolare del bruciatore, il
flusso d'aria (?) e diretto dall'interno verso 1'ester-
no del suddetto.

6. DISPOSITIVO, funzionante secondo il procedimento

descritto in una o piu delle rivendicazioni 1-5, ca-
ratterizzato dal fatto di prevedere, nella parete
esterna (1) della camera di combustione (2), un

arifizio (3), che pone in comunicazione 1la suddetta
camera con 1'esterno, detto orifizio essendo munito,
~verso l'esterno, di un condotto tubolare (63}, entro il
quale viene inserita una sonda termometrica (7)), il
funzionamento di detta sonda andando a comandare il
funzionamento del bruciatore (4).
7. DISPDSITIVO, secondo la rivendicazione &, caratte-
rizzato dal fatto che l1'orifizio & ricavato in prossi-
mita della bocca {(3) del bruciatore (4), in una zona
priva di turbolenze.
8. DISPDSITIVO, secondo le rivendicazioni precedenti,
caratterizzato dal fatto che la lunghezza del condotto
tubolare (&) & tale da poter smaltire il calore che si
propaga per conduzione, in modo da manitenersi sempre ad

un valore di temperatura non pericoloso.

per incarico:

Dott. Ing. Pietro Bettello
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