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Predmetom rieSenia je spdsob selektiv-
nej oxid4cie cyklohexdnu na zmes cyklohe-
xanonu a cyklohexanolu v pritomnosti ka-
talyzdtorov, s vyhodou zli¢enin kobaltu
a/alebo chrému v jedno alebo viacstupiio-
vom reakénom systéme, ktor§ sa vyznaduje
tym, Ze cyklohexén je do reakéného systé-
mu dévkovany v objemovom pomere cyklo-
hexdnu k reakénému objemu reaktor v roz-
sahu 0,667 aZ 1,8 hod.”l. Postupom sa
dosiahne zvySenie selektivity oxiddcie cyk-
lohexadnu na cyklohexanén a cyklohexanol
025 a% 4,5 %.
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Vynélez rie$i spdsob selektivnej oxidédcie
cyklohexdnu na cyklohexanén a cyklohexa-
nol v kvapalnej fdze kyslikom alebo ply-
nom obsahujticim kyslik.

Rozhodujiacim ¢&lankom vyroby cyklohe-
xanénu alebo zmesi cyklohexan6énu a cyk-
lohexanolu je oxiddcia cyklohexdnu. Selek-
tivita tejto reakcie je ovplyvilovand viace-
rymi reakénymi parametrami, z ktorych
vyznamné st reak&nd teplota, koncentracia
katalyzdtora, pomer ddvkovanych mnoZstiev
cyklohexédnu a kyslika, kon$trukcia reakd-
ného zariadenia a reaké&ny &as.

Oxidaciou cyklohexdnu v kvapalnej faze
vznikd okrem Ziadanych produktov zna&né
mnoZstvo vedlajSich oxidadnych produktov.
Aj ked je zndmy cely rad postupov zamera-
nych na ich hospodarne vyuZitie ako dru-
hotnych petrochemickych surovni, v sulas-
nosti znacne zhorsuji ekonomiku vyroby v
zévislosti od ich wvznikajiceho mnoZstva.

Publikovany je viacstupitovy proces oxi-
dicie cyklohexanu, pri ktorom sa zvySenie
selektivity dosiahne davkovanim urcitého
mnoZzstva cyklohexdnu do kaZdého reakéné-
ho stupiia. Cyklohexdn a plyn s obsahom
kyslika sa priddvaji do kaZdého stupiia v
konStantnom objemovom pomere, prifom
priddvané prislu§né mnoZstvo cyklohexé-
nu je Umerné uvolnenému teplu a zniZuje
mnoZstvo tepla odvddzané vyparovanim cyk-
lohexdnu (ZSSR pat. 503 846). Podobny po-
stup, v ktorom sa zmes cyklohexanénu a
cyklohexanolu ziskava tak, Ze d&ast cyklo-
hexdnu sa davkuje len do 2. a 3. stupiia
v mno¥stve 5—20 % z mnoZstva cyklohexé&-
nu davkovaného do 1. stupiia, pri¢om tep-
lota vi kaZdom stupni je konS$tantnd alebo
ma klesajicu tendenciu v smere prudenia
reakénej zmesi. VyuZitim postupu sa dosia-
hne zniZenie tvorby organickych Kkyselin a
vedlajSich produktov (ZSSR pat. 675 759].
Postup oxidéacie cyklohexdnu v troch alebo
viacerych stupiioch vyuZiva ddvkovanie Kys-
lika alebo plynu obsahujaceho kyslik do
kaZdého stupiia v takom mnoZstve, aby vSe-
tok kyslik zreagoval alebo bol davkovany
v prebyvtku odpovedajicom koncentracii kys-
lika v odplynocn 1—2 % obj. (BE patent
827 835).

Aj ked vy38ie uvedené vynélezy sii cha-
rakterizované zvySovanim selektivity, zndme
udaje z literatiry, ako aj z v§robného pro-
cesu velkokapacitnych jednotiek indikujd
dalSie moZnosti zvySovania selektivity oxi-
ddcie cyklohexdnu, a tym aj ekonomickeijSie
vyuZitie surovin a energii.

Pri 5tadiu oxidAacie cyklohexdnu bolo zis-
tené, Ze na selektivitu reakcie vyrazne vply-
va objemovy prietok cyklohexdnu k reakéné-
mu objektu.

Predmetom tohoto vynédlezu je spdsob se-
lektivnej oxid4cie cyklohexdnu na cyklohe-
xanon a cyklohexanol v kvapalnej faze kys-
likom alebo plynom obsahujlicim kyslik v
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jednom alebo viacernych reakénych stup-
floch pri teplotdach 130—220 °C a tlakoch
0,5—1,5 MPa za pritomnosti katalyzatora,
najéastejsie zla¢enin kobaltu a/alebo chro-
mu, a/alebo lifia, ktory sa vyznacuje tym,
Ze cyklohexdn do reak&ného systému po-
zostavajuceho z reaktora a skrubérov je dav-
kovany v takom mnoZstve, aby pomer obje-
mového prietoku cyklohexdnu k téinnému
reakénému objemu reaktora bol 0,667 aZ
1,8 hod.~l, Ostatné reak&éné parametre sa
udrZuja na hodnotach, ktoré zarudéuji efek-
tivne vyuZitie kyslika a bezpefni prevéadz-
ku reaktora. Zo vzniknutej reak&nej zmesi
sa oddeli nezreagovany cyklohexdn, ktory
sa vracia ro oxidaéného procesu spolu s
Cerstvym cyklohexdnom a ziskand zmes sa
dalej spracuje zndmymi postupmi.

Postupom podla tohto vynédlezu sa do-
siahne vyrazné zvySenie selektivity oxidédcie
cyklohexdnu na cyklohexanén a cyklohexa-
nol, zvy3i sa kvalita findlného vyrobku v do-
sledku niZ8ej tvorby ved!aj§ich produktov.
Postup pozitivne ovplyvni dalsi proces se-
pardcie cyklohexanénu a cyklohexanolu z
reak&nej zmesi. Jeho vyuZitim sa dosiahne
vyrazné zniZenie mernej spotreby surovin
a energii. Vyhodou je tieZ jednoduchost rea-
lizdcie a riadenia procesu oxid4cie s moZ-
nostou aplikdcie u rdznych typov reaktorov.
Na vyhody podla tohoto postupu poukazuji
nasledovné priklady:

Priklad 1 (porovndvaci)

Do reakéného systému pozostdvajliceho z
reaktora a skrubérov sa pri teplote 160 aZ
164 °C a tlaku 0,9 MPa davkuje vzduch a
cyklohexdn s obsahom katalyzdtora cca
2,5 ppm kobaltu v takom mnoZstve, aby po-
mer objemového prietoku cyklohexanu k 1-
¢innému reakénému objemu reaktora bol
2,58 hod."!, Za tychto podmienok sa do-
siahne selektivita 82 aZ 84 0.

Priklad 2

Do reaktného systému a za pracovnych
podmienok ako v priklade 1 sa davkuje
vzduch a cyklohexdn v takom mnoZstve, aby
pomer objemového prietoku cyklohexdnu k
téinnému reakénému objemu reaktora bol
1,6 hod.~1. Za tychto podmienok sa dosiahne
selektivita 86 aZ 87,5 %.

Priklad 3

Do reak&ného systému a za podmienck
ako v priklade 1 sa davkuje vzduch a cyklo-
hexdn v takom mnoZstve, aby pomer obje-
mového prietoku cyklohexdnu k uddinnému
objemu reaktora bol 1,75 hod.~l. Za tychto
podmienok prebieha proces oxiddcie cyklo-
hexdnu na cyklohe :anén a cyklohexanol so
selektivitou 87 a% 88 %.
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PREDMET VYNALEZU

Spdsob selektivnej oxidacie cyklohexdnu
na cyklohexanon a cyklohexanol v kvapal-
nej faze kyslikom alebo plynom obsahuji-
cim kyslik v jednom alebo viacerych reak¢-
nych stupiioch pri teplotdch 130 aZ 220 °C
a tlakoch 0,5 aZ 1,5 MPa v pritomnosti ka-
talyzatora, s vyhodou zlicenin kobaltu a/

/alebo chrému a/alebo litia vyznadujici sa
tym, Ze cyklohexdn je do reakéného systé-
mu davkovany v objemovom pomere cyklo-
hexdnu k uG€innému reakénému objemu v
rozsahu 0,667 @Z 1,8 hod."l, s vyhodou 1,3
aZ 1,7 hod.~ L.
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