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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 5 年 6 月 7 日 ( 2 0 2 3 . 6 . 7 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 弁 座 を 有 す る 弁 本 体 と 、 前 記 弁 本 体 に 対 し て 回 転 可 能 な ロ ー タ ー と 、 複 数 の コ イ ル を 有  
し か つ 前 記 ロ ー タ ー と と も に ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ー を 構 成 す る ス テ ー タ ー と 、 前 記 弁 座 と  
向 か い 合 い 、 前 記 ロ ー タ ー が 第 一 方 向 に 回 転 す る と 前 記 弁 座 に 向 け て 押 さ れ る 弁 体 と 、 前  
記 ロ ー タ ー が 基 準 位 置 に あ る と き に 前 記 ロ ー タ ー の 前 記 第 一 方 向 へ の 回 転 を 規 制 す る ス ト  
ッ パ 機 構 と 、 を 有 す る 電 動 弁 を 制 御 す る 電 動 弁 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 複 数 の コ イ ル の そ れ ぞ れ に 駆 動 電 流 を 供 給 し て 前 記 ロ ー タ ー を 前 記 第 一 方 向 に 回 転  
さ せ る 回 転 制 御 部 と 、
　 前 記 ロ ー タ ー の 回 転 に よ っ て 前 記 複 数 の コ イ ル の そ れ ぞ れ に 生 じ る 電 圧 を 取 得 す る 電 圧  
取 得 部 と 、
　 （ ｉ ） １ つ の 前 記 コ イ ル に 生 じ る 前 記 電 圧 の 波 形 に お い て 周 期 的 に 観 測 さ れ る 波 の 振 幅  
、 お よ び （ ｉ ｉ ） １ つ の 前 記 コ イ ル に 生 じ る 前 記 電 圧 の 波 形 に お い て 周 期 的 に 観 測 さ れ る  
波 と は 異 な る 新 た な 波 の 周 期 的 な 出 現 、 の う ち の 少 な く と も １ つ に 基 づ い て 、 前 記 電 動 弁  
が 前 記 ス ト ッ パ 機 構 に よ っ て 前 記 ロ ー タ ー の 前 記 第 一 方 向 へ の 回 転 が 規 制 さ れ る 回 転 規 制  
状 態 で あ る か 否 か を 判 定 す る 状 態 判 定 部 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 電 動 弁 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 回 転 制 御 部 が 、 前 記 状 態 判 定 部 に よ っ て 前 記 電 動 弁 が 前 記 回 転 規 制 状 態 で あ る と 判  
定 さ れ た と き 、 前 記 複 数 の コ イ ル へ の 駆 動 電 流 の 供 給 を 停 止 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 電 動  
弁 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ス テ ー タ ー が 、 Ａ 相 ス テ ー タ ー と Ｂ 相 ス テ ー タ ー と を 有 し 、
　 前 記 Ａ 相 ス テ ー タ ー が 前 記 複 数 の コ イ ル の う ち の １ つ を 有 し 、
　 前 記 Ｂ 相 ス テ ー タ ー が 前 記 複 数 の コ イ ル の う ち の 他 の １ つ を 有 し 、
　 前 記 電 圧 取 得 部 が 、 前 記 回 転 制 御 部 が Ａ 相 ス テ ー タ ー の 前 記 コ イ ル お よ び Ｂ 相 ス テ ー タ  
ー の 前 記 コ イ ル の 一 方 の み に 駆 動 電 流 を 供 給 し た と き に 他 方 に 生 じ る 前 記 電 圧 を 取 得 す る  
、 請 求 項 １ に 記 載 の 電 動 弁 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 状 態 判 定 部 が 、 前 記 電 圧 の 波 形 に お い て 周 期 的 に 観 測 さ れ る 波 の 振 幅 が 漸 減 し た と  



10

20

30

40

50

JP WO2023/054050 A5 2023.11.20(2)

き 、 前 記 電 動 弁 が 前 記 ロ ー タ ー が 前 記 閉 弁 位 置 と 前 記 基 準 位 置 と の 間 に あ る 中 間 状 態 で あ  
る と 判 定 す る 、 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 動 弁 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 弁 座 を 有 す る 弁 本 体 と 、 前 記 弁 本 体 に 対 し て 回 転 可 能 な ロ ー タ ー と 、 複 数 の コ イ ル を 有  
し か つ 前 記 ロ ー タ ー と と も に ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ー を 構 成 す る ス テ ー タ ー と 、 前 記 弁 座 と  
向 か い 合 い 、 前 記 ロ ー タ ー が 第 一 方 向 に 回 転 す る と 前 記 弁 座 に 向 け て 押 さ れ る 弁 体 と 、 前  
記 ロ ー タ ー が 基 準 位 置 に あ る と き に 前 記 ロ ー タ ー の 前 記 第 一 方 向 へ の 回 転 を 規 制 す る ス ト  
ッ パ 機 構 と 、 を 有 す る 電 動 弁 を 制 御 す る 電 動 弁 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 複 数 の コ イ ル の そ れ ぞ れ に 駆 動 電 流 を 供 給 し て 前 記 ロ ー タ ー を 前 記 第 一 方 向 に 回 転  
さ せ る 回 転 制 御 部 と 、
　 前 記 ロ ー タ ー の 回 転 に よ っ て 前 記 複 数 の コ イ ル の そ れ ぞ れ に 生 じ る 電 流 を 取 得 す る 電 流  
取 得 部 と 、
　 （ ｉ ） １ つ の 前 記 コ イ ル に 生 じ る 前 記 電 流 の 波 形 に お い て 周 期 的 に 観 測 さ れ る 波 の 振 幅  
、 お よ び （ ｉ ｉ ） １ つ の 前 記 コ イ ル に 生 じ る 前 記 電 流 の 波 形 に お い て 周 期 的 に 観 測 さ れ る  
波 と は 異 な る 新 た な 波 の 周 期 的 な 出 現 、 の う ち の 少 な く と も １ つ に 基 づ い て 、 前 記 電 動 弁  
が 前 記 ス ト ッ パ 機 構 に よ っ て 前 記 ロ ー タ ー の 前 記 第 一 方 向 へ の 回 転 が 規 制 さ れ る 回 転 規 制  
状 態 で あ る か 否 か を 判 定 す る 状 態 判 定 部 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 電 動 弁 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 電 動 弁 と 、 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ５ に 記 載 の 電 動 弁 制 御 装 置 と 、 を 有 す る 電 動 弁 装  
置 で あ っ て 、
　 前 記 弁 体 が 、 前 記 弁 座 と 向 か い 合 い 、 前 記 ロ ー タ ー が 前 記 第 一 方 向 に 回 転 す る と コ イ ル  
ば ね を 介 し て 前 記 弁 座 に 向 け て 押 さ れ 、
　 前 記 基 準 位 置 が 、 前 記 ロ ー タ ー が 前 記 弁 座 に 前 記 弁 体 が 接 す る 閉 弁 位 置 よ り さ ら に 前 記  
第 一 方 向 に 回 転 し た 位 置 に あ る 、 電 動 弁 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 弁 座 を 有 す る 弁 本 体 と 、 前 記 弁 本 体 に 対 し て 回 転 可 能 な ロ ー タ ー と 、 複 数 の コ イ ル を 有  
し か つ 前 記 ロ ー タ ー と と も に ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ー を 構 成 す る ス テ ー タ ー と 、 前 記 弁 座 と  
向 か い 合 い 、 前 記 ロ ー タ ー が 第 一 方 向 に 回 転 す る と 前 記 弁 座 に 向 け て 押 さ れ る 弁 体 と 、 前  
記 ロ ー タ ー が 基 準 位 置 に あ る と き に 前 記 ロ ー タ ー の 前 記 第 一 方 向 へ の 回 転 を 規 制 す る ス ト  
ッ パ 機 構 と 、 を 有 す る 電 動 弁 の 制 御 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 複 数 の コ イ ル の そ れ ぞ れ に 駆 動 電 流 を 供 給 し て 前 記 ロ ー タ ー を 前 記 第 一 方 向 に 回 転  
さ せ 、
　 前 記 ロ ー タ ー の 回 転 に よ っ て 前 記 複 数 の コ イ ル の そ れ ぞ れ に 生 じ る 電 圧 を 取 得 し 、
　 （ ｉ ） １ つ の 前 記 コ イ ル に 生 じ る 前 記 電 圧 の 波 形 に お い て 周 期 的 に 観 測 さ れ る 波 の 振 幅  
、 お よ び （ ｉ ｉ ） １ つ の 前 記 コ イ ル に 生 じ る 前 記 電 圧 の 波 形 に お い て 周 期 的 に 観 測 さ れ る  
波 と は 異 な る 新 た な 波 の 周 期 的 な 出 現 、 の う ち の 少 な く と も １ つ に 基 づ い て 、 前 記 電 動 弁  
が 前 記 ス ト ッ パ 機 構 に よ っ て 前 記 ロ ー タ ー の 前 記 第 一 方 向 へ の 回 転 が 規 制 さ れ る 回 転 規 制  
状 態 で あ る か 否 か を 判 定 す る 、 こ と を 特 徴 と す る 電 動 弁 の 制 御 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 弁 座 を 有 す る 弁 本 体 と 、 前 記 弁 本 体 に 対 し て 回 転 可 能 な ロ ー タ ー と 、 複 数 の コ イ ル を 有  
し か つ 前 記 ロ ー タ ー と と も に ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ー を 構 成 す る ス テ ー タ ー と 、 前 記 弁 座 と  
向 か い 合 い 、 前 記 ロ ー タ ー が 第 一 方 向 に 回 転 す る と 前 記 弁 座 に 向 け て 押 さ れ る 弁 体 と 、 前  
記 ロ ー タ ー が 基 準 位 置 に あ る と き に 前 記 ロ ー タ ー の 前 記 第 一 方 向 へ の 回 転 を 規 制 す る ス ト  
ッ パ 機 構 と 、 を 有 す る 電 動 弁 の 制 御 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 複 数 の コ イ ル の そ れ ぞ れ に 駆 動 電 流 を 供 給 し て 前 記 ロ ー タ ー を 前 記 第 一 方 向 に 回 転  
さ せ 、
　 前 記 ロ ー タ ー の 回 転 に よ っ て 前 記 複 数 の コ イ ル の そ れ ぞ れ に 生 じ る 電 流 を 取 得 し 、
　 （ ｉ ） １ つ の 前 記 コ イ ル に 生 じ る 前 記 電 流 の 波 形 に お い て 周 期 的 に 観 測 さ れ る 波 の 振 幅  
、 お よ び （ ｉ ｉ ） １ つ の 前 記 コ イ ル に 生 じ る 前 記 電 流 の 波 形 に お い て 周 期 的 に 観 測 さ れ る  
波 と は 異 な る 新 た な 波 の 周 期 的 な 出 現 、 の う ち の 少 な く と も １ つ に 基 づ い て 、 前 記 電 動 弁  
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が 前 記 ス ト ッ パ 機 構 に よ っ て 前 記 ロ ー タ ー の 前 記 第 一 方 向 へ の 回 転 が 規 制 さ れ る 回 転 規 制  
状 態 で あ る か 否 か を 判 定 す る 、 こ と を 特 徴 と す る 電 動 弁 の 制 御 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 弁 体 が 、 前 記 弁 座 と 向 か い 合 い 、 前 記 ロ ー タ ー が 前 記 第 一 方 向 に 回 転 す る と コ イ ル  
ば ね を 介 し て 前 記 弁 座 に 向 け て 押 さ れ 、
　 前 記 基 準 位 置 が 、 前 記 ロ ー タ ー が 前 記 弁 座 に 前 記 弁 体 が 接 す る 閉 弁 位 置 よ り さ ら に 前 記  
第 一 方 向 に 回 転 し た 位 置 に あ る 、 請 求 項 ７ ま た は 請 求 項 ８ に 記 載 の 電 動 弁 の 制 御 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 弁 座 を 有 す る 弁 本 体 と 、 前 記 弁 本 体 に 対 し て 回 転 可 能 な ロ ー タ ー と 、 前 記 ロ ー タ ー と と  
も に ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ー を 構 成 す る ス テ ー タ ー と 、 前 記 弁 座 と 向 か い 合 い 、 前 記 ロ ー タ  
ー が 第 一 方 向 に 回 転 す る と 前 記 弁 座 に 向 け て 押 さ れ る 弁 体 と 、 前 記 ロ ー タ ー が 基 準 位 置 に  
あ る と き に 前 記 ロ ー タ ー の 前 記 第 一 方 向 へ の 回 転 を 規 制 す る ス ト ッ パ 機 構 と 、 を 有 す る 電  
動 弁 を 制 御 す る 電 動 弁 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 ス テ ー タ ー に は 、 モ ー タ ー ド ラ イ バ が 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 モ ー タ ー ド ラ イ バ に 順 番 を 有 す る 複 数 の パ ル ス を 前 記 順 番 で 循 環 的 に 入 力 す る こ と  
に よ り 前 記 ス テ ー タ ー に 駆 動 電 流 を 供 給 し て 前 記 ロ ー タ ー を 前 記 第 一 方 向 に 回 転 さ せ る 回  
転 制 御 部 と 、
　 前 記 ロ ー タ ー の 回 転 に よ っ て 前 記 ス テ ー タ ー に 生 じ る 電 圧 を 取 得 す る 電 圧 取 得 部 と 、
　 （ ｉ ） 循 環 的 に 入 力 さ れ る 前 記 複 数 の パ ル ス の う ち の １ つ に 対 応 す る 区 間 に お け る 前 記  
電 圧 の 波 形 の 面 積 に 基 づ い て 、 前 記 電 動 弁 が 前 記 ス ト ッ パ 機 構 に よ っ て 前 記 ロ ー タ ー の 前  
記 第 一 方 向 へ の 回 転 が 規 制 さ れ る 回 転 規 制 状 態 で あ る か 否 か を 判 定 す る 状 態 判 定 部 と 、 を  
有 す る こ と を 特 徴 と す る 電 動 弁 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 弁 座 を 有 す る 弁 本 体 と 、 前 記 弁 本 体 に 対 し て 回 転 可 能 な ロ ー タ ー と 、 前 記 ロ ー タ ー と と  
も に ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ー を 構 成 す る ス テ ー タ ー と 、 前 記 弁 座 と 向 か い 合 い 、 前 記 ロ ー タ  
ー が 第 一 方 向 に 回 転 す る と 前 記 弁 座 に 向 け て 押 さ れ る 弁 体 と 、 前 記 ロ ー タ ー が 基 準 位 置 に  
あ る と き に 前 記 ロ ー タ ー の 前 記 第 一 方 向 へ の 回 転 を 規 制 す る ス ト ッ パ 機 構 と 、 を 有 す る 電  
動 弁 を 制 御 す る 電 動 弁 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 ス テ ー タ ー に は 、 モ ー タ ー ド ラ イ バ が 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 モ ー タ ー ド ラ イ バ に 順 番 を 有 す る 複 数 の パ ル ス を 前 記 順 番 で 循 環 的 に 入 力 す る こ と  
に よ り 前 記 ス テ ー タ ー に 駆 動 電 流 を 供 給 し て 前 記 ロ ー タ ー を 前 記 第 一 方 向 に 回 転 さ せ る 回  
転 制 御 部 と 、
　 前 記 ロ ー タ ー の 回 転 に よ っ て 前 記 ス テ ー タ ー に 生 じ る 電 圧 を 取 得 す る 電 圧 取 得 部 と 、
　 （ ｉ ｉ ） 循 環 的 に 入 力 さ れ る 前 記 複 数 の パ ル ス の う ち の １ つ に 対 応 し て 前 記 電 圧 の 波 形  
に お い て 周 期 的 に 観 測 さ れ る 波 の 振 幅 に 基 づ い て 、 前 記 電 動 弁 が 前 記 ス ト ッ パ 機 構 に よ っ  
て 前 記 ロ ー タ ー の 前 記 第 一 方 向 へ の 回 転 が 規 制 さ れ る 回 転 規 制 状 態 で あ る か 否 か を 判 定 す  
る 状 態 判 定 部 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 電 動 弁 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 弁 座 を 有 す る 弁 本 体 と 、 前 記 弁 本 体 に 対 し て 回 転 可 能 な ロ ー タ ー と 、 前 記 ロ ー タ ー と と  
も に ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ー を 構 成 す る ス テ ー タ ー と 、 前 記 弁 座 と 向 か い 合 い 、 前 記 ロ ー タ  
ー が 第 一 方 向 に 回 転 す る と 前 記 弁 座 に 向 け て 押 さ れ る 弁 体 と 、 前 記 ロ ー タ ー が 基 準 位 置 に  
あ る と き に 前 記 ロ ー タ ー の 前 記 第 一 方 向 へ の 回 転 を 規 制 す る ス ト ッ パ 機 構 と 、 を 有 す る 電  
動 弁 を 制 御 す る 電 動 弁 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 ス テ ー タ ー に は 、 モ ー タ ー ド ラ イ バ が 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 モ ー タ ー ド ラ イ バ に 順 番 を 有 す る 複 数 の パ ル ス を 前 記 順 番 で 循 環 的 に 入 力 す る こ と  
に よ り 前 記 ス テ ー タ ー に 駆 動 電 流 を 供 給 し て 前 記 ロ ー タ ー を 前 記 第 一 方 向 に 回 転 さ せ る 回  
転 制 御 部 と 、
　 前 記 ロ ー タ ー の 回 転 に よ っ て 前 記 ス テ ー タ ー に 生 じ る 電 圧 を 取 得 す る 電 圧 取 得 部 と 、
　 （ ｉ ｉ ｉ ） 循 環 的 に 入 力 さ れ る 前 記 複 数 の パ ル ス の う ち の １ つ に 対 応 し て 前 記 電 圧 の 波  
形 に お い て 周 期 的 に 観 測 さ れ る 波 と は 異 な る 新 た な 波 の 周 期 的 な 出 現 に 基 づ い て 、 前 記 電  
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動 弁 が 前 記 ス ト ッ パ 機 構 に よ っ て 前 記 ロ ー タ ー の 前 記 第 一 方 向 へ の 回 転 が 規 制 さ れ る 回 転  
規 制 状 態 で あ る か 否 か を 判 定 す る 状 態 判 定 部 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 電 動 弁 制 御 装  
置 。
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