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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anlage zur
Bereistellung von Waschwasser fur Waschanlagen von
Fahrzeugen, wobei das verwendete verunreinigte Wasser in
einer Wasseraufbereitungsanlage tber einen Schlammab-
scheider und einen Olabscheider in einen Pufferbehalter
gefuhrt wird, aus dem das Wasser fur die Waschvorgange
abgezogen wird, und wobei das verunreinigte Wasser im
Zuge der Aufbereitung auch einer Filtration unterzogen wird.

Erfindungsgemas ist vorgesehen, daf3 das Wasser aus
dem Pufferbehaiter bei gleichzeitigem Verzicht auf die
Zugabe von Flockungsmittein vor dem Einsatz des Wassers
far Waschvorgange einer (Fein)Filtration zur Ausfilterung der
schwebenden, Olbelasteten Schmutzteilchen unterzogen
wird und dieses auf diese Weise filtrierte, die im wesentli-
chen stabil emulgierten Restblbestandteile noch enthai-
tende Wasser fir Waschvorgange eingesetzt wird und daf
das in der Wasseraufbereitungsaniage durchiaufende Was-
ser mit Ozon versetzt wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfanren zur Bereitstellung bzw. Aufbereitung von Waschwasser flir Wasch-
anlagen von Fahrzeugen. wobei das verwendete verunreinigte Wasser in einer Wasseraufbereitungs- bzw.
Reinigungsanlage Uber zumindest einen Schlammabscheider und zumindest einen Olabscheider zur Ab-
scheidung von Benzin, Minerald! und Restd! in aufschwimmender Form oder in Form von Trdpfchen in
zumindest einen Pufferbehilter geflihrt wird, aus dem das Wasser fiir die Waschvorgange abgezogen wird,
und wobei das verunreinigte Wasser auch einer Filtration unterzogen wird.

Ferner betrifft die Erfindung eine Wasseraufbereitungs- bzw. Reinigungsanlage. vorzugsweise far
Waschanlagen fiir Fahrzeuge mit zumindest einer Wascheinrichtung, z.B. Birstenwaschmaschine, die mit
recykliertem Wasser von mindestens einer Pumpe versorgt ist, wobei das verunreinigte Wasser Uber
zumindest einen Schlammabscheider und zumindest einen Olabscheider fir Benzin bzw. Ol in aufschwim-
mendern Form bzw. Trépfchenform in zumindest einen Pufferbehéliter gefihrt ist, aus dem das Wasser zur
neuerlichen Verwendung mit der Pumpe abgezogen wird, und wobei eine Filtrationseinrichtung flr das
Wasser vorgesehen ist.

Es ist bekannt, bei Waschanlagen fiir Autos das verschmutzte Wasser zu reinigen und zu recyklieren
und fiir weitere Wiaschen neben Frischwasser einzusetzen.

Aus der DE-OS 33 22 599 ist es bekannt, dem aufzubereitendem Wasser Flockungsmittel zuzugeben,
wobei die eingesetzte Einrichtung einen Schlammabscheider, einen Olabscheider und einen Pufferbehélter
umfaBt.

Aus der DE-OS 36 17 599 ist eine Einrichtung zur Auftrennung von Ol und Wasser bekannt; diese
Einrichtung ist nicht fir die Aufbereitung von wieder verwendbarem Waschwasser vorgesehen und umfabBt
keinen Pufferbehilter und keinen Schlammabscheider; Aussagen Uber die Zugabe bzw. die Nichtzugabe
von Flockungsmitteln werden nicht getroffen.

Derzeit werden bei bekannten Waschanlagen bei den einzeinen Wéaschen der Vor- und Hauptwasch-
gang mit recykliertem Wasser durchgefiihrt und die Nachwische sieht auf jeden Fail die Verwendung von
Frischwasser vor. Darliberhinaus wird das von verschmutzten Teilchen, d.h. von Sand od.dgl. und von
Oltropfchen befreite Wasser weiter gereinigt, indem Blbehaftete Schwebeteilchen bzw. mit Schmutz
beladene Olteilchen, welche im Olabscheider nicht ausgetragen werden kdnnen, durch Behandlung von
Chemikalien bzw. Flockungsmittein ausgeschieden werden. Diese Flockungsmittein versauern und versai-
zen jedoch das recyklierte Wasser, soda der Zusatz von Frischwasser unbedingt notwendig ist, um den
Siduregrad des Wassers nicht allzusehr zu erhGhen, was sich schidlich auf die Metallteile der gewaschenen
Fahrzeuge und auf die Anlagenteiele auswirken wiirde.

Erfindungsgemas ist nunmehr bei einem Verfahren der eingangs genannten Art vorgesehen, daB das
Wasser aus dem Pufferbehilter bei gleichzeitigem Verzicht auf die Zugabe von Flockungsmitteln, insbeson-
dere Saizen, vor dem Einsatz des Wassers fiir Waschvorgdnge einer (Fein)Filtration zur Ausfilterung der
schwebenden, Slbelasteten Schmutzteilchen bzw. der schwebenden, schmutzversetzten Olteilchen unterzo-
gen wird und dieses auf diese Weise filtrierte, die im wesentlichen stabil emulgierten Restdlbestandteile
noch enthaltende Wasser insbesondere direkt fiir Waschvorgénge eingesetzt wird bzw. bei automatischen
Waschmaschinen bzw. -anlagen zumindest ein Waschvorgang, vorzugsweise die Vor- und/oder Hauptwa-
sche, mit diesem gefiltertern Wasser erfolgt und daB das in derWasseraufbereitungsanlage durchiaufende
Wasser insbesondere zur Bakterienvernichtung mit Ozon versetzt wird.

Eine Anlage der eingangs genannten Art ist erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB bei
gleichzeitigem Verzicht auf eine Flockungsanlage zwischen dem Pufferbehilter und der Wascheinrichtung
und/oder einem gegebenenfalls vorgesehenen, der Wascheinrichtung vorgeschalteten Sammelbehditer
zumindest eine (Fein)Filtereinrichtung zur Ausfilterung von im Wasser (Emulsion) mitgeflihrten bzw. schwe-
benden &lbehafteten Schmutzteilchen bzw. schmutzversetzten Olresten angeordnet ist, und das Wasser aus
dem Pufferbehilter mit der Pumpe direkt der (Fein)Filtereinrichtung zugefihrt ist und daB in den Wasser-
kreislauf, vorzugsweise in eine von der vom Pufferbehdlter abgehende Wasserleitung vor oder nach dem
Filter abgezweigte BypaBleitung oder in eine abgezweigte und in den Schlammabscheider, den Restdlab-
scheider oder den Pufferbehditer fiihrende Leitung zumindest eine Ozonerzeugungseinrichtung eingebun-
den bzw. angeschlossen ist.

Durch Verzicht auf die chemische Ausféllung der Ol-Schmutz Schwebeteilchen und durch deren
Abfilterung wird es nunmehr mdglich, das Waschwasser bei Waschanlagen nahezu unbegrenzt im Kreislauf
zu fiihren: anstelle der Zugabe von chemischen Mittein und das Abflihren der Flockungsprodukte tritt das
Auswechseln der verschmutzten Filterpatronen. Ein volistdndiges Ausfdilen der im Wasser emulgierten
Biteilchen und Chemikalien bzw. Flockungsmittel zeigte sich erfindungsgemaB ais nicht erforderlich, da
auch das recyklierte, gefilterte Wasser, welches emulgierte Olteilchen enthilt, einen tadellosen Waschvor-
gang ermdglicht. Gleichzeitig jedoch sind in dem Waschwasser auch noch die erfindungsgem&B nicht
ausgefillten Wasch- und Shampoomittel vorhanden, soda8 sich der Zusatz von neuem Shampoo und
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Waschmittel auf ein Minimum reduziert bzw. fir eine groBe Anzahl von aufeinanderfoigenden Wéschen sich
als nicht notwendig erwies und entfallen kdnnte.

Zur Vermeidung einer Geruchsbeldstigung durch anaerobe Bakterien im Wasser ist vorgesehen, daf
das in der Wasseraufbereitungsanlage durchlaufende Wasser mit Ozon versetzt wird. Ferner 2eigt es sich,
daB die Ozonierung sich auch positiv auf die Wascheigenschaften des recyklierten Wassers auswirkt.

Als besonders vorteilhaft zeigte es sich, wenn in der Filtereinrichtung als Filter zumindest ein (Papier)-
Blattchenfilter mit einer Durchidssigkeit von maximal 30w, vorzugsweise maximal 15u, insbesondere
maximal 5u, vorgesehen ist, da damit eine ausreichende Reinigung des Wassers erzielt wird und sich
insbesondere bei Einsatz dieser (Papier)Blatichenfilter eine besonders lange Filterstandzeit und gute
Abscheidungswirkung ergab.

Besonders umweltschonend wird vorgegangen, wenn in den vorzugsweise als Restdlabscheider,
insbesondere Wellplattenabscheider, ausgebildeten Olabscheider die freien bzw. nicht geldsten bzw. nicht
gebundenen bzw. nicht stabil emulgierten Ole bis auf einen Wert von maximal 20 mg/l, vorzugsweise
maximal 10 mg/, abgeschieden werden. Wird der Pufferbehdlter nicht an einen Kanal angeschlossen,
sondern das Wasser ausschlieBlich im Kreislauf geflhrt, so erwiesen sich diese Werte als flir die
Durchfiihrung qualitativ guter Waschen von Vorteil.

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, daB in den Wasserkreislauf, vorzugsweise in eine von der vom
Pufferbehilter abgehenden Wasserleitung vor oder nach dem Filter abgezweigte BypaBleitung oder in eine
abgezweigte und in Schlammabscheider, den Rest6labscheider oder den Pufferbehilter flihrende Leitung
zumindest eine Ozonerzeugungseinrichtung eingebunden bzw. angeschlossen ist.

Fir den Kreislaufbetrieb, d.h. insbesonders dann, wenn kein KanalanschluB vorgesehen ist, ist es
zweckmdBig, wenn eine Zufuhrleitung flir Frischwasser und eine Zufuhrleitung fir Recyclingwasser zur
Wascheinrichtung vorgesehen ist, wobei in der Frischwasserleitung eine Absperr- bzw. Umschalteinrichtung,
z.B. ein 3-Weg-Hahn, vorgesehen ist, mit der die Leitung flir Recyclingwasser mit der Leitung flir
Frischwasser verbindbar ist, und bei abgeschaltenem Frischwasser das Recyclingwasser durch die Frisch-
wasserleitung bei der Wascheinrichtung zufiihrbar ist, wobei die Umschalte- bzw. Absperreinrichtung
vorzugsweise von einem Wasserstandsmesser im Pufferbehilter gesteuert ist.

Ein besonderer Gesichtspunkt der Erfindung ist die Verwendung von Papierbléttchenfiltern mit einer
Durchidssigkeit von maximal 10w, vorzugsweise von etwa 5u, fir die Filtration von Recyclingwasser und
Abscheidung von Oi-Schmutzteilchen in Wasseraufbereitungsanlagen, insbesondere fiir Kraftfahrzeug-
waschmaschinen, welches Wasser von mitgefiihrten ablagerbaren Schmutzteilchen, z.B. Sand, und freien
bzw. nicht geldsten bzw. nicht stabil emulgierten Olteilchen vorgereinigt bzw. befreit ist. Derartige Papier-
blattchenfilter sind an sich fiir die Reinigung von Kerosin und Kohlenwasserstoffen bekannt, um darin
enthaltene Schmutzteilchen zu entfernen. Es zeigt sich jedoch, daB derartige Filter bei ihrem erfindungsge-
maBen Einsatz in Wasser-Recyclinganlagen, insbesondere fiir Waschanlagen, eine optimale Abscheidung
der schwebenden OI-Schmutzteilchen ermdglichen, womit bei Autowaschanlagen das gewiinschte Wasch-
ergebnis ohne die Ausfillung der schwebenden Ol-Schmutz- bzw Schmutzteilchen mittels Chemikalien
ermdglicht wird.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung beispielsweise ndher erldutert. Es zeigen Fig.1
ein Schema einer erfindungsgemiBen Waschanlage und Fig.2 ein schematisches Detail der erfindungsge-
miBen Anlage.

in der Zeichnung ist die Erfindung anhand einer Waschanlage fiir Autos erldutert. Es wird jedoch
bemerkt, daB die Erfindung in gleicher bzw. Zhniicher Weise auch fiir vergleichbare Wasserreinigungsania-
gen einsetzbar ist.

GemdB Fig.1 werden eine oder mehrere lbliche Wascheinrichtung(en) 10, die mit Biirsten versehen
sind, und/oder Ubliche Waschpldtze, Uber eine Zuleitung 11 flir recyklietes Wasser und iber eine
Frischwassertrennanlage 27, eine Pumpe 4' und eine Zuleitung 12 fiir Frischwasser mit dem ndtigen
Waschwasser versorgt. Die (Ublichen Waschen flUr Autos umfassen als Waschvorgidnge eine Vorwische,
eine Hauptwdsche und eine Nachwische. Es ist bekannt, die Waschen mit recykliertem Wasser durchzu-
fihren; erfindungsgemiB kénnen alle Waschen mit recykliertem Wasser (soweit ausreichend vorhanden)
durchgefiihrt werden, wobei dem zu recyklisierendem Wasser mit keinerlei festen oder fllissigen chemi-
schen Flockungsmitteln zum Ausflocken von &lhdltigen Verunreinigungen zugesetzt werden, deren Reak-
tionsprodukte zu entsorgen wdren. Derartiges recykliertes Wasser wird der Waschmaschine 10 Uber die
Leitung 11 gegebenenfalls Uber einen Ausgleichsbehilter bzw. Speicherbehiiter 6 unter einem von der
Pumpe 4 oder vorzugsweise von der Tauchpumpe 31 ersteliten Druck Uber die Leitung 11 zugefihrt. Im
Betrieb kann somit bei Bedarf Waschwasser iber die Frischwasserleitung 12 oder Uber die Leitungen 11
zugefiihrt werden.
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Das verunreinigte sand- und dlhaltige Abwasser wird in einem Rigol 13,13' gesammelt und Uber eine
Leitung 14 einem als Absetzbecken ausgebildeten Schlammabscheider 1 zugefiihrt. Dieser Schlammab-
scheider weist einen Durchmesser von etwa 2,5 m auf und besitzt ein Fassungsvermdgen von 5 m?.
Waiahrend des Durchflusses durch den Schlammfang 1 setzen sich die schweren Schmutzteilchen am
Boden des Schlammfanges 1 ab. Das Uberlaufwasser wird Uber die Leitung 15 in einen RestSlabscheider 2
(entsprechend DIN 1999 Teil 3 bzw. ONORM B5101) gefiihrt, in dem die freien und aufschwimmenden Oi-
und Benzinteilchen abgeschieden werden. Dieser Restdl- bzw. Wellplattenabscheider 2 verhindert je nach
seiner Dimensionierung, daB mehr als 20 mg/l, insbesondere mehr als 10 mg/l, freie geldste und nicht stabil
emulgierte Benzin- bzw. Olbestandteile im Wasser verbleiben. Die an den Restdlabscheider 2 angeschios-
sene Leitung 16 flhrt in einen Pufferbehdlter 3, der, wenn er (iber einen Uberlauf 24 an einen Kanal
angeschlossen ist, ein Volumen von etwa 1,8 m3 aufweist; wenn die Anlage mit einer Waschmaschine in
einem geschlossenen Kreislauf betrieben wird, betrdgt das Volumen des Pufferbehilters etwa 5 m3.

Aus dem gegebenenfalls einen Uberlauf bzw. KanalanschiuB 24 besitzenden Pufferbehilter 3 wird das
Wasser Uber eine Leitung 17 mit einer Pumpe 4 abgezogen, wobei die Pumpe 4 von entsprechenden
Steuereinrichtungen 18 betétigt wird und einen Windkessel 25 besitzt. Die Pumpe 4 driickt das vom
Pufferbehilter 3 abgezogene Wasser durch eine Filtereinrichtung 5 gegebenenfalls {iber einen Vorratsbe-
hilter 6 zur Waschanlage 10. Anstelle der Saugpumpe 4 kann auch eine Tauchpumpe 31 im Pufferbehilter
3 vorgesehen sein.

Die zumindest eine Filtereinheit umfassende Filtereinrichtung 5 umfaBt auf einem Filterrohr 29 Papier-
bldttchenfilter 28, die eine Durchldssigkeit flir Teilchen von bis zu 30w, vorzugsweise von bis zu 15 W,
insbesondere nur von bis zu 5 u, GréBe besitzen. Mit dieser Filtereinrichtung 5 werden die in dem
recyklierten Wasser enthaltenen Slverschmutzten Schwebeteilchen bzw. schmutzhiltigen Olteilchen abge-
schieden, sodaB der Waschanlage 10 recykliertes Wasser zugefiihrt wird, das lediglich die emulgierten
Olreste enthdlt. Diese emuigierten Olreste zeigten sich jedoch fiir das Waschverhalten des recyklierten
Wassers ohne EinfluB. Es zeigte sich vielmehr, daB durch den Verzicht auf Flockungsmittel bzw. Ausfal-
lungschemikalien flir Waschmittel und Shampoo eine gréBere Standzeit fiir die Wascheinrichtung 10
erreicht wurde, da die Zugabe von Flockungsmittel zu Rosterscheinungen an der Wascheinrichtung flihrte.
Durch die Verwendung von recykliertem Wasser ergibt sich ferner, daB das Wasser einen gewissen Anteil
an Waschmitteln und Shampoo enthilt, sodaB die Shampoozugabe zu den fiir die einzeinen Waschvorgan-
ge bendtigten Wassermengen - minimiert bzw. ausgeschaltet werden kann, wodurch umweltschonender
vorgegangen wird. Es hat sich erwiesen, daB durch den Verzicht von Fiockungsmittelin, welche eine
Ubersduerung und Aufsalzung des recyklierten Wassers hervorrufen, die Anlage fiir nahezu beliebig viele
Waschvorgdnge im Kreisiauf betrieben werden kann, ohne da8 Wasser zugesetzt bzw. ausgetauscht
werden miiBte. Dies kann erfolgen, solange der Pufferbehilter 3 ausreichend gefiillt ist, d.h. die Wasserver-
luste durch Verdunstung und Austragung nicht eine Zufuhr von Frischwasser ndtig machen. Es zeigt sich,
daB trotz Verzicht auf eine Frischwasserzufuhr das verschmutzte Wasser ausreichend gut gereinigt und
wieder zur Verwendung recykliert werden konnte. ErfindungsgemiB wird es nunmehr erstmals moglich,
eine Anlage im geschlossenen Kreislauf zu betreiben, d.h. daB kein Uberlauf bzw. KanalanschiuB 24 fiir den
Pufferbehiiter 3 vorhanden sein muB. Insbesondere zeigte es sich, daB der Zusatz von Frischwasser
wihrend des Nachwaschvorganges ausreiche, die auftretende Verdunstung und Austragung des Wassers
weitgehend auszugleichen.

Im Pufferbehilter 3 ist ein Wasserstandsmesser 9 angeordnet, welcher zur Anzeige eines minimalen
Wasserstandes im Pufferbehdlter 3 vorgesehen ist. Wird der Mindestwasserstand angezeigt, so Gffnet eine
Absperrvorrichtung 20 auf das Signal des Wasserstandsmessers 9 bzw. der Steuereinrichtung 18 und tber
eine Wasserzufuhrleitung 19 wird von der Frischwassertrenneinrichtung 27 Uber eine Pumpe 4' in das Rigol
13 oder in den Schlammabscheider 1 oder den Pufferbehéiter 3 Frischwasser zugefiihrt, bis ein bestimmter
Wasserstand im Pufferbehéiter 3 erreicht ist.

Im Pufferbehiiter 3 befindet sich ferner noch eine Niveausteuerung 8 mit einem Maximal- und Minimal-
Wasserstandsmesser 8. Soferne sich der Wasserspiegel zwischen diesen MeBpunkten befindet, erfolgt die
Wische, insbesondere die Nachwische mit Frischwasser, da Uberschiissiges Wasser in dem Pufferbehal-
ter 3 aufgenommen werden kann. Erreicht der Wasserspiegel im Pufferbehdlter 3 den oberen MeBwert, so
wird die Zuleitung 12 flr Frischwasser abgeschaltet bzw. durch entsprechendes Umschaiten Uber die
Frischwasserleitung 12 Recyclingwasser fiir die Nachwidsche zugefiihrt, sodaB dann alle Waschen aus-
schiieBlich mit Recyclingwasser erfolgen. Wenn der Wasserspiegel im Pufferbehélter 3 durch Verdunstung
und Austragung auf das untere Niveau abgesunken ist, erfolgt wieder die Zufuhr und der Einsatz von
Frischwasser zur Nachwésche. v

Aus Fig.2 erkennt man, daB Ventile, insbesondere Dreiweg-Motorkugelhdhne 21 vorgesehen sind, um
bei Vorliegen eines Signals der Niveauregelungseinheit 8, die einen Maximaiwasserstand im Pufferbehilter
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3 anzeigt, das Recyclingwasser durch die Frischwassereinspeisung 12 der Wascheinrichtung 10 zuzufih-
ren. Mit der Leitung 19 mit Absperreinrichtungen 20 kann Frischwasser Uber das Einlaufrigol 13 bzw. das
Einlaufrigol 13’ eines weiteren Waschplatzes dem Schlammfang 1 zugefiihrt werden, um den Pufferbehilter
3 tiber den Olabscheider entsprechend aufzufiillen. _

Um einem zu raschen Bakterierbefall des Abwassers bei hSheren AuBentemperaturen vorzubeugen,
kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, daB die Recyclinganlage auch wihrend der Stillstandszeiten der
Waschanlage bzw. der Nachtstunden in Betrieb gesetzt bzw. das Wasser zirkuliert wird. Uber eine von der
Filtereinrichtung oder von dem gegebenenfalls vorhandenen Vorratsbehiter 6 ausgehende, mit einem
Ventil 23 absperrbare Leitung 22 oder aus der Leitung nach der Filtereinrichtung 5 wird Wasser in das Rigol
13 oder direkt in den Schlammabscheider 1 geleitet. Die Absperreinrichtung 23 ist dabei von einer
elektrischen Zeitschaltung der Steuereinrichtung 18 gesteuert. Ober diese Leitung 22 wird ein Teil des
Wassers abgelassen und durch entsprechend gesteuerten Betrieb der Pumpe 4 erfoigt ein Umwiizen des
Gesamtwassers. Allenfalis kann bei htheren AuBentemperaturen zusitzlich ein Bakterizid zur schockweisen
Bakterienbekdmpfung zugesetzt werden.

Der Niveauschalter 9 im Pufferbehditer 3 sieht vor, da in dem Fall, wenn wenig oder kein Wasser im
Pufferbehditer 3 vorhanden ist, z.B. durch Wasserverschleppung, Verdunstung oder bei Inbetriebnahme der
Anlage, ein Impuls auf das Magnetventil 20 gegeben wird, welches die Frischwasser-Zufuhrleitung 19 zu
den Einlaufrigolen 13 bzw. 13' bzw. dem Schlammabscheider 1 so lange &ffnet, bis geniigend Wasser im
Schlammabscheider 1, im Wellplattenabscheider 2 und im Pufferbehditer 3 vorhanden ist, d.h. bis der
Maximumstand des Wassers erreicht wird.

Wenn genligend Wasser im Pufferbehilter 3 vorhanden ist, erfolgt die Wasserentnahme mit der Pumpe
31 bzw. der Pumpe 4, die von der Steuerschaltung 18 in Betrieb gesetzt werden. Mit der Pumpe 4 bzw. 31
wird ein Druck von etwa 6 bar aufgebaut, mit dem das Wasser Uber die Filtereinrichtung 5 gepumpt wird.

Es ist durchaus mdglich, die Filtereinrichtung 5 durch mehrere parallel geschaltete Filter zu verwirkli-
chen. In gleicher Weise kdnnen der Schlammabscheider 1, der Restdl- bzw. Wellplattenabscheider 2 und
der Putferbehilter 3 durch eine Reihe von parailel oder seriell angeordneten Einheiten verwirklicht werden,
wobei eine paratlele Anordnung aufgrund der gleichmagiger erfolgenden Abscheidung vorzuziehen ist.

Die erfindungsgemiBe Einrichtung ist auch an mehrere parailel angeordnete Wascheinheiten 10 oder
Waschplitze od. dgl. anpaBbar; ist der Anfall von verschmutztem Waschwasser groBer, so kann die Anlage
- wie erwdhnt - durch parallel geschaitete oder grSBer dimensionierte Einheiten von Schlammfang,
Wellplattenabscheider, Pufferbehiiter, Pumpe, Filter, Verbrauchsspeicher usw., entsprechend fiir gréBere
Kapazitaten ausgelegt werden.

ZweckmiBig ist es, wenn die Pumpe 4 bzw. 31 zwischen dem von Olresten befreites Wasser
enthaltendem Pufferbehdlter 3 und der Filtereinrichtung S angeordnet ist, da beim Betrieb der Pumpe mit
dem Pumpenrad keine Olteilchen zerschlagen und im Wasser frei verteilt werden kdnnen, womit die
Abscheidwirkung des Rest6labscheiders 2 betrdchtlich unterstiitzt wird.

Der Sammelbehdlter 6 kann entfallen und die Leitung 17 kann direkt in die Leitung 11 {ibergehen,
wodurch der Aufbau der Anlage vereinfacht wird.

Die Frischwassertrennanlagen 27 sind vorgesehen, um bei Schiden in Absperrventilen zu erreichen,
daB kein Wasser aus der Anlage in das Offentliche Wasserleitungsnetz eindringen kann. Besonders
vorteilhaft ist es, wenn das im Kreislauf gefiihrte Wasser mit Ozon aus einer an sich bekannten Ozonerzeu-
gungseinrichtung 26 versetzt wird, wobei mehr als 0,2 mg und bis zu 2 mg, vorzugsweise bis zu 1,6 mg
Ozon/m? in das durchflieBende Wasser eingebracht werden. Die Ozonerzeugungseinrichtung 26 kann direkt
an eine wasserfiihrende Leitung 11.14.15,16,17 angeschlossen werden; vorzugsweise wird sie an die
Leitung 33 angeschlossen; um auch wahrend Stillstandzeiten der Waschanlage 10 das Wasser mit Ozon
versorgen zu kdnnen, werden {ber Motorkugelhdhne 21' angeschlossene Leitungen 33.34 vorgesehen,
welche das Wasser in den Schlammabscheider 1 oder den Pufferbehdlter 3 zuriickfiihren und an bzw. in
die die Ozonerzeugungseinrichtung 26 angeschlossen wird. Die Steuereinheit 18, welche den Betrieb der
Ozonerzeugungseinrichtungen 26 regelt. kann somit einen bestimmten WasserdurchfluB bzw. Kreislauf auch
wahrend des Stillstandes der Waschanlage 10 bzw. auch nachts vornehmen, um eine gleichmaBgige
Ozonzufuhr wihrend vorgegebener Zeitspannen in vorgegebener Dosis zu ermdglichen.

Vorteilhaft ist es, wenn die Leitung 33 an den EntleerungsanschiuB 30 bzw. einen an dieser Stelle
vorgesehenen Motorkugelhahn der Filtereinheiten 5 angeschlossen ist, sodaB bei WasserdurchfluB die Filter
28 abgesplilt bzw. gereinigt werden und der vom Filter 28 bzw. im Filtergehduse zuriickgehaltene Schlamm
mit Ozon versetzt bzw. abgebaut und in den Schlammabscheider 1 gespiilt werden kann. Nach SchiieBen
der Entleerungsanschiiisse (Motorkugelhihne) 30 durch die Steuereinheit 18 erfolgt wieder bzw. wieder zur
Génze ein Durchsatz der Filter 29 und die Filtrierung des der Waschanlage 10 zugefiihrten Wassers. Mit
den Motorkugelhdhnen 21' bzw. 30 kann somit ein Teil des in den Leitungen durchflieBendes Wasser
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abgeleitet oder dieses Wasser zur Ginze umgeleitet werden. Somit kann auch wihrend des Waschvorgan-
ges eine Ozonzufuhr erfolgen.

Die Ozonerzeugungseinrichtung 26 kann auch an eine BypaBleitung 32 angeschiossen werden. um im
Betrieb einen Teil des durchflieBenden Wassers umzuleiten und mit Ozon zu versetzen.

Die Einspeisung des Ozons in den Wasserkreislauf erfolgt mittels einer Ejektorieitung 35, aus der der
gebildete Ozon vom flieBenden Wasser abgesaugt wird.

Die Menge des abgezweigten bzw. mit den angegebenen Ozonmengen versetzten Wassers betragt
etwa 1,5 m3h.

Bei Kanalanschlu8 des Pufferbehilters 3 entfallen die Frischwassertrennanlagen 27, der Dreiwegmotor-
kugelhahn 21 sowie die Leitung 12. Das Frischwasser geht direkt zur Waschmaschine Uber die Leitung 12
bzw. Uber die Leitungen 19 direkt in die Leitung 14.

Vorteilhaft kann es sein, in der Leitung 17 vor der Filtereinrichtung 5 einen Zyklon 40 als zusdtzliche
Filtereinrichtung fiir Schmutzstoffe anzuordnen, dessen Schmutzableitung 41 in die Leitung 14 bzw. in den
Schlammabscheider 1 miindet.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Bereitstellung bzw. Aufbereitung von Waschwasser fiir Waschanlagen von Fahrzeugen,
wobei das verwendete verunreinigte Wasser in einer Wasseraufbereitungs- bzw. Reinigungsanlage uber
zumindest einen Schlammabscheider und zumindest einen Olabscheider zur Abscheidung von Benzin
und Minerald! in aufschwimmender Form oder in Form von Tr&pfchen in zumindest einen Pufferbehil-
ter gefiihrt wird, aus dem das Wasser fur die Waschvorgdnge abgezogen wird, und wobei das
verunreinigte Wasser im Zuge der Aufbereitung auch einer Filtration unterzogen wird, dadurch
gekennzeichnet, daB das Wasser aus dem Pufferbehaiter bei gleichzeitigem Verzicht auf die Zugabe
von Flockungsmitteln, insbesondere Salzen, vor dem Einsatz des Wassers fir Waschvorgange einer
(Fein)Filtration zur Ausfilterung der schwebenden, lbelasteten Schmutzteilchen bzw. der schwebenden,
schmutzversetzten Olteilchen unterzogen wird und dieses auf diese Weise filtrierte, die im wesentlichen
stabil emulgierten Restdlbestandteile noch enthaltende Wasser insbesondere .direkt fir Waschvorgan-
ge eingesetzt wird bzw. bei automatischen Waschmaschinen bzw. -anlagen zumindest ein Waschvor-
gang, vorzugsweise die Vor- und/oder Hauptwésche, mit diesem gefilterten Wasser erfolgt und daB das
in der Wasseraufbereitungsanlage durchlaufende Wasser insbesondere zur Bakterienvernichtung mit
Ozon versetzt wird.

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8, vorzugsweise in Abhangigkeit vom
Wasserstand im Pufferbehilter, insbesondere bei nicht bzw. nicht vollstdndig gefiilitem Pufferbehtter,
maximal fiir einen der Waschvorgénge, vorteilhafterweise die Nachwésche, Frischwasser eingesetzt
wird, bis der Pufferbehilter auf ein vorgegebenes Niveau aufgefullt ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 bei der vorzugsweise unter
Verwendung eines Papierbldttchenfilters vorgenommenen (Fein)Filtration Ol-Schmutzteilchen mit einer
GréBe von mehr als 30u, vorzugsweise von mehr als 15u, insbesondeere von mehr als 5u, zurlickge-
halten werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dad bei Verwendung von
Wasser aus dem Pufferbehilter, insbesondere fiir die Hauptwdsche, die Zugabe von Waschmittet bzw.
Shampoo veermieden oder minimiert wird, und zwar auf einen Wert von maximal 20 %, insbesondere
maximal 10 %, der Ublich eingesetzten Menge.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in den vorzugsweise als
Restdlabscheider, insbesondere Wellplattenabscheider, ausgebildeten Oiabscheider die freien bzw.
nicht geldsten bzw. nicht gebundenen bzw. nicht stabil emuigierten Ole bis auf einen Wert von maximal
20 mg/l, vorzugsweise maximal 10 mg/l, abgeschieden werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Weglange zur
Abscheidung der Schmutzteilchen aus dem Wasser im Schlammabscheider (Absetzbecken) auf zumin-
dest 1,8 m, vorzugsweise auf zumindest 2,3 m, eingestellt wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da bei vollem Pufferbehdl-
ter bzw. Fehlen eines Kanalanschlusses fir den Pufferbehiliter alle auftretenden Waschvorgdnge mit
recykliertem. gefiltertem, keinem Auflockungsvorgang unterworfenen Wasser durchgefiihrt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB insbesondere bei
Stillstand der Waschanlage bzw. bei fehlender Wasserentnahme flir Waschvorgdnge das Wasser aus
dem Pufferbehdlter gegebenenfalls liber die Filtersinrichtung, gegebenenfalls iber das Einlaufrigol,
tiber den Schlammabscheider oder Uber den Restdlabscheider und zuriick in den Pufferbehdlter
gepumpt bzw. zirkuliert wird, wobei das Wasser in zeitlichen Absténden, z.B. in Zeitabstdnden von 30
bis 60 min, fiir Zeitspannen von 5 bis 20 min und mit einem dem bei den einzelnen Waschvorgangen
auftretenden DurchfluB vergleichbaren DurchfluB zirkuliert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 insbesondere unabhdn-
gig von allfillig stattfindenden Waschvorgéngen durchlaufendes, vorzugsweise dem Pufferbehdliter
entnommenes Wasser, vorzugsweise vor oder nach der Filtration mit Ozon versetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das mit Ozon versetzte
Wasser in den Schlammabscheider, den Olabscheider oder den Pufferbehiiter riickgeleitet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Ozonierung téglich
bis zu insgesamt 18 Stunden, vorzugsweise bis zu 12 Stunden, insbesonders bis zu 6 Stunden erfolgt,
wobei die Ozonierungszeiten gegebenenfalls durch regelméBige Pausen unterbrochen werden, wobei
der Wasserumlauf vorzugsweise zwischen 1 - 2 m? je Stunde betrégt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da8 mehr als 0,2 mg und
bis zu 2 mg, vorzugsweise bis zu 1,6 mg Ozon je Kubikmeter durchflieBendes Wasser eingebracht
werden.

Wasseraufbereitungs- bzw. Reinigungsanlage, vorzugsweise flir Waschanlagen flir Fahrzeuge mit
zumindest einer Wascheinrichtung, z.B. Burstenwaschmaschine, die mit recykliertem Wasser von
mindestens einer Pumpe versorgt ist, wobei das verunreinigte Wasser Uber zumindest einen Schiamm-
abscheider und zumindest einen Olabscheider flir Benzin bzw. Ol in aufschwimmender Form bzw.
Trépfchenform in zumindest einen Pufferbehdliter gefiihrt ist, aus dem das Wasser zur neuerlichen
Verwendung mit der Pumpe abgezogen wird, und wobei eine Filtrationseinrichtung fiir das Wasser
vorgesehen ist, zur Durchfihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB bei gleichzeitigem Verzicht auf eine Flockungsanlage zwischen dem Pufferbe-
hilter (3) und der Wascheinrichtung (10) und/oder einem gegebenenfalls vorgesehenen, der Waschein-
richtung vorgeschalteten Sammelbehiiter (6) zumindest eine (Fein)Filtereinrichtung (5) zur Ausfilterung
von im Wasser (Emuision) mitgefihrten bzw. schwebenden &lbehafteten Schmutzteilchen bzw.
schmutzversetzten Olresten angeordnet ist, und daB das Wasser aus dem Pufferbehélter (3) mit der
Pumpe (4) direkt der (Fein)Filtereinrichtung (5) zugefiihrt ist und daB in den Wasserkreislauf, vorzugs-
weise in eine von der vom Pufferbehilter (3) abgehende Wasserleitung (17) vor oder nach dem Filter
(5) abgezweigte BypaBleitung (32) oder in eine abgezweigte und in den Schlammabscheider (1), den
Restdlabscheider (2) oder den Pufferbehaiter (3) flihrende Leitung (33,34) zumindest eine Ozonerzeu-
gungseinrichtung (26) eingebunden bzw. angeschlossen ist.

Anlage nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB in der Filtereinrichtung (5) als Filter (5)
zumindest ein (Papier)Blattchenfilter mit einer Durchldssigkeit von maximal 30u, vorzugsweise maximal
15u, insbesondere maximal 5u, vorgesehen ist.

Anlage nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dal der als Absetzbecken ausgebildete
Schlammabscheider (1) ein Fassungsvermdgen von zumindest 5 m3 bei einer dem Durchmesser
entsprechenden freien Absetzwegldnge von zumindestens 2 m, vorzugsweise zumindest 2,4 m, besitzt.

Anlage nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB als Benzin- bzw.
Olabscheider ein Restdlabscheider (2), vorzugsweise ein Wellplattenabscheider, vorgesehen ist, der
eine Abscheidung bis auf maximal 20 mg/l, insbesondere 10 mg/l, von freien, nicht geldsten und nicht
stabil emulgierten Olresten gewihrleistet.
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Anlage nach einem dere Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dail der Pufferbehilter (3)
bei KanalanschluB (24) ein Volumen von 1,5 bis 2 m3, und bei geschlossenem Kreislauf ein Volumen
von 4 bis 6 m3, vorzugsweise von etwa 5 m?, besitzt.

Anlage nach einem der Anspriiche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, da im Pufferbehaiter (3) ein
Wasserstandsmesser (9) angeordnet ist, mit dem Uber die Steuereinheit (18) eine in den Wasserkreis-
lauf, vorzugsweise in den Schlammabscheider (1), gegebenenfalls in das Auffangrigol (13) der Wasch-
maschine (10), oder den Pufferbehilter (3) Wasser einspeisende Leitung (19) zu- bzw. abschaltbar ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB eine Zufuhrleitung fur
Frischwasser (12) und eine Zufuhrleitung (11) fiir Recyclingwasser zur Wascheinrichtung (10) vorgese-
hen ist. wobei insbesondere bei fehlendem KanalanschiuB des Pufferbehdlters (3) in der Frischwasser-
leitung (12) eine Absperr- bzw. Umschalteinrichtung (21), 2.B. ein 3-Weg-Hahn, vorgesehen ist, mit der
die Leitung (11) fiir Recyclingwasser mit der Leitung (12) fiir Frischwasser verbindbar ist, und bei
abgeschaltetem Frischwasser das Recyclingwasser durch die Frischwasserleitung (11) der Waschein-
richtung (10) zufiihrbar ist, wobei die Umschalte- bzw. Absperreinrichtung (21) vorzugsweise von einem
Wasserstandsmesser (8) im Pufferbehiiter (3) gesteuert ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 13 bis 19, dadurch gekennzeichnet, da in der die Anlage bzw.
zumindest die Pumpe (31), die Umschalt- bzw. Absperreinrichtungen (21), den Wasserumlauf, die
Frischwasserzufuhr usw. steuernden Steuereinrichtung (18) eine Zeitschaltung vorgesehen ist, mit der
gegebenenfalls auch wahrend Stilistandszeiten der Waschmaschine (10) die Pumpe (4) zur Zirkulation
des Wassers flir jeweils bestimmte, nicht aufeinanderfolgende Zeitspannen einschaltbar ist und das
Recyclingwasser von der Pumpe (4) gegebenenfalls durch die Filtereinrichtung (5), gegebenenfalls
durch den Sammelbehilter (6), gegebenenfalls das Rigol (13), durch das Schlammabsetzbecken (1)
oder durch den Restdlabscheider (2) zurlick in den Pufferbehilter (3) zirkuliert ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 13 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB weder der Pufferbehilter
(3) noch die Anlage bzw. der Wasserkreistauf einen AnschluBl an einen Kanal besitzen.

Anlage nach einem der Anspriiche 13 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Ozonerzeugungsein-
richtung (26) Uber jeweils eine Leitung (35) an die Leitungen (32,33,34) angeschlossen ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 13 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daf die zur Ozonerzeugungs-
einrichtung (26) filhrende Leitung (33) gegebenentfails liber Motorkugelhdhne (30) an den (die) Filterent-
leerungsauslaB (Auslédsse) (30) angeschlossen ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 13 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Ozonierungseinrich-
tung (26) von der Steuereinrichtung (18) gesteuert ist, in der eine Zeitschaltung zur zeitlich begrenzten
Ozonierung des durchflieBenden Wassers vorgesehen ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 13 bis 24, dadurch gekennzeichnet, da8 die vorzugsweise einzige
Pumpe (4) zur Wasserforderung zwischen dem Pufferbehditer (3) und der Filtereinrichtung (5) oder im
Pufferbehilter (3) als Tauchpumpe ausgebildet angeordnet ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 13 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB der Filtereinsatz (5) ein
Zyklon (40) zur Abscheidung von Schmutzstoffen vorgeschaltet ist.

Verwendung von Papierblittchenfiltern mit einer Durchlédssigkeit von maximal 10 um, vorzugsweise von
etwa 5 um fiir die Filtration von Recyclingwasser und Abscheidung von Ol-Schmutzteilchen in
Wasseraufbereitungsanlagen fiir Kraftfahrzeugwaschmaschinen, nach einem der Anspriiche 13 bis 26,
welches Wasser von mitgefiihrten ablagerbaren Schmutzteilchen, z.B. Sand, und freien bzw. nicht
gelSsten bzw. nicht stabil emulgierten Olteilchen vorgereinigt bzw. befreit ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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