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DESCRIPCION

Dispositivo de esterilizacion.

La presente invencidn se refiere a un dispositivo
de esterilizacién de acuerdo con los términos gene-
rales de la reivindicacién 1. Se puede emplear, por
ejemplo, en el campo de la medicina o de la alimen-
tacién, para esterilizar recipientes, particularmente
botellas.

Se conoce un dispositivo de esterilizacion genéri-
co a partir del documento DE 198 08 318 Al. En este
dispositivo de esterilizacién conocido, los recipientes
que se tienen que esterilizar recorren de forma suce-
siva tres maquinas rotativas. En la primera maquina
rotativa se esterilizan, en la segunda se realiza el en-
juagado de la mezcla de esterilizacién, y en la terce-
ra mdquina rotativa se llenan los recipientes. Las tres
maquinas rotativas se alojan en un espacio comun,
que representa la cdmara estéril de todo el dispositivo.
Esta cdmara estéril, muy grande, se mantiene estéril
mediante una corriente laminar de aire estéril, que se
introduce desde arriba en el espacio, y que desciende
a una velocidad de aproximadamente 0,5 m por se-
gundo hacia abajo. Para esta técnica de esterilizacién
se requiere una cantidad de aire estéril extraordinaria-
mente grande, lo que significa una gran complejidad
técnica y costes correspondientemente elevados.

El documento WO 01/142 41 describe una maqui-
na para llenar recipientes. No se menciona una esteri-
lizacién de los recipientes. En vez de eso, el objetivo
del documento WO 01/142 41 consiste en controlar la
presion atmosférica alrededor de la abertura del reci-
piente durante el llenado.

Se conoce un dispositivo para el llenado estéril del
recipiente con liquidos a partir del documento DE 3
89 855 Al. En el dispositivo que se describe en ese
documento, el recipiente que se tiene que llenar se in-
troduce en una campana estéril de una pieza antes de
ser esterilizado mediante vapor.

Es un objetivo de la presente invencién mejorar
un dispositivo de esterilizacién conocido reduciendo
la complejidad técnica y los costes, garantizando al
mismo tiempo la calidad de la esterilizacion.

Este objetivo se resuelve por un dispositivo de es-
terilizacion con las caracteristicas de la reivindicacién
1.

En la presente invencion, la cimara estéril se for-
ma en el interior de la campana estéril limitada lo-
calmente. Mediante el gas de esterilizacion se crea en
el interior de la campana estéril una atmésfera local
estéril, en la que se pueden llenar los recipientes des-
pués de la esterilizacién. La campana estéril, que ro-
dea el cabezal de llenado y la abertura de llenado del
recipiente, ofrece la enorme ventaja de que ya no se
tiene que esterilizar todo el espacio que contiene el
dispositivo de esterilizacion. En vez de eso, la cdma-
ra estéril se reduce al menor espacio posible, parti-
cularmente a la zona entre el cabezal de llenado del
dispositivo de llenado y la abertura de llenado del re-
cipiente.

El resultado es una dréstica reduccion de la canti-
dad requerida de gas de esterilizacion, por lo que tam-
bién se pueden dimensionar de menor tamafio los dis-
positivos necesarios para la produccion o el almace-
namiento del gas de esterilizacién. Con el dispositivo
de esterilizacién de acuerdo con la invencién no sélo
se ahorra espacio en relacion a los dispositivos con-
vencionales, sino que ademads la esterilizacién de las
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maquinas de llenado y el llenado se pueden realizar
claramente de forma mds econdmica.

De acuerdo con la invencién, la camara estéril
comprende ademds al menos dos elementos de pared.
Pueden cumplir respectivamente diferentes funciones
y se pueden juntar para la formacion de la cimara es-
téril mediante el elemento de cierre. Esto ofrece la
ventaja de que el espacio comprendido entre los ele-
mentos de pared en la posicion de espera es grande,
y de ese modo se facilita la introduccién de la aber-
tura de llenado del recipiente, mientras que el espacio
abarcado se minimiza en la posicién de esterilidad.

De forma adecuada, la campana estéril se lleva,
antes del comienzo de la produccién, a su posicion
de esterilidad, donde un recipiente formado como una
botella (vacio) cierra la campana estéril. En esta posi-
cién de esterilidad, la propia campana estéril se este-
riliza por la introduccién del gas de esterilizacion.

Para mantener el estado estéril de la campana esté-
ril, es adecuado introducir de manera permanente un
gas estéril en la misma. Esto se aplica particularmente
cuando, en la posicién de esterilidad de la campana,
se llena un recipiente con un producto.

Es ventajoso si la campana estéril, en su posicién
de esterilidad, rodea la abertura de llenado del reci-
piente al menos de forma considerable, de manera que
solamente sale una pequefia cantidad del gas estéril al
exterior, y en el interior de la campana se genera una
ligera sobrepresion, que evita la penetracién de aire
no estéril del entorno.

En su realizacién mas sencilla, la campana estéril
se compone de una pieza. Se puede colocar, por ejem-
plo, sobre una seccién de un recipiente que abarca la
abertura de llenado y, con el lado externo del recipien-
te, se sella la cdmara estéril.

En la realizacién mas sencilla de una campana es-
téril de varias piezas, la campana estéril comprende
dos elementos de pared, donde al menos uno de los
dos elementos de pared se puede mover respecto al
otro. Esta campana estéril se puede realizar de tal ma-
nera que se ajuste a recipientes con diferentes formas,
por ejemplo, a diferentes tamafios de recipientes.

En una variante especial, los dos elementos de pa-
red se fijan orientados entre si en la posicion de espera
de la campana estéril. Esto ofrece la ventaja de que la
campana estéril, cuando no hay fuerzas externas, se
mueve por si sola a su posicidn de espera, en la que se
puede acoger la abertura de llenado de un recipiente.
Esto facilita el accionamiento del dispositivo de este-
rilizacién de acuerdo con la invencidn, ya se facilita
que la acogida de la abertura de llenado del recipiente
en la campana estéril.

Para reducir la fuerza que se tiene que aplicar para
mover los elementos de pared, se puede unir un cuer-
po de palanca con todos los elementos de pared movi-
bles, que se puede accionar mediante un elemento de
palanca. La fuerza que se tiene que emplear se reduce
por la accién de palanca de estos elementos.

El propio elemento de palanca se puede realizar,
por ejemplo, con forma de horquilla. Cada uno de los
brazos de la horquilla puede servir para el movimiento
de uno de los elementos de pared, y 1a campana estéril
se puede acoger entre los brazos de la horquilla.

La fuerza que se tiene que emplear todavia se pue-
de seguir reduciendo proporcionando un dispositivo
antifriccion en el cuerpo de palanca. Este puede pre-
sentar una superficie con un rozamiento de desliza-
miento particularmente reducido, o estar formado, por
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ejemplo, como un rodillo, para que el dispositivo an-
tifriccién pueda deslizarse o rodar por el elemento de
palanca.

Es apropiado disponer la campana estéril en el dis-
positivo de llenado. De este modo, la campana estéril
siempre tiene una posicioén definida respecto al cabe-
zal de llenado del dispositivo de llenado.

Se ofrece una posibilidad para sellar la campana
estéril al menos en su posicién de esterilidad por el
dispositivo de llenado, particularmente por su cabe-
zal de llenado. Para ello, se tiene que ajustar de forma
apropiada la forma de la campana estéril a la forma
del cabezal de llenado. En un caso dado, ademads se
puede proporcionar un elemento de sellado en el ca-
bezal de llenado.

Preferiblemente, el cabezal de llenado se puede
mover respecto a la campana estéril en su posicion de
esterilidad. Por ello, se puede realizar de forma parti-
cularmente buena la esterilizacion y el llenado de ma-
nera sucesiva. Durante la esterilizacion, el cabezal de
llenado se mantiene en una posicion de espera, donde
la abertura de llenado del recipiente queda libre y el
gas de esterilizacion puede penetrar en los recipien-
tes. A continuacion, el cabezal de llenado se mueve
respecto a la campana estéril y se conecta con la aber-
tura de llenado, o incluso se introduce en parte en la
abertura de llenado, para un llenado mas dirigido.

Para mover el cabezal de llenado en la campana
estéril, la campana estéril, en su posicién de esterili-
dad, también se puede modificar respecto al disposi-
tivo de llenado. Para esto, se debe proporcionar una
guia a lo largo de la cual se pueda mover la campana
estéril, para que mantenga una trayectoria de movi-
miento definida.

Para configurar la trayectoria del movimiento de
forma particularmente sencilla, la guia puede ser rec-
ta. Esto ademds ofrece la posibilidad de que la fuerza
aplicada mediante el elemento de palanca sobre un
cuerpo de palanca, se oriente de forma aproximada-
mente paralela a la gufa. De esta manera, el elemen-
to de palanca provoca no solamente un movimiento
de los elementos de pared de la campana estéril unos
respecto a otros, sino que también puede permitir un
movimiento de toda la campana estéril a lo largo de la
guia.

Preferiblemente, la campana estéril se sitta, res-
pecto al dispositivo de llenado, con un resorte. Me-
diante la disposicién con un resorte se puede conse-
guir una fuerza de presién determinada de la campana
estéril contra los recipientes que se tienen que esteri-
lizar, para que la campana estéril quede lo més cerca
posible del recipiente.

Es particularmente ventajoso si se proporciona al
menos un elemento de posicionamiento para el po-
sicionamiento de un recipiente respecto al dispositivo
de llenado. Particularmente, se puede posicionar el re-
cipiente de tal manera, que el cabezal de llenado del
dispositivo de llenado se oriente de forma ventajosa
respecto al dispositivo de llenado del recipiente. Ade-
mads, el elemento de posicionamiento sirve para que el
recipiente mantenga esta posicioén ventajosa.

El elemento de posicionamiento puede ser, por
ejemplo, un dispositivo de agarre, mediante el cual
se puede agarrar un recipiente. Si se conoce la for-
ma de los recipientes que se tienen que esterilizar, se
puede ajustar la forma del dispositivo de agarre a esta
forma, por ejemplo, a una determinada seccién de los
recipientes que se tienen que esterilizar.
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En una variante del dispositivo de esterilizacion
de acuerdo con la invencion, el elemento de posicio-
namiento se puede accionar por la campana estéril en
su posicion de esterilidad. La campana estéril se pue-
de sellar respecto al elemento de posicionamiento, lo
que ofrece la ventaja de que este sellado es indepen-
diente de la forma de los recipientes que se tienen que
esterilizar.

Es particularmente ventajoso si el propio elemen-
to de posicionamiento se dispone en la campana es-
téril. Con ello se determina claramente la posicién de
la abertura de llenado del recipiente en la campana
estéril.

Por ejemplo, el elemento de posicionamiento pue-
de estar formado como una escotadura en la campana
estéril para acoger una seccién de un recipiente. Los
elementos de pared movibles pueden servir como dis-
positivos de agarre para los recipientes.

Se pueden concebir diferentes variantes de cémo
se pueden juntar el cabezal de llenado y la abertura de
llenado del recipiente. Se podria concebir que el ele-
mento de posicionamiento fuera desplazable respecto
al dispositivo de llenado. Esto tendria la ventaja de
que se evita el movimiento, mecdnicamente comple-
jo, del dispositivo de llenado.

También se podria concebir que solamente se pu-
diera desplazar el cabezal de llenado respecto al ele-
mento de posicionamiento. También aqui se evita el
movimiento de todo el dispositivo de llenado, y el mo-
vimiento se limita al cabezal de llenado.

Es particularmente ventajoso si a cada elemen-
to de posicionamiento se le asigna exactamente una
campana estéril, ya que entonces la introduccién de
un recipiente en la campana estéril mediante el ele-
mento de posicionamiento se puede realizar de mane-
ra particularmente definida.

También es ventajoso que a cada elemento de po-
sicionamiento y/o a cada campana estéril se le asigne
exactamente un cabezal de llenado. De este modo, el
cabezal de llenado se puede orientar de forma espe-
cialmente buena respecto a la abertura de llenado del
recipiente.

En una realizacién ventajosa, el elemento de posi-
cionamiento y el elemento de cierre son idénticos, en
que se pueden desplazar el recipiente que se tiene que
esterilizar mediante el elemento de posicionamiento a
una posicion de esterilidad, en la que la campana es-
téril rodea la abertura de llenado del recipiente. Por lo
tanto, el elemento de posicionamiento actia como un
elemento de cierre, y se elimina la necesidad de tener
que proporcionar un elemento de cierre adicional al
elemento de posicionamiento.

Un control de leva es particularmente adecuado
para controlar el movimiento del elemento de cierre.
Puede determinar cudndo tiene que pasar el elemento
de cierre la campana estéril de su posicion de espera
a la posicién de cierre.

Este control de leva para controlar el elemento de
cierre se puede proporcionar en un dispositivo trans-
portador, a lo largo del cual se transportan los reci-
pientes que se tienen que esterilizar. Adicionalmente,
en el dispositivo transportador se pueden fijar los ele-
mentos de posicionamiento. Posicionan el recipiente
mientras éste recorre el dispositivo transportador y se
esteriliza y llena de forma sucesiva.

A continuacioén se describen tres ejemplos de rea-
lizacién de dispositivos de esterilizacién mediante un
dibujo. Los ejemplos de realizacién de las Figuras 1
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a 4y 9 no son parte de la invencién. Por separado
muestran:

la Figura 1 un corte vertical por un primer ejem-
plo de realizacién del dispositivo de esterilizacién no
de acuerdo con la invencién, con una campana de es-
terilizacion de una pieza, donde la campana estéril se
encuentra en su posicién de espera,

la Figura 2 un corte vertical por el ejemplo de rea-
lizacién mostrado en la Figura 1, donde la campana
estéril se encuentra en su posicion de esterilidad,

la Figura 3 un corte vertical por el ejemplo de rea-
lizacién mostrado en la Figura 1 durante el llenado,

la Figura 4 una vista en planta sobre el dispositivo
de agarre del ejemplo de realizacién mostrado en la
Figura 1,

la Figura 5 un corte vertical por un ejemplo de rea-
lizacién de un dispositivo de esterilizacién de acuerdo
con la invencién, donde la campana estéril se encuen-
tra en su posicion de espera,

la Figura 6 un corte vertical por el ejemplo de rea-
lizacién mostrado en la Figura 5 de acuerdo con la
invencion, con la campana estéril en su posicion de
esterilidad,

la Figura 7 un corte vertical por el ejemplo de rea-
lizacién mostrado en la Figura 5 del dispositivo de
esterilizacion durante el llenado,

la Figura 8 una vista en planta sobre el elemento
de palanca del ejemplo de realizaciéon mostrado en las
Figuras5a7,y

la Figura 9 un corte vertical por otro ejemplo de
realizacién de un dispositivo de esterilizacién no de
acuerdo con la invencién.

Por motivos de comprensibilidad, en las Figuras
solamente se representan secciones de los dispositi-
vos de esterilizacion, particularmente solamente las
zonas para la esterilizacién de respectivamente un re-
cipiente. El propio dispositivo de esterilizacién puede
abarcar una pluralidad de de tales zonas. Los mismos
componentes se indican en los dibujos respectivamen-
te por los mismos niimeros de referencia.

La Figura 1 muestra una seccién de un primer
ejemplo de realizacién del dispositivo de esteriliza-
cién 1 no de acuerdo con la invencién. Los recipien-
tes 2 que se tienen que esterilizar y llenar son, en este
ejemplo, botellas. Se puede tratar de botellas de cris-
tal o de botellas PET. Sin embargo, también se este-
rilizan botellas de otros materiales, por ejemplo, de
otros plasticos o de aluminio.

El recipiente 2 presenta una abertura de llenado 3
y un cuello 4 con un reborde 5 que sobresale hacia
el exterior. Un elemento de posicionamiento 6, que se
forma en este ejemplo como un dispositivo de agarre,
agarra este cuello 4 del recipiente 2. Presenta un sur-
co 7 para acoger el reborde 5 del recipiente. El surco
7 se ensancha hacia un extremo exterior para facilitar
la acogida de un reborde 5. Se pueden observar otros
detalles en la vista en planta mostrada en la Figura 4.

Mediante el elemento de posicionamiento 6, el re-
cipiente 2 se sostiene de tal forma, que se orienta de
manera coaxial respecto a campana estéril 8. La cam-
pana estéril 8 se forma, en el presente ejemplo de rea-
lizacién, de una sola pieza. Presenta una cubierta ci-
lindrica 9 como pared, que abarca en su interior una
cémara estéril 10. En el lado externo de la cubierta ci-
lindrica 9 se moldean una tubuladura de suministro 11
y una tubuladura de evacuacion 12. Mediante la tubu-
ladura de suministro, que se puede alargar, por ejem-
plo, por un tubo flexible colocado sobre la misma, se
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introduce el gas de esterilizacién en la campana es-
téril 8. Por la tubuladura de evacuacién 12 se puede
vaciar de nuevo la cdmara estéril 10.

En el interior de la campana estéril 8§ hay un ca-
bezal de llenado 13 de un dispositivo de llenado 14.
El cabezal de llenado 13 tiene un collar 15, que tiene
un didmetro circular, y que se sitiia de manera desli-
zante en el lado interno de la cubierta cilindrica 9 de
la campana estéril 8. Por tanto, la cdmara estéril 10 se
sella en la parte superior por el collar 15. El cabezal
de llenado 13 se sitia de forma coaxial respecto a la
cubierta cilindrica 9, y con ello, también respecto a
la abertura de llenado 3. Con su collar 15 se atornilla
en una rosca 16, de forma que se puede modificar el
ajuste de su altura.

La campana estéril 8 se fija en dos travesafios 17,
de los cuales se muestra uno. Los travesafios 17 pre-
sentan en sus extremos aberturas de guia 18. Por cada
abertura 18 se extiende una guia 19 fijada en el dis-
positivo de llenado 14. Se proporcionan cuatro barras
cilindricas como guias 19. Sobre cada barra cilindrica
hay un resorte de compresién 20 con forma de espi-
ral, que actia sobre el travesafio 17 y lo fuerza contra
un tope 21 en el extremo de la gufa 19. Las barras
cilindricas de la guia 19 son rectas y se configuran
particularmente paralelas respecto al eje de la cubier-
ta cilindrica 9 de la campana estéril 8.

El dispositivo de llenado 14 se fija en una suspen-
sién 22. La guia 19 también se fija en la misma sus-
pensién. La altura de la suspensién 22 se puede modi-
ficar. En la Figura 1 se dispone de tal manera, que la
campana estéril § estd abierta en su lado inferior. Con
ello, la campana estéril 8 se encuentra en su posicién
de espera, en la que una seccién de un recipiente que
se tiene que esterilizar 2, particularmente su abertura
de llenado 3, se puede acoger en la campana estéril 8.
El recipiente 2 se puede introducir desde abajo en la
campana estéril 8.

Frente a la posicién mostrada en la Figura 1, la
suspensién 22 se ha conducido un tramo definido ha-
cia abajo en la Figura 2. El lado inferior de la cam-
pana estéril 8 actda sobre los brazos del elemento de
posicionamiento 6. La campana estéril 8 estd en su
posicion de esterilidad. Si se introduce gas de esteri-
lizacién a través de las tubuladuras de suministro 11
en la cdmara estéril 10, se impide que, por el contacto
entre la campana estéril 8 y el elemento de posicio-
namiento 6, el gas salga de la cdmara estéril 10. En
vez de eso, el gas de esterilizacion puede fluir al in-
terior del recipiente 2. A través de las tubuladuras de
evacuacion 12 se puede evacuar, o en un caso dado,
absorber, gas de esterilizacion sobrante o evaporado
de la camara estéril 10.

El cabezal de llenado 13 se encuentra, en la Figu-
ra 2, en una posicién de espera. Entre su lado inferior
y la abertura de llenado 3 del recipiente 2 queda una
hendidura, a través de la cual el gas de esterilizacién
penetra en el recipiente 2.

En la Figura 3 se muestra el dispositivo de esteri-
lizacién en una posicion, en la que la suspensién 22
se ha desplazado todavia mds hacia abajo respecto a
la posicién mostrada en la Figura 2. Por ello, el ca-
bezal de llenado 13 se ha introducido por la abertura
de llenado 3 en el recipiente 2, y se sitiia ahora en su
posicion de llenado. A continuacién se puede llenar el
recipiente 2 por un canal de llenado (no representado)
en el interior del cabezal de llenado 13.

La cubierta cilindrica 9 de la campana estéril 8
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se coloca sobre el elemento de posicionamiento 6.
Ya que el elemento de posicionamiento 6 representa
una resistencia frente a un movimiento adicional de
la campana estéril 8, el travesafno 17 se desplaza, du-
rante el movimiento descendente de la suspension 22,
sobre la gufa 19, y comprime por tanto el resorte de
compresion 20. A continuacidn, el resorte de compre-
sion 20 ejerce una fuerza sobre el travesafio 17, que se
transmite a la campana estéril 8 y la presiona contra
el elemento de posicionamiento 6.

La Figura 4 es una vista en planta sobre el dis-
positivo de agarre 6 del dispositivo de esterilizacién
1 en el plano indicado por IV-IV en la Figura 1. El
dispositivo de agarre, que forma el elemento de po-
sicionamiento 6, comprende dos brazos de agarre 23.
Cada brazo de agarre 23 se puede inclinar alrededor
de un eje pivotante 24. En un extremo de cada brazo
de agarre 23 opuesto al eje pivotante 24 hay una esco-
tadura 25, que se adapta a la forma del cuello 4 de un
recipiente 2. A lo largo de la escotadura 25 se extien-
de el surco 7, en el que se puede acoger el reborde 5
de un recipiente 2.

En la posicién de cierre representada, los brazos
de agarre 23 se sitdan adyacentes en un plano de con-
tacto comin. Un estrechamiento 27, que es mas corto
que el didmetro del cuello del recipiente 4, evita que
el recipiente 2 salga lateralmente por la escotadura
25.

En este ejemplo de realizacién del dispositivo de
esterilizacién 1, la suspension 22 desplazable repre-
senta el elemento de cierre. La suspension 22 sirve
para que la campana estéril 8 se encaje sobre el dis-
positivo de agarre 6 y con ello rodee la abertura de
llenado 3, es decir, el desplazamiento de la suspen-
sién 22 sirve para pasar la campana estéril 3 desde su
posicion de espera a la posicion de esterilidad.

En la Figura 5 se representa una seccién de un
ejemplo de realizacién de un dispositivo de esterili-
zacion 30 de acuerdo con la invencién. Frente al pri-
mer ejemplo de realizacidn, el dispositivo de llenado
14 con la suspension 22 y la guia 19 se mantiene sin
cambios. A diferencia del primer ejemplo de realiza-
cidén, la campana estéril 8 presenta dos piezas en el
ejemplo de realizacién de acuerdo con la invencién,
ya que comprende dos elementos de pared 31. Cada
elemento de pared 31 se forma esencialmente con for-
ma de pala y se puede inclinar alrededor de un eje pi-
votante horizontal 32. En el extremo inferior de cada
elemento de pared 31 hay una escotadura 33, en la que
se puede acoger el cuello 4 de un recipiente 2. Ade-
mas, en el lado interno de la escotadura 33 se dispone
un surco 34, que sirve para acoger el reborde 5 de un
recipiente 2. La escotadura 33 y el surco 34 represen-
tan, en este ejemplo, el elemento de posicionamiento
35 de un recipiente 2.

En el lado externo de cada elemento de pared 31
se fija un cuerpo de palanca 36. En su extremo se sitia
un dispositivo antifriccién 37, que se configura en es-
te ejemplo como un rodillo. Un elemento de palanca
38 con forma de horquilla abarca, al menos en parte,
la campana estéril 8. Se puede mover en una direccién
R vertical respecto al dispositivo de llenado 14.

En la Figura 5, la cdmara estéril 8 del dispositi-
vo de esterilizacién 30 se encuentra en su posicion de
espera. Los elementos de pared 31 se inclinan hacia
fuera, y de este modo, pueden acoger entre ellos un
recipiente 2, particularmente su abertura de llenado 3.
De este modo, los elementos de pared 31 se pueden
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sujetar previamente entre si, de manera que adoptan
por si mismos esta posicion de espera.

En la Figura 6, la campana estéril 8 se encuentra
en su posicion de esterilidad. Para llevarla a esta po-
sicidn, se deslizo el elemento de palanca 38 sobre un
control de leva 39 y después se movié hacia arriba en
la direccién R. Los cuerpos de palanca 36 se desliza-
ron a lo largo del lado superior del elemento de pa-
lanca 38, por lo que se diminuy¢ el rozamiento por el
dispositivo antifriccién 37. Los cuerpos de palanca 36
se encuentran en la Figura 6 en una posicién horizon-
tal. Por su inclinacidn, han inclinado los elementos de
pared 31 por sus ejes pivotantes 32. De este modo, los
elementos de pared con forma de pala 31 han rodea-
do un recipiente 2 de tal manera, que éste se agarrd
por su cuello y ahora estd sujeto por el elemento de
posicionamiento 35.

La cdmara estéril 8 se encuentra en su posicién de
esterilidad, en la que rodea la abertura de llenado 3 del
recipiente y una seccion del recipiente 2 que se une a
la misma. Aparte de las tubuladuras de suministr6 11
y las tubuladuras de evacuacién 12, no hay aberturas
de la cdmara estéril 10 en el interior de la campana
estéril 8 hacia el exterior. La cdmara estéril 10 se sella
en la parte superior por el collar 15 del cabezal de lle-
nado 13. Entre el cabezal de llenado y la abertura de
llenado 3 del recipiente 2 hay una hendidura, a través
de la cual puede penetrar el gas de esterilizacion en el
recipiente 2.

En este ejemplo de realizacién de acuerdo con la
invencién de un dispositivo de esterilizacién 30, el
elemento de palanca 38 forma el elemento de cierre,
que pasa la campana estéril 8 desde su posicion de
espera a la posicion de esterilidad.

La Figura 7 muestra el dispositivo de esteriliza-
cién 30 en una posicidn, en la cual el elemento de
palanca 38 se desplazo todavia mas hacia arriba en el
control de leva 39. Durante este movimiento, los cuer-
pos de palanca 36 de los dos elementos de pared 31 se
sitdan sobre el lado superior del elemento de palanca
38. Por lo tanto, el desplazamiento del elemento de
palanca 38 conduce a una elevacion de toda la cam-
pana estéril 8. Ya que el elemento de posicionamiento
39 se moldea en la campana estéril 8, también se des-
plaza el recipiente 2 hacia arriba. El travesafno 17, en
el que se sitdan los cojinetes giratorios de los ejes pi-
votantes 32 de los elementos de pared 31, se mueve
a lo largo de las gufas 19 hacia arriba y deforma con
ello el resorte de compresion 20. Ya que la campana
estéril 8 se desplaza respecto al dispositivo de llena-
do 14, el cabezal de llenado 13 se mueve respecto al
recipiente 2. El recipiente 2 se coloca con su abertura
de llenado 3 sobre el cabezal de llenado 13, de forma
que el cabezal de llenado 13 se extiende, al menos en
parte, al interior del recipiente 2. El recipiente 2 se
puede llenar en esta posicion de llenado.

La Figura 8 muestra un corte vertical por el ejem-
plo de realizacién de acuerdo con la invencién de un
dispositivo de esterilizacién 30 en el plano indicado
por VIII-VIII en la Figura 7. Por motivos de com-
prensibilidad, algunos componentes no se represen-
tan, como por ejemplo la tubuladura de suministro 11
o la tubuladura de evacuacién 12. Se observa particu-
larmente el elemento de palanca 38, que se configura
en este ejemplo con forma de horquilla con dos brazos
de horquilla 40. Entre los brazos de horquilla 40 se si-
tda la campana estéril 8. Sus dos elementos de pared
31 se pueden inclinar por los ejes pivotantes 32. Los

5
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cojinetes giratorios 41 de estos ejes pivotantes 32 se
disponen en travesafios 17 por encima de la campana
estéril 8.

Dos travesafios 17 se unen entre si respectivamen-
te por traviesas 42, de manera que forman un armazén
de soporte rectangular. En las traviesas 42 se propor-
cionan aberturas de guia 18, en las que se acoge res-
pectivamente una barra cilindrica como guia 19. Las
cuatro guias 19 son rectas y se disponen de forma pa-
ralela entre si. Cada uno de los dos elementos de pa-
red 31 de la campana estéril 8 comprende, en su lado
externo, un cuerpo de palanca 36, que se extiende de
forma vertical al eje pivotante 32 alargando una pa-
red del elemento de pared 31. En un extremo de cada
cuerpo de palanca 36 se proporciona un dispositivo
antifricciéon 37 con forma de un rodillo, que puede
rodar en el lado superior del brazo de horquilla 40
asignado. EI cuerpo de palanca inferior 36 se asigna
al elemento de pared 31 izquierdo, mientras el cuerpo
de palanca superior 36 se moldea en el elementos de
pared 31 derecho.

La Figura 9 muestra un corte vertical por un tercer
ejemplo de realizacién de un dispositivo de esterili-
zacién 44 no de acuerdo con la invencién. Frente a
los primeros dos ejemplos de realizacién, se simpli-
fica mucho particularmente la campana estéril 45. Se
configura de una sola pieza y no comprende tubula-
duras de suministro 11 o tubuladuras de evacuacién
12. En vez de eso, en el cabezal de llenado 13, adi-
cionalmente al canal de llenado 46, se proporcionan
un canal de suministro 47 para suministrar un gas de
esterilizacién y un canal de evacuacién 48. El cabezal
de llenado 13 se puede mover respecto a la campana
estéril 45 en su sentido longitudinal. Se puede encajar
en el recipiente 2 en su abertura de llenado 3.

El recipiente 2 se sujeta y posiciona por un ele-
mento de posicionamiento no representado. El ele-
mento de posicionamiento puede ser, por ejemplo, un
plato o un dispositivo de agarre. Mediante el elemento
de posicionamiento se eleva el recipiente 2 contra la
campana estéril 45, hasta que el cuello del recipiente
2 se introduce en la campana estéril 45. El elemen-
to de posicionamiento movible representa por tanto
el elemento de cierre del dispositivo de esterilizacién
44,

En la posicidn de esterilidad mostrada en la Figura
9, el borde inferior de la campana estéril 45 se sitiia
en parte sobre el recipiente 2. Sin embargo, la cdmara
estéril no se sella respecto al recipiente 2, de forma
que puede salir gas de esterilizacién por una hendidu-
ra 49 en el borde inferior de la campana estéril 45. El
gas de esterilizacién introducido en la campana estéril
45 genera una ligera sobrepresion en el interior de la
camara estéril, que evita la entrada de aire no estéril
del entorno. El cabezal de llenado 13 se lleva desde
la posicién de esterilidad representada a la posicién
de llenado, introduciéndolo a lo largo de la direccién
indicada por la flecha P en la abertura de llenado 3.

El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con la
invencién puede comprender un dispositivo transpor-
tador, por ejemplo, una maquina rotativa. En éste se
sitdan una pluralidad de elementos de posicionamien-
to 6 para el recipiente 2, donde los elementos de po-
sicionamiento 6 se configuran preferiblemente como
dispositivos de agarre. En un ejemplo de realizacién
preferido, a cada elemento de posicionamiento se le
asigna una campana estéril y un dispositivo de llena-
do.
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A continuacioén se explica brevemente el funciona-
miento de un dispositivo de esterilizacién 30 de acuer-
do con la invencidn.

Se suministran, desde un dispositivo de suminis-
tro, recipientes 2 que se tienen que esterilizar y llenar.
El primer recipiente 2 en el dispositivo de suministro
se agarra y se posiciona por un elemento de posiciona-
miento 6 configurado como un dispositivo de agarre.
El dispositivo de agarre 6 se puede situar en un dispo-
sitivo transportador, de forma que el recipiente 2 que
se ha agarrado realiza un movimiento a lo largo del
dispositivo transportador.

Si el elemento de posicionamiento 35 se compo-
ne de elementos de pared 31 de la campana estéril 8,
el dispositivo de agarre del recipiente 2 es sinénimo
del cierre de la campana estéril 8, es decir, el paso de
la campana estéril 8 desde su posicién de espera a su
posicion de esterilidad (compdrese Figuras 5 a 7).

En caso contrario, el recipiente 2 agarrado y la
campana estéril 8, 45 se juntan. En la posicion de es-
terilidad, la campana estéril 8, 45 rodea la abertura de
llenado 3 del recipiente 2 y el cabezal de llenado 13.
Entre el cabezal de llenado 13 y la abertura de llenado
3 existe una hendidura. El gas de esterilizacién se in-
troduce por una abertura de suministro, por ejemplo,
una tubuladura de suministro 11 o un canal de sumi-
nistro 47, en la camara estéril 10 en el interior de la
campana estéril 8, entra en el recipiente 2 y se con-
densa en su pared interna, ya que el recipiente 2 se
mantiene a una temperatura mas baja, que el gas de
esterilizacion. Se forma un condensado bactericida, y
por tanto, esterilizante.

En el siguiente paso se insufla aire caliente por la
abertura de suministro al interior de la cdmara estéril
10. El condensado se evapora y el espacio interior del
recipiente 2 se seca. El condensado de esterilizacion
evaporado y el gas de esterilizacién no condensado
se extraen a través de una abertura de evacuacion, por
ejemplo unas tubuladuras de evacuacién 12 o un canal
de evacuacion 48, de la camara estéril 10.

En cuanto se seca completamente el condensado
en el recipiente 2, o se extrae, se lleva el dispositi-
vo de esterilizacion 30 a su posicion de llenado. Para
ello se mueve el cabezal de llenado 13 hacia la abertu-
ra de llenado 3 del recipiente 2. Como alternativa, el
recipiente 2 se mueve con la campana estéril 8, 45 en
relacion al cabezal de llenado 13, hasta que el cabezal
de llenado 13 acttia sobre el recipiente 2. Mediante
el cabezal de llenado 13, particularmente el canal de
llenado 46, se llena el recipiente 2. Con ello finaliza
la esterilizacion y el llenado del recipiente, y el reci-
piente 2 solamente se tiene que cerrar.

Con la puesta en marcha del dispositivo de esteri-
lizacién se produce primero una pre-esterilizacién de
la campana estéril. La campana estéril se cierra alre-
dedor de la abertura de un recipiente vacio. Después
de que se haya presecado la campana estéril mediante
aire caliente, se introduce el gas de esterilizacién en la
campana estéril. El gas se condensa en la pared inter-
na de la campana estéril y se seca por la introduccién
de mas aire caliente. En cuanto se haya esterilizado
la campana estéril, se puede retirar el recipiente va-
cio y se puede realizar el proceso de esterilizacién y
llenado de los recipientes.

Partiendo de los ejemplos de realizacion represen-
tados y descritos, se puede modificar el dispositivo de
esterilizacién de acuerdo con la invencién de muchas
maneras. La campana estéril, en vez de en el disposi-
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tivo de llenado 14, como en los ejemplos de realiza-
cién representados, se puede proporcionar, por ejem-
plo, también en el dispositivo de agarre 6. Dos brazos
de agarre del dispositivo de agarre rodearian la abertu-
ra de llenado 3 del recipiente 2 como campana estéril,
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y después moverian el recipiente 2 contra el disposi-
tivo de llenado 14, o contra su cabezal de llenado 13.
La campana estéril también podria abarcar mas de dos
elementos de pared.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (30) para un recipiente (2) que
comprende una abertura de llenado (3), particular-
mente para botellas, que comprende al menos una cé-
mara estéril (10) para acoger un gas de esterilizacion
y al menos un dispositivo de llenado (14) para llenar
los recipientes esterilizados mediante un cabezal de
llenado (13), con una campana estéril (8, 45), que se
puede pasar mediante un elemento de cierre (22, 38)
desde una posicion de espera a una posicién de es-
terilidad, en el que la campana estéril (8, 45) rodea
el cabezal de llenado (13) y la abertura (3) del reci-
piente (2) y, en la cdmara estéril (10), se limita por la
campana estéril (8, 45), el cabezal de llenado (13) y la
abertura de llenado (3) del recipiente (2), caracteri-
zado porque la campana estéril (8) comprende uno a
varios elementos de pared (31), que se pueden inclinar
entre si.

2. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
la reivindicacion 1, caracterizado porque la campana
estéril (8, 45) se puede esterilizar por la introduccién
del gas de esterilizacion.

3. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque la cam-
pana estéril (8, 45) se puede esterilizar durante el lle-
nado del recipiente (2) suministrando de forma per-
manente el gas de esterilizacion.

4. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
al menos una de las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizado porque la campana estéril (8, 45), en su
posicion de esterilidad, rodea, cerrdndola, la abertu-
ra de llenado (3) del recipiente (2) en parte, es de-
cir, dejando al menos una hendidura para el enjuagado
(48).

5. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
al menos una de las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizado porque, en la posicién de esterilidad, pa-
ra la salida de una pequefia cantidad del gas de esteri-
lizacién de la campana estéril (8, 45), se proporciona
una hendidura de enjuagado (49) entre la campana es-
téril y el recipiente (2).

6. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
al menos una de las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizado porque, mediante el gas de esterilizacion,
se puede generar una ligera sobrepresion en el interior
de la campana estéril (8, 45) respecto a su entorno.

7. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
al menos una de las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizado porque los dos elementos de pared (31)
se fijan, opuestos entre si, en la posicién de espera de
la campana estéril (8, 45).

8. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
al menos una de las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizado porque, con cada elemento de pared (31)
que se puede mover se une un cuerpo de palanca (36)
que se puede accionar por un elemento de palanca
(38).

9. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
al menos la reivindicacion 8, caracterizado porque el
elemento de palanca (38) tiene forma de horquilla.

10. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
al menos una de las reivindicaciones 8 6 9, caracteri-
zado porque en el cuerpo de palanca (36) se propor-
ciona un dispositivo antifriccién (37) para deslizarse
o rodar por el elemento de palanca (38).

11. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
al menos una de las reivindicaciones precedentes, ca-
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racterizado porque la campana estéril (8, 45) se dis-
pone en el dispositivo de llenado (14).

12. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
al menos una de las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizado porque la campana estéril (8, 45), al me-
nos en su posicion de esterilidad, se sella mediante
el dispositivo de llenado (14), particularmente por el
cabezal de llenado (13).

13. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
al menos una de las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizado porque el cabezal de llenado (13) se pue-
de mover respecto a la campana estéril (8, 45) en su
posicién de esterilidad.

14. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
al menos una de las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizado porque la campana estéril (8, 45), en su
posicion de esterilidad, se puede mover respecto al
dispositivo de llenado (14) a lo largo de una guia
(19).

15. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
la reivindicacién 14 junto con al menos la reivindi-
cacion 8, caracterizado porque la guia (19) es recta,
y la fuerza aplicada mediante el elemento de palanca
(38) sobre un cuerpo de palanca (36) se orienta apro-
ximadamente paralela a la guia (19).

16. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
al menos una de las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizado porque la campana estéril (8, 45) se sitia
con resorte respecto al dispositivo de llenado (14).

17. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
al menos una de las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizado por al menos un elemento de posiciona-
miento (6, 35) para el posicionamiento de un recipien-
te (2) respecto al dispositivo de llenado (14).

18. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
la reivindicacion 1, caracterizado porque el al menos
un elemento de posicionamiento (6, 35) es un dispo-
sitivo de agarre.

19. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
al menos una de las reivindicaciones 17 6 18, carac-
terizado porque la campana estéril (8, 45), en su po-
sicién de esterilidad, puede actuar sobre el elemento
de posicionamiento (6).

20. El dispositivo de esterilizacion de acuerdo con
al menos una de las reivindicaciones 17 a 19, carac-
terizado porque el elemento de posicionamiento (35)
se dispone en la campana estéril (8, 45).

21. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
la reivindicacion 20, caracterizado porque el ele-
mento de posicionamiento (35) se forma en la cam-
pana estéril (8, 45) como una escotadura (33) para la
acogida de una seccion del recipiente.

22. El dispositivo de esterilizacion de acuerdo con
al menos una de las reivindicaciones 17 a 21, caracte-
rizado porque el elemento de posicionamiento (35, 6)
se puede desplazar respecto al dispositivo de llenado
(14).

23. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
al menos una de las reivindicaciones 17 a 22, carac-
terizado porque el cabezal de llenado (13) se puede
desplazar respecto al elemento de posicionamiento (6,
35).

24. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
al menos una de las reivindicaciones 17 a 23, carac-
terizado porque a cada elemento de posicionamiento
(6) se le asigna exactamente una campana estéril (8,
45).

25. El dispositivo de esterilizacion de acuerdo con



15 ES 2 280 683 T3 16

al menos una de las reivindicaciones 17 a 24, carac-
terizado porque a cada elemento de posicionamiento
(6, 35) y a cada campana estéril (8, 45) se le asigna
exactamente un cabezal de llenado (13).

26. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
al menos una de las reivindicaciones 17 a 25, carac-
terizado porque el elemento de posicionamiento (6) y
el elemento de cierre son idénticos en el hecho de que
el recipiente que se tiene que esterilizar (2) se puede
desplazar mediante el elemento de posicionamiento
(6) a una posicion de esterilidad, en la que la campa-
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na estéril (8, 45) rodea la abertura de llenado (3) del
recipiente (2).

27. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
al menos una de las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizado por un control de leva (39) para controlar
el elemento de cierre (6, 38).

28. El dispositivo de esterilizacién de acuerdo con
al menos la reivindicacién 27, caracterizado porque
el control de leva (39) para controlar el elemento de
cierre se proporciona en un dispositivo de transporte
para los recipientes (2) que se tienen que esterilizar.
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