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Beschreibung
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hand-
werkzeugmaschine, insbesondere eine Bohrhammer
oder einen MeilRelhammer mit einem motorgetriebenen
pneumatischen Schlagwerk, gemall dem Oberbegriff
von Anspruch 1 und wie aus der EP 1 604 785 A2 be-
kannt.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0002] Die erfindungsgemafle Handwerkzeugmaschi-
ne nach Anspruch 1 hat einen Werkzeughalter zum Auf-
nehmen

eines Werkzeugs. Eine Welle koppelt einen Motor mit
einer das Werkzeug antreibenden Einheit. Die antreiben-
de Einheit ist beispielhaft ein pneumatisches Schlag-
werk. Die Welle istin zwei Walzlagern gelagert. Das erste
Walzlager hat eine duBere Lagerschale, eine innere La-
gerschale und zwischen der dufReren Lagerschale und
der inneren Lagerschale angeordnete Walzkorper. Das
zweite Walzlager hat eine duRere Lagerschale, eine in-
nere Lagerschale und zwischen der dufleren Lagerscha-
le und der inneren Lagerschale angeordnete Walzkor-
per. Die inneren Lagerschalen der Walzlager sind in ei-
nem ersten axialen Abstand zueinander versetzt auf die
Welle aufgesetzt. Ein Gehause hat eine mit einer ersten
Gehauseschale durch eine kraftschliissige Verbindung
verbundene zweite Gehauseschale. Die dul3ere Lager-
schale des ersten Walzlagers ist in die erste Gehause-
schale und die dulere Lagerschale des zweiten Walzla-
gers ist in die zweite Gehduseschale eingesetzt. Die du-
Reren Lagerschalen sind in einem zweiten axialen Ab-
stand. Der erste axiale Abstand ist gegeniiber dem zwei-
ten axialen Abstand, derart gewahlt, dass die erste Ge-
hauseschale und die zweite Gehauseschale durch die
die kraftschlissige Verbindung parallel zu der Welle ver-
spannt sind. Die Verspannung Ubertragt sich teilweise in
die Walzlager, vorzugsweise Kugellager. Die Welle, ins-
besondere flir einen Exzenter, kann hohen radialen Kraf-
ten ausgesetzt sein. Hierbei erweist es sich vorteilhaft,
die Kugellager axial vorzubelasten, um die Lebensdauer
zu erhéhen. Der erfindungsgemafie Aufbau erreicht die
Vorspannung in kompakter und zuverldssiger Weise.
[0003] Erfindungsgemal istvorgesehen, dassdie ers-
te Gehauseschale eine Kontaktflache und die zweite Ge-
hauseschale eine Kontaktflache aufweisen, die durch die
kraftschliissige Verbindung einander berihren, und bei
geloster kraftschlissiger Verbindung die dul3ere Lager-
schale des ersten Walzlagers

einen dritten axialen Abstand zu der Kontaktflache der
ersten Gehauseschale und die duRere Lagerschale des
zweiten Walzlagers

einen vierten axialen Abstand zu der Kontaktflache der
zweiten Gehauseschale aufweisen, und der erste axiale
Abstand groRer als die Summe des dritten und vierten
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axialen Abstands, ist.

[0004] Eine bevorzugte Ausgestaltung sieht vor, dass
die duleren Lagerschalen, langs der Achse jeweils un-
beweglich in den Gehauseschalen, eingesetzt und die
inneren Lagerschalen, langs der Achse unbeweglich auf
der Welle aufgesetzt sind. Die aulReren und inneren La-
gerschalen haben jeweils einen festen Sitz. Den bei-
spielsweise geringeren axialen Abstand zwischen den
auleren Lagerschalen kompensieren die Gehausescha-
len, indem sie sich verformen. Die dul3eren Lagerschalen
kénnen sich gegeniiber den inneren Lagerschalen etwas
verschieben, verglichen zu den Walzlagern ohne axiale
Belastung.

[0005] Eine bevorzugte Ausgestaltung sieht vor, dass
die Welle Teil eines Exzenters ist, mit einem pneumati-
schen Schlagwerk gekoppelt ist.

[0006] Eine bevorzugte Ausgestaltung sieht vor, dass
ein Getriebe in dem Gehause 6ldicht angeordnet ist.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0007] Die nachfolgende Beschreibung erlautert die
Erfindung anhand von exemplarischen Ausfiihrungsfor-
men und Figuren. In den Figuren zeigen:

Fig. 1 einen Bohrhammer
Fig. 2 eine Getriebeeinheit in einem Gehause

Fig. 3 die Getriebeinheit, bevor das Gehause ver-
schraubt ist

[0008] Gleiche oder funktionsgleiche Elemente wer-
den durch gleiche Bezugszeichen in den Figuren indi-
ziert, soweit nicht anders angegeben.

AUSFUHRUNGSFORMEN DER ERFINDUNG

[0009] Fig. 1zeigtals Beispiel einer meilelnden Hand-
werkzeugmaschine schematisch einen Bohrhammer 1.
Der Bohrhammer 1 hat eine Werkzeughalter 2, in welche
ein Schaftende 3 eines Werkzeug, z.B. eines des Boh-
rers 4, eingesetzt werden kann. Einen primaren Antrieb
des Bohrhammers 1 bildet ein Motor 5, welcher ein
Schlagwerk 6 und eine Abtriebswelle 7 antreibt. Ein Bat-
teriepaket 8 oder eine Netzleitung versorgt den Motor 5
mit Strom. Ein Anwender kann den Bohrhammer 1 mittels
eines Handgriffs 9 fllhren und mittels eines Systemschal-
ters 10 den Bohrhammer 1 in Betrieb nehmen. Im Betrieb
dreht der Bohrhammer 1 den Bohrer 4 kontinuierlich um
eine Arbeitsachse 11 und kann dabei den Bohrer 4 in
Schlagrichtung 12 Iangs der Arbeitsachse 11 in einen
Untergrund schlagen.

[0010] Das Schlagwerk 6 ist ein pneumatisches
Schlagwerk 6. Ein Erregerkolben 13 und ein Schlager 14
sind in einem Fihrungsrohr 15 in dem Schlagwerk 6
langs der Arbeitsachse 11 beweglich gefiihrt. Der Erre-
gerkolben 13 ist Uber einen Exzenter 16 an den Motor 5
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angekoppelt und zu einer periodischen, linearen Bewe-
gung gezwungen. Ein Pleuel 17 verbindet den Exzenter
16 mit dem Erregerkolben 13. Eine Luftfeder gebildet
durch eine pneumatische Kammer 18 zwischen dem Er-
regerkolben 13 und dem Schlager 14 koppelt eine Be-
wegung des Schlagers 14 an die Bewegung des Erre-
gerkolbens 13 an. Der Schlager 14 kann direkt auf ein
hinteres Ende des Bohrers 4 aufschlagen oder mittelbar
UbereinenimWesentlichen ruhenden Zwischenschlager
19 einen Teil seines Impuls auf den Bohrer 4 Ubertragen.
Das Schlagwerk 6 und vorzugsweise die weiteren An-
triebskomponenten sind innerhalb eines Maschinenge-
hauses 20 angeordnet.

[0011] Fig. 2 und Fig. 3 zeigen eine Getriebeanord-
nung 21 und den Exzenter 16. Der Exzenter 16 hat eine
Welle 22, die um eine Achse 23 drehbar gelagert ist. Ein
Finger 24 ist zu der Achse 23 exzentrisch auf der Welle
22 angeordnet. Das Pleuel 17 verbindet den Finger 24
mitdem Erregerkolben 13. Ein Zahnrad 25 des Getriebes
21 ist drehfest, z.B. mit einem Presssitz, auf die Welle
22 aufgesetzt. Ein das Zahnrad 25 kAmmendes Zahnrad
26 des Getriebes 21 kann beispielsweise auf der Motor-
welle 27 des Motors 5 angeordnet sein. Anstelle des ein-
stufigen Getriebes 21 kdnnen auch mehrstufige Getriebe
vorgesehen sein.

[0012] Der Exzenter 16 ist in einem zweiteiligen Ge-
hause 28 gelagert. Fig. 3 illustriert das zweitteilige Ge-
hause, bevor dessen zwei Gehauseschalen 29, 30 mit-
einander verbunden sind. Das Gehause 28 ist vorzugs-
weise ein kapselndes Getriebegehause 28, das die Ge-
triebeanordnung 21 6ldicht umschlielft. Die obere Ge-
hauseschale 29 hat eine Kontaktflache 31, die montiert
auf einer Kontaktflache 32 der unteren Gehauseschale
30 zum Aufliegen kommt. Die beispielhaften Kontaktfla-
chen 31, 32 sind ringférmig geschlossen, vorzugsweise
mit einem zusatzlichen Dichtring versehen, um eine 6l-
dichte Kapselung zu erreichen. Die Kontaktflachen 31,
32 sind zueinander komplementar, daher zweckmaRiger
Weise eben und senkrecht zu der Achse 23 des Exzen-
ters 16, kdnnen aber auch gestuft oder geneigt zu der
Achse 23 sein. Die beiden Gehauseschalen 29, 30 sind
miteinander durch Schrauben 33 verbunden. Die
Schrauben 33 sind vorzugsweise parallel zu der Achse
23 orientiert und radial versetzt zu der Welle 22 durch
die Kontaktflachen 31, 32 verlaufend angeordnet.
[0013] Die Welle 22 des Exzenters 16 ist in zwei Walz-
lagern 34, 35 gelagert, die langs der Achse 23 versetzt
zueinander angeordnet sind. Die Walzlager 34 kénnen
wie dargestellt ein Rillenkugellager, oder ein Schragku-
gellager sein. Das Zahnrad 25 ist vorzugsweise zwischen
den Walzlagern 34, 35 angeordnet. Das dem Finger 24
nahere obere Walzlager 34 ist vorzugsweise groRer als
das untere Walzlager 35. Das obere Walzlager 34 fangt
die Uber den Finger 24 eingeleiteten radialen Querkrafte
aufden Exzenter 16 ab. Das obere Walzlager 34 hat eine
radial dul3ere Lagerschale 36 und eine radial innere La-
gerschale 37. Die auRere Lagerschale 36 umschlie3t
ringférmig die innere Lagerschale 37. Die axialen Ab-
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messungen der dufReren Lagerschale 36 und derinneren
Lagerschale 37 sind beispielsweise gleich. Die beiden
Lagerschalen 36, 37 haben einander zugewandte radial
ausgerichtete Laufflachen 38, 39, in welchen Walzkorper
40, vorzugsweise Kugeln, gefiihrt sind. Beide Lauffla-
chen 38 sind konkav gekrimmt. Die Walzkérper 40 sind
parallel zu der Achse 23 und in radialer Richtung, d.h.
senkrecht zu der Achse 23, zwangsgefiihrt. Die Walz-
korper 41, d.h. ihre Schwerpunkte, liegen in einer zu der
Achse 23 senkrechten Fiihrungsebene 42. Das untere
Walzlager 35 hat im Wesentlichen den gleichen Aufbau
wie das obere Walzlager 34. Walzkérper 41, vorzugs-
weise Kugeln, sind durch radial ausgerichtete, konkave
Laufflachen 43, 44 einer aufleren Lagerschale 45 und
einer inneren Lagerschale 46 in einer Flhrungsebene
47 zwangsgefihrt.

[0014] Die Welle 22 ist in die beiden inneren Lager-
schalen 37, 46 eingesetzt. Die inneren Lagerschalen 37,
46 sind langs der Achse 23 unbeweglich zu der Welle 22
und damit auch zueinander unbeweglich. Ein axialer Ab-
stand 48 zwischen den beiden inneren Lagerschalen 37,
46 ist fest. Der axiale Abstand 48 wird beispielsweise auf
die Fihrungsebenen 42, 47 der Walzlager 34, 35 bezo-
gen, welche die Walzlager 34, 35 axial unbelastet bei der
Anordnung der inneren Lagerschalen 37, 46 aufweisen.
Die inneren Lagerschalen 37, 46 sind beispielsweise mit-
tels eines Presssitzes auf der Welle 22 befestigt. Die bei-
spielhafte Welle 22 weist einen geringeren Durchmesser
an dem unteren Walzlager 35 auf. Angrenzend an das
untere Walzlager 35 ist der Durchmesser der Welle 22
gréRer. Das untere Walzlager 35 kann an dem Durch-
messersprung formschllssig abgestitzt sein, um ein
Verschieben des unteren Walzlagers 35 in Richtung zu
dem oberen Walzlagers 34 zu unterbinden.

[0015] Die aufRere Lagerschale 36 des oberen Walz-
lagers 34 ist in einem Sitz 49 in der oberen Gehause-
schale 29 und die dufRere Lagerschale 45 des unteren
Walzlagers 35 istin einem Sitz 50 in der unteren Gehau-
seschale 30 eingesetzt. Die beiden dulieren Lagerscha-
len 36, 45 sind in den jeweiligen Gehauseschalen 29, 30
unbeweglich, insbesondere langs der Achse 23 unbe-
weglich, fixiert. Die obere, dufRere Lagerschale 36 weist
zu der Kontaktflache 31 der oberen Gehauseschale 29
einen axialen Abstand 51 (oberer Abstand 51) auf. Die
untere, aulRere Lagerschale 45 weist zu der Kontaktfla-
che 32 der unteren Gehauseschale 30 einen axialen Ab-
stand 52 (unterer Abstand 52) auf. Sofern die Kontakt-
flachen 31, 32 geneigt oder gestuft sind, werden die axi-
alen Abstande 51, 52 an sich beriihrenden Abschnitten,
z.B. bei der jeweils gleichen Schraube, bestimmt. Die
axialen Abstande 51, 52 werden, analog zu den inneren
Lagerschalen, beispielsweise anhand der Fiihrungsebe-
nen 42, 47 bestimmt, welche sich flir axial unbelastete
Walzlager 34, 35 bei der Anordnung der duf3eren Lager-
schalen 36 ergibt. Die Summe des oberen Abstandes 51
und des unteren Abstandes 52 fiir die dufReren Lager-
schalen 36, 45 ist geringer als der axiale Abstand 48 der
inneren Lagerschalen 37, 46. Der Unterschied liegt vor-
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zugsweise im Bereich von 0,2 mm bis 3 mm. Vor dem
Anziehen der Schrauben 33 zeigt sich der Unterschied
in einem Spalt 53 zwischen den Gehauseschalen 29, 30,
insbesondere den Kontaktflachen 31, 32. Nach dem An-
ziehen der Schrauben 33 ergibt sich eine Verspannung
der Gehauseschalen 29, 30, welche sich daraufhin ver-
formen. Die axiale Vorspannung wirkt in die Walzlager
34, 35 ein. Die auReren Lagerschalen 36, 45 sind etwas
gegenuber den inneren Lagerschalen 37, 46 versetzt,
verglichen zu axial unbelasteten Walzlagern. In Fig. 2 ist
der relative Versatz der inneren Lagerschalen 37, 46 ge-
genuber den dulReren Lagerschalen 36, 46 Giberzeichnet
dargestellt.

Patentanspriiche

1.

Handwerkzeugmaschine (1) mit

einem Werkzeughalter (2) zum Aufnehmen eines
Werkzeugs (4),

einem Motor (5),

einer Welle (22), die den Motor (5) mit einer das
Werkzeug (4) antreibenden Einheit (6, 7) koppelt,
einem ersten Walzlager (34), das eine dulere La-
gerschale (36), eine innere Lagerschale (37) und
zwischen der auReren Lagerschale (36) und der in-
neren Lagerschale (37) angeordnete Walzkorper
(40) aufweist, einem zweiten Walzlager (35), das ei-
ne dulere Lagerschale (45), eine innere Lagerscha-
le (46) und zwischen der aulleren Lagerschale (45)
und der inneren Lagerschale (46) angeordnete
Walzkorper (41) aufweist, wobei die innere Lager-
schale (37) des ersten Walzlagers (34) und die in-
nere Lagerschale (46) des zweiten Walzlagers (35)
in einem ersten axialen Abstand (48) zueinander auf
die Welle (22) aufgesetzt sind,

einem Gehause (28), das eine mit einer ersten Ge-
hauseschale (29) durch eine kraftschlissige Verbin-
dung (33) verbundene zweite Gehauseschale (30)
aufweist, wobei die erste Gehauseschale (29) eine
Kontaktflache (31) und die zweite Gehauseschale
(30) eine Kontaktflache (32) aufweisen, die durch
die kraftschliissige Verbindung (33) einander berih-
ren,

wobei die duRere Lagerschale (36) des ersten Walz-
lagers (34) in die erste Gehauseschale (29) und die
aullere Lagerschale (45) des zweiten Walzlagers
(35) in die zweite Gehauseschale (30) eingesetzt
sind und die aulere Lagerschale (36) des ersten
Walzlagers (34) zu der dulReren Lagerschale (45)
des zweiten Walzlagers (35) einen zweiten axialen
Abstand (51, 52) aufweist, und

dadurch gekennzeichnet, dass der erste axiale
Abstand (48) gegeniiber dem zweiten axialen Ab-
stand (51, 52) derart gewahlt ist, dass die erste Ge-
hauseschale (29) und die zweite Gehauseschale
(30) durch die kraftschliissige Verbindung (33) par-
allel zu der Welle (22) verspannt sind und
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wobei bei geléster kraftschlissiger Verbindung (33)
die duRere Lagerschale (36) des ersten Walzlagers
(34) einen dritten axialen Abstand (51) zu der Kon-
taktflache (31) der ersten Gehauseschale (29) und
die auRere Lagerschale (45)des zweiten Walzlagers
(35) einen vierten axialen Abstand (52) zu der Kon-
taktflache (32) der zweiten Gehauseschale (30) auf-
weisen, und der erste axiale Abstand (48) gréRer als
die Summe des dritten und vierten axialen Abstands
(51, 52) ist.

Handwerkzeugmaschine (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die dufleren Lager-
schalen (36, 45) langs der Achse (23) unbeweglich
in den Gehauseschalen (29, 30) eingesetzt und die
inneren Lagerschalen (37, 46) langs der Achse (23)
unbeweglich auf der Welle (22) aufgesetzt sind.

Handwerkzeugmaschine (1) nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (22)
Teil eines Exzenters (16) ist, mit einem pneumati-
schen Schlagwerk (6) gekoppelt ist.

Handwerkzeugmaschine (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Getriebe (21) in dem Gehause (28) dldicht
angeordnet ist.

Claims

Hand-held power tool (1), with

a tool holder (2) for receiving a tool (4),

a motor (5),

a shaft (22), which couples the motor (5) to a unit (6,
7) driving the tool (4),

afirstrolling bearing (34), which has an outer bearing
shell (36), an inner bearing shell (37) and rolling bod-
ies (40) arranged between the outer bearing shell
(36) and the inner bearing shell (37), a secondrolling
bearing (35), which has an outer bearing shell (45),
an inner bearing shell (46) and rolling bodies (41)
arranged between the outer bearing shell (45) and
the inner bearing shell (46), wherein the inner bear-
ing shell (37) of the first rolling bearing (34) and the
inner bearing shell (46) of the second rolling bearing
(35) are mounted on the shaft (22) at a first axial
distance (48) from one another,

a housing (28), which has a second housing shell
(30), connected to a first housing shell (29) by a
force-fitting connection (33), wherein the first hous-
ing shell (29) has a contact surface (31) and the sec-
ond housing shell (30) has a contact surface (32),
which are in contact with one another by the force-
fitting connection (33),

wherein the outer bearing shell (36) of the first rolling
bearing (34) is inserted in the first housing shell (29)
and the outer bearing shell (45) of the second rolling
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bearing (35) is inserted in the second housing shell
(30) and the outer bearing shell (36) of the first rolling
bearing (34) is at a second axial distance (51, 52) in
relation to the outer bearing shell (45) of the second
rolling bearing (35), and

characterized in that the first axial distance (48) is
chosen with respect to the second axial distance (51,
52) such that the first housing shell (29) and the sec-
ond housing shell (30) are braced parallel to the shaft
(22) by the force-fitting connection (33) and wherein,
when the force-fitting connection (33) is released,
the outer bearing shell (36) of the first rolling bearing
(34) is at a third axial distance (51) in relation to the
contact surface (31) of the first housing shell (29)
and the outer bearing shell (45) of the second rolling
bearing (35) is at a fourth axial distance (52) in rela-
tion to the contact surface (32) of the second housing
shell (30), and the first axial distance (48) is greater
than the sum of the third and fourth axial distances
(51, 52).

Hand-held power tool (1) according to Claim 1, char-
acterized in that the outer bearing shells (36, 45)
are inserted in the housing shells (29, 30) immovably
along the axis (23) and the inner bearing shells (37,
46) are mounted on the shaft (22) immovably along
the axis (23).

Hand-held power tool (1) according to Claim 1 or 2,
characterized in that the shaft (22) is part of an
eccentric (16) that is coupled to a pneumatic striking
mechanism (6).

Hand-held power tool (1) according to one of the
preceding claims, characterized in that a gear
mechanism (21) is arranged in an oil-tight manner
in the housing (28).

Revendications

Machine-outil manuelle (1) comprenant

un porte-outil (2) pour recevoir un outil (4),

un moteur (5),

un arbre (22) qui accouple le moteur (5) a une unité
(6, 7) entrainant I'outil (4),

un premier palier a roulement (34) qui présente une
coque de palier extérieure (36), une coque de palier
intérieure (37) et des corps de roulement (40) dis-
posés entre la coque de palier extérieure (36) et la
coque de palier intérieure (37), un deuxiéme palier
a roulement (35) qui présente une coque de palier
extérieure (45), une coque de palier intérieure (46)
et des corps de roulement (41) disposés entre la
coque de palier extérieure (45) et la coque de palier
intérieure (46), la coque de palier intérieure (37) du
premier palier a roulement (34) et la coque de palier
intérieure (46) du deuxiéme palier a roulement (35)
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étant posées a une premiére distance axiale (48)
I'une de l'autre sur I'arbre (22),

un bottier (28) qui présente une deuxiéme coque de
boitier (30) connectée a une premiére coque de boi-
tier (29) par une liaison a engagement par force (33),
la premiére coque de boitier (29) présentant une sur-
face de contact (31) et la deuxiéme coque de boitier
(30) présentant une surface de contact (32) qui sont
en contact 'une avec l'autre par la liaison a engage-
ment par force (33),

la coque de palier extérieure (36) du premier palier
a roulement (34) étant insérée dans la premiere co-
que de bottier (29) et la coque de palier extérieure
(45) du deuxiéme palier a roulement (35) étant insé-
rée dans la deuxiéme coque de boitier (30) et la co-
que de palier extérieure (36) du premier palier a rou-
lement (34) présentant une deuxiéme distance axia-
le (51, 52) parrapport a la coque de palier extérieure
(45) du deuxieéme palier a roulement (35), et
caractérisée en ce que la premiére distance axiale
(48) est choisie par rapport a la deuxieme distance
axiale (51, 52) de telle sorte que la premiére coque
de boitier (29) et la deuxieme coque de boitier (30)
soient serrées par la liaison a engagement par force
(33) parallelement a I'arbre (22) et

dans le cas d’'une liaison a engagement par force
(33) desserrée, la coque de palier extérieure (36) du
premier palier a roulement (34) présentant une troi-
siéme distance axiale (51) par rapport a la surface
de contact (31) de la premiére coque de boitier (29)
et la coque de palier extérieure (45) du deuxieme
palier a roulement (35) présentant une quatrieme
distance axiale (52) par rapport a la surface de con-
tact (32) de la deuxiéme coque de boitier (30), et la
premiere distance axiale (48) étant supérieure a la
somme de la troisieme et de la quatrieme distance
axiale (51, 52).

Machine-outil manuelle (1) selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les coques de palier exté-
rieures (36, 45) sont insérées dans les coques de
boitier (29, 30) de maniére immobile le long de I'axe
(23) et les coques de palier intérieures (37, 46) sont
posées sur I'arbre (22) de maniére immobile le long
de l'axe (23).

Machine-outil manuelle (1) selon la revendication 1
ou 2, caractérisée en ce que l'arbre (22) fait partie
d’un excentrique (16), qui est accouplé a un méca-
nisme percuteur pneumatique (6).

Machine-outil manuelle (1) selon 'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisée en
ce qu’une transmission (21) est disposée de manié-
re étanche a I'huile dans le boitier (28).
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