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(534) Titre : ENSEMBLE D'UN AGB ET D'UN RESERVOIR D'HUILE

(57) Abstract : The ivention relates to an assembly (E)
that comprises an accessory (9a-91) gearbox (1) (AGB)
and a tank (2) for a liquid lubricant for a turbojet engine.
The AGB (1) comprises a gear (7) connected to parallel
shafts (8a-8f) for mechanically driving accessories
(9a-9b). The assembly (E) comprises a housing (4) with
two compartments (5a, S5b) and a partition (6)
perpendicular to said shafts (8a-81) for separating the
compartments (5a, 5Sb), a compartment (5a) defining the
accessory (9a-91) gearbox (1) and a compartment (5b)
defining the liquid tank (2). The invention enables the
assembly (E) to be compact and easily manufactured.

(57) Abrégé : L'invention concerne un ensemble (F)
d'un boitier (1) de relais d'accessoires (9a-91) (AGB) et
dun reservorr (2) de liqude de lubrification dun
turboréacteur. L' AGB (1) comporte un engrenage (7)
relic a des arbres (8a-8f) paralleles entre eux
d'entrainement mécanique des accessoires (9a-91).
L'ensemble (E) comporte un boitier (4) avec deux
compartiments (5a, 5b) et une cloison (6),
perpendiculaire auxdits arbres (8a-81), de separation des
compartiments (5 a, 5b), un compartiment (5 a) formant
le boitier (1) de relais d'accessoires (9a-91) et un
compartiment (3b) formant le réservoir de liquide (2).
Grace a l'ilmvention, l'ensemble (E) est compact et ais¢ a
fabriquer.
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ENSEMBLE D'UN AGB ET D'UN RESERVOIR D'HUILE

[.'invention concerne un ensemble d'un boitier de relais d'accessoires et
d'un réservoir d'un liquide de lubrification d'un turboréacteur.

Un turboréacteur comprend, d'amont en aval dans le sens de
I'ecoulement des gaz, une soufflante, un ou plusieurs etages de compresseurs, par
exemple un compresseur haute pression et un compresseur basse pression, une
chambre de combustion, un ou plusieurs ¢€tages de turbines, par exemple une
turbine haute pression et une turbine basse pression, et une tuyere d'echappement
des gaz. A chaque compresseur correspond une turbine, les deux étant relies par
un arbre, formant ainsi, par exemple, un corps haute pression et un corps basse
pression.

Une partie de la puissance generee par un turboreacteur est utilisee pour
alimenter en energie différents equipements du turboréacteur. Cette puissance est
prelevee mecaniquement sur l'arbre du corps haute pression (HP) du
turboreéacteur par un arbre de prise de mouvement qui entraine un arbre d'entrée
d'un boitier de relais d'accessoires.

Le boitier de relais d'accessoires est bien connu de 'homme du metier
sous sa denomination anglaise "Accessory Gear Box" (AGB). Il s'agit d’un
boitier contenant un engrenage (mecanisme) relie a un certain nombre
d'équipements ou accessoires, comme par exemple un générateur electrique, un
starter, un alternateur, des pompes hydrauliques, a carburant ou a huile, etc. Ces
divers accessoires sont entrainés mecaniquement par 1’engrenage de I’AGB qui
leur transmet, par I'intermediaire de 'arbre d’entrée dans 1’AGB, la puissance

prelevee sur l'arbre HP.

L'AGB comporte geéneralement un boitier fabriqué par fonderie; il
comporte ainsi une paroi de fonderie définissant un logement pour accueillir
'engrenage d'entrainement des accessoires. Chaque roue de I'engrenage est
solidaire d'un arbre d'entrainement relie a un accessoire. Les différents
accessoires entraines par I'AGB sont montes directement sur le boitier de
tonderie, les arbres d'entrainement des accessoires passant au travers de la paro1

de ce boitier pour les entrainer.
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Le moteur comporte par ailleurs un circuit de lubrification qui alimente
en huile les difféerents organes du moteur qui en ont besoin. Le circuit de
lubrification comprend plus specifiquement un reservoir d'huile, un groupe de
lubrification (qui entraine 1’huile en circulation dans le circuit) et des
canalisations de transport de l'huile vers les organes a lubrifier. Le groupe de
lubrification est generalement monte a proximite de I'AGB, puisqu'il est entraing
par lui.

Dans certains moteurs, pour des raisons de compacite et d'economie de
canalisations, on prefere monter le réservoir d'huile directement sur 'AGB. On
peut a cet effet former le reservoir d'huile par une excroissance de la piece de
fonderie formant le logement de 'AGB. Le probleme de ce type de piece de
tonderie est la difficulte de sa conception et de sa fabrication; la fonderie est en
effet une technique difficile a maitriser et le cout d'une telle piece avec une
excroissance, complexe, est conséquent.

Dans d'autres moteurs, on a separ¢ le réservoir d'huile de 'AGB, ce qui
permet de former 'AGB directement par usinage d'un lopin metallique. De telles
pieces fabriquees directement par usinage sont couramment désignees par
'lhomme du metier par l'expression de pieces "usinées-masse” ou "taillees-
masse", dont 'expression equivalente en anglais est "machined from solid". Plus
precisement dans ce cas, 'AGB peut €tre forme selon une technologie déenommee
"split-line" (expression anglaise dont la traduction littérale serait "ligne de
partage"), dans laquelle deux demi-coquilles sont utilisees pour former le
logement de I'AGB. Le reservoir d'huile, forme par fonderie, est alors déporte de
'AGB et doit €tre relie a lui, ce qui implique l'utilisation de canalisations de
raccord entre eux.

L'invention vise a proposer un agencement plus simple pour un AGB et
un reservoir d'huile, permettant de les fabriquer a moindre cout.

C'est ainsi que l'invention concerne un ensemble d'un boitier de relais
d'accessoires et d'un réservoir de liquide de lubrification dun turboréacteur, le
boitier de relais d'accessoires comportant un engrenage relie a des arbres
paralleles entre eux d'entrainement mecanique des accessoires, ensemble
caracterise par le fait qu'il comporte un boitier avec deux compartiments et une
cloison, perpendiculaire auxdits arbres, de separation des compartiments, un
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compartiment formant le boitier de relais d'accessoires et un compartiment
formant le réservoir de liquide.

Grace a I''mvention, I'ensemble est intégre et donc compact, tandis que sa
tabrication est simple du fait de I'agencement des compartiments par rapport aux
arbres relies a I'engrenage.

Selon une forme de réalisation preferee, le boitier de I'ensemble (et donc
les compartiments) présente globalement une forme allongée et incurvee adaptee
pour suivre la forme d'un carter cylindrique du turboréacteur sur lequel 1l est
destine a etre fixe.

On comprend que, dans ce cas, le turboreacteur s'étendant globalement
suivant un axe, l'engrenage du boitier de relais d'accessoires est destine a étre
entraine par un arbre de prise de mouvement sensiblement perpendiculaire a I'axe
du turboreacteur.

Selon une forme de réalisation preferée, les compartiments sont
fabriques par usinage d'un bloc de matériau meétallique. L'utilisation d'un tel
procede d'usinage d'un bloc de materiau signifie que les compartiments sont
formes sans operation de fonderie; autrement dit, ce type de procéde permet de
fabriquer des pieces generalement designees par les expressions "usinees-masse”
ou "taillées-masse" ("machined from solid"). L'utilisation d'un tel procéde résout
les problemes énonceés plus haut au sujet de l'utilisation de la fonderie et est
rendue possible par la configuration des compartiments de I'ensemble detfini ci-
dessus.

Selon une forme de realisation preferee, les compartiments sont formes
par deux demi-coquilles fixees I'une a I'autre.

Selon une forme de realisation préteree, chaque demi-coquille comporte
au moins une ouverture délimitée par un bord et les demi-coquilles sont fixees
I'une a l'autre le long de ce bord, de preteérence avec la cloison.

Selon une forme de réalisation preterée, l'ouverture de chaque demi-
coquille présente des dimensions supéerieures ou ¢gales a celles de la projection,
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sur un plan perpendiculaire aux arbres d'entrainement, de 1'engrenage du boitier
de relais d'accessoires.

Selon une forme de réalisation preferée, les demi-coquilles sont fixées
I'une a l'autre, de pretérence avec la cloison, de maniere amovible, par exemple
par vissage. Ainsi, 1l est possible de les désolidariser pour avoir acces a l'intérieur
du compartiment formant le boitier de 'AGB, pour en assurer la maintenance et
I'entretien.

Selon une forme de reéalisation preéferee, la cloison est solidaire de
manicre non amovible de la demi-coquille formant réservoir de liquide de
lubrification, par exemple soudee a elle.

Selon une forme de réalisation, les compartiments sont de forme
allongee dans une direction globale perpendiculaire aux arbres d'entrainement
des accessoires.

Selon une forme de réalisation preferee, le compartiment formant
reservolr de liquide de lubrification forme ¢galement support d'au moins certains
des accessoires entraines par le boitier de relais d'accessoires.

Selon une forme de réalisation preferée dans ce cas, les arbres
d'entrainement desdits accessoires s'eétendant au moins en partie dans le
compartiment formant reservoir, des tubes de protection, au sein desquels
s'etendent lesdits arbres, sont montes dans le réservorr.

L'invention sera mieux comprise a I'aide de la description suivante de la
forme de realisation preferéee de l'ensemble d'un AGB et d'un réservoir de
['invention, en réference aux planches de dessins annexees, sur lesquelles:

- la figure 1 représente une vue filaire en perspective de la forme de
realisation préferee de I'ensemble de I'invention et

- la figure 2 représente une vue en coupe de l'ensemble de la figure 1
dans un plan perpendiculaire a sa cloison de separation des deux compartiments.

L'invention est decrite en reference a un turboreacteur. Le turboréacteur
comporte un corps haute pression et un corps basse pression, chaque corps
comprenant un compresseur et une turbine, de maniere classique. Sur le corps
haute pression est monte un mecanisme de prise de mouvement entrainant un
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arbre de prise de mouvement relie¢ mecaniquement a un boitier de relais
d'accessoires 1 ci-apres designe par son acronyme anglais AGB 1 pour
"Accessory Gear Box". Plus préciseément, 'arbre de prise de mouvement transmet
le mouvement de l'arbre rotatitf du corps haute pression a un arbre d'entrée (ou
d'entrainement) de 'AGB 1. L'arbre d'entrée de 'AGB 1 est reli¢ a I'AGB 1 par
une piece de raccord 11 fixee sur une paroir de I'AGB, en l'espece sur la paro1
superieure de la figure 1. L'arbre d'entrée, supporte par la piece de raccord 11,
passe au travers de la paro1 supérieure de ' AGB 1, de maniere classique.

Le turboreacteur comporte par ailleurs un circuit de lubrification
comprenant un réservoir d'huile 2, un groupe de lubrification 9a (non represente
sur la figure 1 mais visible sur la figure 2) et des canalisations de transport de
I'huile vers les organes a lubrifier, non représentees. Le groupe de lubrification 9a
comporte en l'espece une pompe d'alimentation en huile d'une canalisation
principale a partir de laquelle T'huile est guidee pour alimenter l'ensemble des
canalisations d'alimentation en huile des différents organes du moteurs, ces
canalisations ¢tant directement ou indirectement relices a la canalisation
principale. Le groupe de lubrification 9a comporte en outre une pluralite de
pompes — en l'espece quatre pompes — qui aspirent l'huile recuperee
(generalement par gravite) dans les organes du turboréacteur qui ont €té lubrifies;
['huile ainsi1 recuperee est reintroduite dans le réservoir d'huile 2 d'ou elle est
puisee pour alimenter la canalisation principale du circuit. Le circuit de
lubrification alimente en huile de lubrification les organes ou equipements du

moteur qui en ont besoin, par exemple les paliers des arbres du moteur ou
'engrenage de 'AGB 1.

En reference a la figure 1, 'AGB 1 et le réservoir d'huile 2 sont agences
pour former un ensemble integre E. Cet ensemble E comporte un boitier 4 forme
par deux demi-coquilles 4a, 4b définissant un premier compartiment Sa et un
deuxieme compartiment Sb, respectivement, les deux compartiments Sa, Sb ¢tant
separes par une cloison 6.

Le premier compartiment Sa forme 'AGB 1. A cet eftet, 11 menage un
logement pour un engrenage 7 (ou mecanisme 7) mecaniquement relie a I'arbre
d'entree de I'AGB 1, I'engrenage 7 €tant agence pour transmettre les mouvements

de l'arbre d'entree de I'AGB 1 a des accessoires 9a, 9b, 9c, 9d, 9e, 91 du
turboreacteur. L'engrenage 7 comporte une pluralite de roues dentées 7a, 7b, 7c,
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7d, 7d, T7e, 7t solidaires d'une pluralit¢ d'arbres 8a, 8b, 8c, 8d, 8¢, 8t
d'entrainement des accessoires 9a, 9b, 9¢, 9d, 9¢, 91, respectivement. Il comporte
en outre une roue dentee 7g, en l'espece un pignon conique 7g solidaire de 1'un
des arbres 8d, qui engrene avec un pignon conique solidaire de I'arbre d'entrée de
I'AGB 1 pour l'entrainement de I'ensemble des roues 7a-71 de I'engrenage 7 par
I'arbre d'entrée de ' AGB 1. Chaque arbre d'entrainement 8a, 8b, 8c, 8d, 8d, 8¢, 81
s'etend suivant un axe 8', 8b', 8c', 8d', 8d', 8¢', 8f'. Les arbres 8a-81 sont disposes
parallelement les uns aux autres, de maniere classique dans un AGB 1. En
I'espece, les accessoires comportent le groupe de lubrification 9a, une pompe de
carburant 9b, un démarreur a air 9¢, un genérateur basse puissance 9d tel qu'un
moteur a aimants permanents, un starter-generateur 9¢ et une pompe hydraulique
9f; ces accessoires 9a-91 sont donnes a titre d'exemple.

Le deuxieme compartiment Sb sert de réservoir a lI'huile du circuit de
lubrification; autrement dit, 1l forme le reservoir d'huile 2 de ce circuit. Il forme
une enceinte fermee dans laquelle repose 1'huile.

La cloison 6 de separation entre les deux compartiments Sa, Sb est fixee
entre les deux demi-coquilles 4a, 4b formant les compartiments Sa, Sb et interdit
toute communication fluidique entre eux, pour eviter que l'huile du réservoir 2 ne
vienne s'ecouler indiment dans le compartiment 5a de 'AGB 1. La cloison 6
s'etend perpendiculairement aux arbres 8a, 8b, 8c, 8d, 8¢, &f.

L'ensemble E de I'AGB 1 et du réservoir d'huile 2 est en I'espece de
forme globalement allongee. Plus precisement, le boitier 4 de l'ensemble E
presente globalement une forme allongée et incurvee, en 'espece adaptee pour
sutvre la forme d'un carter (cylindrique) du turboréacteur sur lequel 1l est destine
a etre fixé. L'homme du metier parle frequemment de forme en "banane" ou en
"haricot”; 1l s'agit plus précisement d'une forme avec des faces (avant et arricre
sur la figure 1), perpendiculaires aux arbres et d’entrainement 8a-8f, qui sont
planes et paralleles entre elles; ces faces (avant et arriere) sont relices par des
faces (inferieure et superieure sur la figure 1) chacune en forme de portion de
cylindre; les extréemités du boitier 4 sont formees par des faces incurvees reliant
continument les faces cylindriques entre elles. La grande dimension (moyenne)
de l'ensemble E est perpendiculaire aux arbres 8a-8f d'entrainement des
accessoires 9a-91.



10

15

20

25

30

35

CA 02750490 2011-07-21

WO 2010/086422 PCT/EP2010/051122

Chaque demi-coquille 4a, 4b présente une ouverture sur la totalite d'une
face qui est perpendiculaire aux arbres 8a-8f d'entrainement des accessoires 9a-
9f. L'ouverture de chaque demi-coquille 4a, 4b est delimitée par un bord 10a, 10b
se presentant ic1 sous la forme d’une bride 10a, 10b, respectivement; ainsi, cette
bride 10a, 10b s’eétend perpendiculairement aux arbres d’entrainement 8a-81. Les
demi-coquilles 4a, 4b sont fixees I'une a 'autre le long de ces brides 10a, 10b, en
I'espece par vissage. La cloison de separation 6 est ¢galement fixee a I'ensemble
E par vissage; en l'espece, les meémes vis permettent la fixation des brides 10a,

10b entre elles et a la peripherie de la cloison de separation 6 qui est enserree
entre les brides 10a, 10b.

Grace a la configuration de I'ensemble E avec une cloison de separation
0 perpendiculaire aux arbres 8a-81, 1l est possible de fabriquer a la fois 'AGB 1
et le reservoir d'huile 2 par un procedée d'usinage d’un bloc de materiau
metallique, par exemple un lopin métallique, par exemple en aluminium, en
titane ou en magnesium. Un tel procede d'usinage est beaucoup moins onéreux a
mettre en ceuvre qu'un procede de fabrication par fonderie. En quelque sorte, il
s'agit d'un procede permettant d'obtenir un boitier 4 construit en "split-line", avec
deux compartiments, separes par une cloison, remplissant des fonctions
distinctes.

Dans la mesure ou la cloison de separation 6 est perpendiculaire aux
arbres d’entrainement 8a-81, cela signifie que 'ouverture des demi-coquilles 4a,
4b formant ' AGB 1 et le réservoir d'huile 2 présentent des dimensions suffisantes
pour permettre la mise en ceuvre d'un procede d'usinage et notamment permettre
le passage des outils d’usinage, par exemple des outils de fraisage. En particulier,
les ouvertures presentent ic1 des dimensions correspondant a I’'image projetée de
I'ensemble de l'engrenage 7 que doit contenir I'AGB 1 sur un plan
perpendiculaire aux arbres d'entrainement 7, par exemple sur un plan moyen de
la cloison de separation 8; cette 1mage projetée ou projection correspond a
'encombrement transversal, par rapport aux axes 8a-8f des arbres
d'entrainement 8a-81, de I'engrenage 7 de 'AGB 1.

Selon une forme de réalisation alternative non representee, la cloison de
separation 6 est fixée de maniere solidaire et non amovible a la demi-coquille 4b
formant le réservoir d'huile 2; une telle fixation peut par exemple €tre mise en
ccuvre par soudage. L'avantage d'une telle solution est le suivant. Il peut parfois
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etre nécessaire de demonter I'ensemble E d'un AGB 1 et d'un réservoir 2 pour
proceder a des operations de maintenance sur I'engrenage 7 de I'AGB 1. De telles
operations ne sont en revanche pas necessaires sur le reservoir d'huile 2. Des lors,
1l est possible que la cloison 6 soit solidaire de maniere fixe du réservoir d'huile 2

mais fixee (avec le reservoir d'huile 2) de maniere amovible a la demi-coquille 4a
formant 'AGB 1.

En reference a la figure 2 (mais pas a la figure 1 ou ils n'ont pas ete
representes), certains accessoires 9a, 9¢, 9e sont montes directement sur la demi-
coquille 4b formant le reservoir d'huile 2. Plus spécifiquement, le groupe de
lubrification 9a est monte, pour partie, directement dans le volume du réservoir
d'huile 2 (dans une chemise de protection 12); ainsi, les pompes du groupe de
lubrification 9a aspirent ou déversent directement de 1'huile dans le réservoir 2.
Le démarreur a air 9¢ et le starter-generateur 9¢ sont montes sur la paroi de la
demi-coquille 4b qui fait face a la cloison de seéparation 6 et s’étend donc
perpendiculairement a leurs arbres d’entrainement 8a-8f (1l s'agit de la paro1
avant sur la figure 1). Ces arbres d'entrainement 8c, 8¢ traversent donc le volume
du compartiment Sb formant le réservoir d’huile 2; pour que le fait que ces arbres
8¢, 8¢ s'etendent dans le compartiment Sb ne soit pas un probleme, des tubes de
protection 8c", 8¢" sont montes dans le compartiment 5b, entre la cloison de
separation 60 et la paro1 opposee de la demi-coquille 4b, pour recevoir les arbres
d'entrainement 8¢, 8¢ qui s'é¢tendent donc au sein de ces tubes de protection 8¢,
8¢', les tubes de protection interdisant tout contact direct entre les arbres
d'entrainement &8c, 8e et I'huile contenue dans le réservoir 2.
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Revendications

1- Ensemble comprenant :

un boitier de relais d'accessoires incluant un engrenage relié a des arbres
paralleles entre eux d'entrainement mécanique des accessoires;

un réservolr de liquide de lubrification d'un turboréacteur, le liquide de
lubrification ¢tant fourni au audit boitier; et

un boitier incluant ledit boitier de relais d'accessoires, ledit réservoir de
liquide de lubrification et une cloison, perpendiculaire auxdits arbres paralleles entre
eux, qui sépare ledit boitier de relais d'accessoires et ledit réservoir de liquide de
lubrification, ladite cloison s’étendant d’une premiere extrémité du boitier de relais
d'accessoires et du réservoir de liquide de lubrification a une seconde extrémité du
boitier de relais d'accessoires et du réservoir de liquide de lubrification, ledit boitier
étant de forme incurvée adaptée pour suivre une forme d'un carter cylindrique du
turboréacteur sur lequel ledit boitier est destiné a €tre fixe; '

dans lequel ladite cloison interdit toute communication fluidique entre ledit
boitier de relais d'accessoires et ledit réservoir de liquide de lubrification;

une canalisation d’alimentation principale en huile guide le liquide de
lubrification a une canalisation d’alimentation en huile du boitier de relais
d'accessoires; et

deux arbres adjacents aux deux dits arbres paralleles entre eux, qui s’€tendent
dans des directions opposées a partir de I’engrenage pour transmettre une puissance
mécanique respectivement a des accessoires montés sur des cotés opposes du boitier.

2- Ensemble selon la revendication 1, dans lequel, le turboréacteur s'étendant
globalement suivant un axe, I'engrenage du boitier de relais d'accessoires est configuré
pour étre entrainé par un arbre de prise de mouvement perpendiculaire a l'axe du

turboréacteur.

3- Ensemble selon 'une quelconque des revendications 1 a 2, dans lequel ledit
boitier de relais d'accessoires et ledit réservoir de liquide de Iubritication sont
fabriqués par usinage d'un bloc de matériau métallique.

4- Ensemble selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel ledit
boitier de relais d'accessoires et ledit réservoir de liquide de lubritication sont formés
par une premiere et une seconde demi-coquilles respectivement, fixées 'une a l'autre.
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5- Ensemble selon la revendication 4, dans lequel les premicre et seconde
demi-coquilles sont fixées l'une a l'autre ou fixées avec la cloison, de manicre
amovible ou par vissage.

6- Ensemble selon l'une quelconque des revendications 4 et 5, dans lequel la
cloison est I'une de : 1) solidaire de maniere non amovible de la seconde demi-coquille
formant réservoir de liquide de lubrification, et i1) bien soudée a seconde demi-
coquille formant réservoir de liquide de lubrification.

7- Ensemble selon l'une quelconque des revendications 1 a 6, dans lequel le
boitier est de forme globalement allongée dans une direction globale perpendiculaire
auxdits arbres paralleles entre eux d'entrainement mécanique des accessoires.

8- Ensemble selon l'une quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel le
réservoir de liquide de lubrification forme €galement support d'au moins certains des
accessoires entrainés par le boitier de relais d'accessoires.

9- Ensemble selon la revendication 8, dans lequel les arbres paralleles entre
eux d'entrainement mécanique des accessoires s'étendant au moins en partie dans le
réservoir de liquide de lubrification, des tubes de protection, au sein desquels
s'étendent lesdits arbres paralleles entre eux d'entrainement mecanique des accessolres,
sont montés dans le réservoir de liquide de lubrification.

10- Ensemble selon I’une quelconque des revendications 1 a 9, dans lequel les
arbres paralleles entre eux d'entrainement mécanique des accessoires traversent la
cloison entre le boitier de relais d'accessoires et le réservoir de liquide de lubrification,
sans contact direct avec liquide de lubrification.

11- Ensemble selon la revendication 10, dans lequel des tubes de protection
contient les arbres paralleles entre eux d'entrainement meécanique des accessoires et
interdit le contact direct entre les arbres paralleles entre eux d'entrainement mécanique
des accessoires et le liquide de lubrification.

12- Ensemble selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, dans lequel au
moins un des arbres paralleles entre eux d'entrainement mécanique des accessoires
traverse une paro1 du boitier de relais d'accessoires sans traverser la cloison.
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13. Ensemble selon 'une quelconque des revendications 1 a 9, dans lequel au
moins un des arbres paralléles entre eux d'entrainement mécanique des accessolres
traverse la cloison sans traverser une paroi du boitier de relais d'accessoires.

14- Ensemble selon I’une quelconque des revendications 1 a 13, dans lequel la
cloison a un premier coté qui forme une face interne du boitier de relais d'accessoires
et un second coté qui forme une face interne du réservoir de liquide de lubrification.
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