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Generator samowzbudny o modulowanej czestotliwosci do
syntetyzerow czestotliwosSci

1
Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest
‘generator samowzbudny LC do syntetyzeré6w czestotli-
‘wosci synchronizowany napi¢ciem odchylki powstalej
-z poréwnania jego czestotliwosci i wzorcowej czestotli-
woéci odniesienia. Zawiera on takze uklad modulacji
-czestotliwosci.

Stan techniki. Znane s3 generatory synchronizowane,
samowzbudne LC do syntetyzeréw czestotliwoéci, prze-
-strajanych i synchronizowanych przy pomocy diody lub
diod pojemno$ciowych, w ktorych jest wytwarzana skoko-
wo zmienna czestotliwo§é niemodulowana o stalosci ge-
‘neratora wzorcowego jak podano np. w opisach patento-
‘'wych RFN Nr: 1910333, 2058874, 2362116 i 2532004
‘lub w opisach syntetyzeréw z analiza czestotliwoéci w ksigz-
kach R. Janulisa — ,,Jednowstegowy system 1acznosci”
i ,,Automatyczne nadajniki radiokomunikﬁcyjne” W.K.iL.
19701 1974.

Modulacja czestotliwos$ci jest wytwarzana w osobnych
ukladach poza generatorem, np. przez modulowanie czg¢sto-
tliwosci generatora kwarcowego, a nastgpnie przez zmie-
-$zanie jego czestotliwosci z czestotliwoscia wyjsciowa
generatora synchronizowanego. Ze wzglegdu na male
-wartosci dewiacji osiggane w generatorze kwarcowym
-czestotliwo§é jego i dewiacja musi by¢ powielona. Za-
stosowanie dodatkowego generatora kwarcowego modulo-
‘wanego czestotliwo$ciowo pogarsza wypadkowa stalo§¢
- czestotliwosci za§ dodanie mieszacza i powielaczy czgsto-
tliwoéci pogarsza czysto$é widmowsa wyjéciowego sygnahu.
“Te dodatkowe uklady powoduja wigksza komplikacje
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ukladu, zwigkszaja wymiary i koszty oraz zmniejszaja

_niezawodno$¢.

Istota wynalazku. W generatorze samowzbudnym LC
z petly automatycznej synchronizacji czestotliwosci wpro-
wadzono dodatkowe elementy, umozliwiajagce uzyskanie
bezpo$rednio modulacji czestotliwosci przez doprowadze-
nie napi¢cia modulujacego malej czestotliwosci.

Uklad generatora samowzbudnego LC jest wyposazony
w jedng, dwie lub wigcej diod o pojemnosciach zmieniajg-
cych si¢ ze zmiang ich punktu pracy podlgczonych réwno-
legle do obwodu rezonansowego generatora, przy czym
elektrody tej diody lub diod polaczono odpowiednio z wyj$-
ciem dolnoprzepustowego filtru petli automatycznej syn-

- chronizacji czestotliwosci o czestotliwoéci granicznej mniej-

szej niz najmniejsza czestotliwo$é przesylanego pasma
akustycznego, z wyjéciem modulatora malej czestotliwosci
modulujacego czgstotliwo§ciowo wspomniany generator
oraz ze zrédiem napi¢é polaryzujacych diode lub diody
pojemnosciowe.

Korzystne skutki wynalazku. Zastosowanie wyna-
lazku pozwala na uzyskanie bezposrednio w synchronizo-
wanym generatorze LC modulacji czestotliwoéci o duzej
dewiacji czsstotliwodci, przy matych znieksztalceniach,
duzej czystoéci widma oraz duzej staloSci czgstotliwosci
réwnej staloSci generatora wzorcowego syntetyzera za
pomoca ukladu prostszego, tafiszego, 0 mniejszym poborze
mocy i o wigkszej niezawodno$ci niz obecnie stosowane.

Wprowadzenie niezaleinegq ukladu do modulacji z jed-
nej lub wigcej diod pojemnosciowych, tj. ukladu genera-
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tora o dwéch i wigcej diodach pojemnosciowych umozliwia
uzyskanie jeszcze wigkszych dewiacji przy mniejszych
znjeksztalceniach.
Objaénienie figur rysunku. Sposéb pracy generatora
wedlug wynalazku w petli synchronizacji czgstotliwosci
' syntetyzera przedstawia schemat blokowy na fig. 1. Sa
podane nastepujace schematy ideowe przykladéw wykona-
nia: generatora z jedng dioda pojemnosciowa na fig. 2, za§
generatora z dwiema diodami pojemnoéciowymi na fig. 3.
Przyklady wykonania wynalazku. Na fig. 1 w dys-
kryminatorze fazy 1 nast¢puje poréwnanie fazy dwaéch
doprowadzonych sygnaléw: jednego o czestotliwosci fy
uzyskanej przez podzielenie w dzielniku czestotliwoéci 2
tora 3 oraz drugiego o czestotli-
wolt] Mzdrdobndi £, Dt}zymanej przez podzielenie z gene-
fatora wzorcowego. W iku poréwnania faz tych dwéch
gnglév_v na wy;écnu yskryminatora fazy 1 pojawia si¢
Qap}qcﬁ: bledu 4U¢p, 4k 6re doprowadzone jest przez filtr
blnuprzepmmwy-ai czestotliwoéci granicznej mniejszej
od najmniejszej czestotliwoéci akustycznej pasma prze-
sylanego, eliminujacy czestotliwosci niepozadane, do
pierwszego wejécia generatora 3. Do drugiego wejécia
generatora 3 jest doprowadzony sygnal malej czestotliwosci
U,, z modulatora malej czgstotliwoéci, powodujacy mo-
dulacje¢ czestotliwosci sygnatu w.cz. Na wyjéciu generatora
3, w wyniku dzialania sygnaléw Ug i U, , otrzymuje si¢
sygnal wielkiej czestotliwoéci o stalosci czestotliwosci
réwnej staloSci generatora wzorcowego i modulowany
czestotliwos$ciowo.

Jak to wynika z fig. 2 generator 3 zbudowany jest na
tranzystorze T1 pracujacym w ukladzie OB z tym, Ze
mozliwe jest tu zastosowanie ukladu generacyjnego o innej
konfiguracji. Rezystory R;, R;, R, ustalaja punkt pracy
tranzystora T1. Obwéd drgah generatora 3 oraz jego
sprzezenie zwrotne sklada si¢ tu z kondensatoré6w C,, C,,
C,, C, oraz z diody D, i cewki L,, przy czym pojemnoscio-
wa dioda D, shuzy tu zaréwno do przestrajania, jak i mo-
dulacji. czestotliwoéci nosnej fg , poniewaz jest ona pod-
laczona réwnolegle poprzez kondensator C, do obwodu
drgari generatora 3. Jedna z elektrod diody polaczona
jest poprzez rezystor R, z wyjSciem dolnoprzepustowego
filtru 4 petli automatycznej synchronizacji czestotliwosci
samowzbudnego generatora 3, natomiast druga elektroda
polaczona jest poprzez rezystor R; z wyjéciem modulatora
malej czestotliwosci oraz dla wielkiej czestotliwosci poprzez
kondensator C; z masg ukladu. Ta druga elektroda diody
D, polaczona jest ponadto z masg ukladu rezystorem R, na
ktérym wytwarzane jest napiecie modulujace punkt pracy
powyzszej diody. Dla odsprze¢zenia obwodu zasilania
zwarto dla wielkiej czestotliwoci ten obw6éd do masy
ukladu przy pomocy kondensatora C,. Wyjécie samowzbud-
nego generatora 3 polaczone jest poprzez sprzggajacy
kondensator C, do emitera tranzystora T1.

Na fig. 3 przytoczono przyklad wykonania samowzbud-
nego generatora 3 oraz jego polaczen z p¢tla automatycznej
synchronizacji cz¢stotliwo$ci i z modulatorem dla przy-
padku zastosowania dwu diod D; i D, o pojemno$ciach
zmieniajacych si¢ ze zmiang ich punktu pracy z tym, Ze
kazda z tych diod D, i D, polaczona jest szeregowo z od-
powiednim kondensatorem C, lub C,, tworzac dwie ga-
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lezie ukladowe, ktére sa podlaczone réwnolegle do obwodu.
rezonansowego samowzbudnego generatora 3. Pierwsza.
elektroda jednej diody D, jest polaryzowana napicciem
stalym, w celu ustalenia punktu pracy tej diody poprzez
rezystor R, z potencjometru Rg, zalaczonego pomiedzy
obwdd zasilania i mas¢ ukladu, a druga jej elektroda,
polaczona z modulatorem malej czgstotliwosci poprzez
rezystor R, jest zwarta dla wielkiej czestotliwoéci do masy
ukladu kondensatorem C,, przy czym ta druga elektroda
diody D, jest polaczona ponadto rezystorem R, z masg
ukladu, umozliwiajac w ten sposéb wytwarzanie si¢ na-
pi¢cia modulujagcego na tym rezystorze R,. Natomiast
jedna elektroda drugiej diody D, polaczona jest poprzez
rezystor R, z wyjéciem dolnoprzepustowego filtru 4 petli.
automatycznej synchronizacji czgstotliwosci.

Zastrzezenia patentowe

1. Generator samowzbudny o modulowanej czgstotliwosci
do syntetyzeréw czestotliwo$ci z petla automatycznej
synchronizacji skladajacy si¢ z dzielnika czestotliwosci,.
dyskryminatora fazy, do ktérego jednego z wejsé podia--
czone jest wyjécie z generatora wzorcowego oraz z filtru.
dolnoprzepustowego, wyposazony w diode o pojemnosci
wlasnej zmieniajacej si¢ ze zmiang punktu pracy tej diody,
przy czym dioda ta dla sygnaléw wielkiej czestotliwosci.
jest pcdigczona réwnolegle wraz z szeregowym kondensa-
torem do obwodu rezonansowego samowzbudnego gene-
ratora, jedna z jej elektrod polaczona jest przez rezystor:
z wyj$ciem dolnoprzepustowego filtru petli automatycznej
synchronizacji, znamienny tym, Ze druga elektroda
diody (D,) polaczona jest przez rezystor (R;) z wyjéciem
modulatora malej cz¢stotliwoséci i dla wielkiej czestotliwosci.
przez kondensator (C;) z masa ukladu oraz, ze filtr dolno-
przepustowy 4 posiada czestotliwo$é graniczng mniejszg
od najmniejszej czestotliwos$ci przesylanego pasma akus--
tycznego.

2. Generator samowzbudny o modulowanej czgstotli--
woéci do syntetyzeréw czgstotliwoséci z petlg automatycznej
synchronizacji skladajacg si¢ z dzielnika czgstotliwosci,
dyskryminatora, do- ktérego jednego z wej§¢ podlaczone-
jest wyjécie z generatora wzorcowego oraz z filtru dolno-
przepustowego, wyposazony w dwie lub wiecej diody
o pojemno$ciach wlasnych zmieniajacych si¢ ze zmiang
punktu pracy tych diod z tym, ze kazda ze wspomnianych
diod polaczona jest szeregowo z odpowiednim kondensa-
torem, tworzac przynajmniej dwie galezie ukladowe,
ktére sg podiaczone réwnolegle do obwodu rezonansowego:
samowzbudnego generatora, przy czym jedna elektroda
pierwszej diody polaczona jest poprzez rezystor z wyjsciem
dolnoprzepustowego filtru petli automatycznej synchroni-
zacji, za§ druga.elektroda tej diody jest polaczona z masg
ukladu, znamienny tym, Ze jedna elektroda drugiej
diody (D,) jest polaryzowana napigciem stalym w celu
ustalenia punktu pracy tej diody, a druga jej elektroda.
jest polaczona z. modulatorem malej czestotliwosci i dla
wielkiej czestotliwo$ci przez kondensator (C;) z masg
ukladu oraz, ze filtr dolnoprzepustowy 4 posiada czgsto-
tliwo$¢ graniczng mniejsza od najmniejszej czestotliwosci
przesylanego pasma akustycznego.
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