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L'invention a pour objet une fraise en
bout comportant des garnitures de coupe maintenues par blocage.,

Pour fraiser des facilités d'engagement
sur les faces frontales des dents des roues dentées, désignés au
par fraisages en forme de toit, on a utilisé jusqu'a quelques
années presque exclusivement des fraises dites "en cloche”,
Depuis qu'on dispose d'une machine comportant deux broches
porte-outil réglables indépendamment 1'une de ltautre, on
utilise aussi des fraises "en bout" qui sont plus économiques
d'achat que les fraises en cloche et qui sont plus faciles a
régler. Un inconvénient résulte de la nécessité du réaffutage
fréquent car les fraises sont soumises a une forte usure en
direction axiale par suite de la vitesse d'avance élevée. On a
aussi utilisé des fraises avec une garniture de coupe inter—
changeable; ces fraises ne sont cependant pas entiérement
satisfaisantes en ce qui concerne leur durée de service parce
Qu'elles comportent un seul taillant.

En conséquence, l'invention a pour but
de créer une fraise "en bout" convenant pour le fraisage .de
dégagements de manoeuvre sur les faces frontales des dents
des roues, cette fraise ayant une duréde de service accrue
par rapport aux outils actuellement connus et étant de manipula-
tion facile., Pour la'qualification de la fraise mentionnée ci-
dessus, il y a lieu de considérer, outre la possibilité de
réaliser une face avec une avance purement axialé, un diamétre
le plus réduit possible et une robustesse suffiéante.

L'invention concerne & cet effet une
fraise en bout du type ci-dessus caractérisde par une partie
intérieure conique présentant sur sa face frontale de plus
grand diamétre plusieurs fentes dont de nombre et épaisseunr
correspondent a ceux des plaquettes réversibles, orientées en
direction sensiblement radiale et étant séparées par des
entretoises axiales, des plaquettes réversibles quadrangulaires
étant insérédes dans ces fentes et dépassant la face frontale
de la partie intérieure, laquelle est logde dans un évidement
conique d'une partie extérieure pouvant étre introduite dans un
organe de serrage, pour recevoir une force axiale de blocage
des plaquettes réversibles entre les entretoises,

Lebmontage de plaquettes réversibles dans

un support agencé a la maniére d'une pince de serrage p=Tmex:
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de disposer plusieurs taillants sur un faible diamétre avec
une robustesse suffisante. Le retournement et le remplacement
des plaquettes réversibles peuvent &tre effectués rapidement
et sans problémes, Une réalisation simple du dispositif de
serrage est obtenue en ce que la partie intérieure comporte
un prolongement cylindrique du c8té situé & l'opposé des fentes,
ce prolongement traversant un pergage de la partie extérieure
et présentant une extrémité libre munie d'un filetage sur laquelle
est vissé un écrou s'tappliquant sur la face frontale de la
partie extérieure.

' Suivant un mode de réalisation, les
arétes de coupe actives des plaguettes réversibles sont perpen-
diculaires & l'axe de la fraise en bout et s'étendent chaque

fois dans un plan avec celui-ci. Cette disposition des *taillants

- donne une bonne surface sur la roue dentée a usiner.

Pour régler les plaquettes révers ibles
et pour absorber la poussée de la fraise, il est judicieux
de prévoir un appui axial des plaquettes réversibles., Cela est
obtenu en ce que un dispositif de maintien est disposé dans la
partie extdrieure, ce dispositif s'avangant, pour constituer
un appui axial des plaquettes ré#ersibles, dans au moins un
évidéement radial de la partie intérieure,

Cet appui peut étre constitué par le
fond des fentes recevant les plaquettes réversibles, On utilise
cependant des fentes plus profondes pour obtenir un meilleur
blocage. L'appui peut alors &tre constitué en- ce que le dispo-
sitif de maintien est constitué par des goupilles disposées en
direction sensiblement radiale dans la partie extérieure, ces gou-
pilles pénétrant dans les fentes de la partie intérieure.

Il peut aussi &tre constitué en ce que le
dispositif de maintien est constitué par une bague élastique
ou organe similaire disposé dans une rainure périphérique de
ltévidement conique, cette bague pénétrant dans une rainure
périphérique correspondante de la partie intérieure dont la
largeur ést supérieure a la hauteur de la bague élastique ou
de l'organe similaire,

Si la bague élastique*s'engaéé en méme
temps dans une rainure pratiquée en conséquence dans la partie
intérieure, elle évite, de méme que les broches, une chute

de la partie ints3riéure hors de la partie extérieure si le
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blocage est 1ibéré, ce qui arrive en pratiqus lors du rsTcurne-
ment ou du remplacement des plaguettes réversiblss.
Suivant un mode de réalisaticn, la fzacse

en bout est caractérisée en ce gqu'on utilise trois ou quatre
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plaquettes réversibles, dont les arétes intérieures en
radiale stappliquen® l'ume sur l'autre, 1le diamétre de lLa

partie intérieure comique étant dams le damaine de 1'appul

axial des plaquettes réversibles, semsiblement égall au double

de la largeur des plaquettes réversiBles, Awvec cetie disposzi cdcn,
on obtient non seulement un faible diamétre de .la frzmise, ma.ls
aussi une possibilité de réglage automatique des plagpuestes
réversibles l'une par rapport & ltautze loms du serrage. L'ef fet
de réglage automatique peut &tre rendwu encowe plus siirr em ce

que une bague élastique ou un argane similaire disposé dzns

une rainure périphérique de 1'évwidementi condque, le dismitre
intérieur de cet organe étant, & 1l!'étattdétendu, infiérizur

au double de la largeur des plaguettes révexrsibles, et par

une profondeur de la rainure périphérique égale a itépais
en direction radiale de la bague élastique ou de ltoxzane
similaire,

Dtaprés le document GE-1170 670, om
connait une fraise comportant des plaquettes réversibles
triangulaires maintenues par blocage. En raison de ce mode de
construction, cette fraise n'est pas appropriée pour un

fraisage avec une avance exclusivement axhale, car lss plaquettes

o
ur

réversibles n'effectuent la coupe que dans le domaine ds
angles, Etant donné que le blocage des plaguettes rdversibles

ie

I

nta lieu qu'entre des segments séparés lY%um ds llautre,
retournement et le remplacement des plaquettes révensibles

est compliqué, Si le blocage ntest pas suffisant, les plaquettes
réversibles peuvent étre chassées latéralement dans la garniture,
ce qui est dangereux pour le personnel assurant le service de

la machine,

La description ci-aprés et les dessins
annexés se rapportent 4 un exemple de réalisation de l'invention,
dessins dans lesquels;

- la figure 1 est une vue &n coupe longitu-
dinale d'une fraise en bout conforme a l'inventiong

- la figure 2 est une vue dans la direction

de la fléche 113
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= la figure 3 est une vue en coupe
partielle effectuéde le long de la ligne III-IITI;

- la figure 4 est une vue en demi-coupe
dtune réalisation modifiée de la fraise en bout suivant la
figure 1 et la figure 2; )

' - la figure 5 est une vue en demi-coupe
dtune autre réalisation modifiée de la fraise en bout suivant
la figure 1 et la figure 2;

- la figure 6 est une vue similaire a
la figure 2 avec une autre disposition des taillaﬁts.

7 ' Une partie extérieure 1 de révolution
(figures 1 4 3) comporte une queue 2 A engager dans un dispo=-
sitif de serrage et un pergage 3 auquel- se raccorderun évidement
conique 4, Dans 1'!'évidement 4 est disposée une partie intérieure
conique 5 qui présente un prolongement cylindrique 6 traversant.
le pergage 3, un écrou 7 étant vissé & llextrémité libre de
ce prolongement., La partie intérieure conique est munie de
quatre fentes 8 s'étendant de fagon sensiblement radiale entre
la surface latérale extérieure et un pergage borgne 13, Entre
les fentes 8 se trouvent des entretoises 9 et dans les fentes
sont introduits des plaquettes réversibles 11, Dans les fentes,
pénétrent des goupilles 10 logées dans la partie extérieure 1
et maintenues au moyen d'une bague élastique 12, Les plaquettes
réversibles 11 reposent sur les goupilles 10, les arétes de coupe
actives 11a de ces plaquettes s'étendant perpendiculairement
4 l'axe 14 de la fraise et chaque fois dans un plan avec celui-
ci, Dans le domaine des arétes 11c situées &-1'opposé des
arétes actives 1la, le diamétre de la partie intérieure conique
5 ou de l'évidement conique 4 est sensiblement égal au double
de la largeur des plaquettes réversibles 11,

‘ Pour bloquer les plaguettes réversibles,
on serre l'écrou 7 qui stapplique sur la face frontale 15 de

la partie extérieure 1 située & 1l'opposé de l'évidement 4. :la
partie extérieure 1 est réalisée avec des faces de prise de

clé 16 pour son maintien.'Par le serrage de l'écrou 7, la
partie intérieure conique 5 est tirée dans l'évidement conique
4, les entretoises 9 étant alors appliquées contre la surface
latérale intérieure de 1l!'évidement 4, ainsi que contre les
plagquettes réversibles 11, Lors de la traction vers ltintérieur

de la partie int-'rieure conique 5 dans 1t videment conigue +,
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les plaquettes réversibles 11 qui reposent sur les broches

10 viennent buter l'une contre l'autre par leurs arétes intérieu
en direction radiale 11b suivant 1l'axe 14, Cet effet peut &tre
encore accentué par une bague élastique 17 qui présente a 1'état
détendu un diamétre correspondant & moins du double de la largeu
des plaquettes réversibles 11, cette bague étant dilatée par
les plaquettes réversibles 11 et venant dans une rainure
périphérique 18 de 1'évidement conique.

Les fentes 8 ainsi que le mode de butée
des plaquettes réversibles 11 peuvent étre agencés d'une autre
fagon. Ainsi, comme le montre la figure 4, les fentes peuvent
etre moins profondes, de telle fagon que les plaquettes
réversibles 11 reposent directement sur_le,fond_19 des- fentes.
Etant donné que la surface d'appui des plaquettes réversibles
change de position lors du serrage de ltécrou 7, l'effet de
centrage automatique est plus faible que dans la réalisation
précédemment décrite, .

Les fentes peuvent aussi &tre réalisées
comme décrit en se référant & la figure 1 et 1'évidement
conique 4 présente une rainure périphérique 20 dans laquelle
est insérée une bague élastique 21 qui, aprds 1tintroduction
de la partie intérieure 5 dans la partie extérieure 1, pénétre
dans une rainure périphérique plus large 22 de la partie
intérieure 5 en formant ainsi une butée pour les arétes 1llc.

On peut aussi bien entendu prévoir une bague dlastique 17
dans cette réaiisation.

Lorsquton travaille avec deux fraises en
bout pour effectuer un fraisage en forme de toit, ces fraises
tournent en général dans des sens opposés, La disposition des
plaquettes réversibles correspond alors pour l'une des fraises
a la figure 2 et pour ltautre a 1la figure'6. Le sens de
rotation considéré est désigné par 24 et par 25,

La fraise en bout conforme & l'invention
n'est pas représentée a4 l'échelle sur les figures. D'autres
réalisations sont aussi possibles, Ainsi, par exemple, la queue
2 peut ne pas présenter de variatioﬁ de diamétre, On peut aussi
utiliser des plaquettes réversibles rectangulaires au lieu

d'utiliser des plaquettes carrées,
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REVENDICATIONS

1- Fraise en bout comportant des plaquettes

réversibles maintenues par blocage, caractérisée par une partie

intérieure (5) conique présentant sur sa face frontale de plus
grand diamétre plusieurs fentes (8) dont le nombre et l'épaisseur
correspondant & ceux des plaquettes réversibles (11), ofientées
en direction sensiblement radiale et étant séparées par des
entretoises axiales, des plaquettes réversibles quadrangulaires
(11) étant insérées dans ces fentes et dépassant la face frontale
de la partie intérieure (5), laquelle est logée dans un
évidement conique (%) d'une partie extérieure (1) pouvant &tre
introduite dans un organe de serrage, pour recevoir une force
axiale de blocage des plaquettes réversibles (11) entre 1les
entretoises,
2~ Fraise en bout selon la revendication 1,

caractérisée en ce que la partie intérieure (5) comporte un
prolongement cylindrique (6) du coté situé & 1l'opposé des fentes
(8), ce prolongement traversant un pergage (3) de la partie
extérieure (1) et présentant une extrémité libre munie d'un
filetage sur laquelle est vissé un écrou (7) s'appligauant sur
la face frontale (15) de la partie extérieure (1).

7 3->Fraise en bout selon lf'une ou ltautre
des revendications 1 et 2, caractérisée en ce gque les arétes
de coupe actives (11a) des plaquettes réversibles (11) sont
perpendiculaires a 1'axe (14) de la fraise en bout et s'étendent
chaque fois dans un plan avec celui-ci.

4~ Fraise en bout selon l'une quelconque

. des revendications 1 & 3, caractériséde par un dispositif de

maintien (10, 21) disposé dans la partie extérieure (1), ce
dispositif s'avangant pour constituer un appui axial des pla-
quettes réversibles (11), dans au moins un évidement radial
de la partie intérieure (5).

5- Fraise en bout selon la revendication
4, caractérisde en ce que le dispositif de maintien est cons-
titué par des goupilles (10) disposées en direction sensible-
ment radiale .dans la partie extérieure (1), ces broches
pénétrant dans les fentes (8) de la partie intérieure (5).

6- Fraise en bout selon la revendication
L4, caractérisée en ce que le dispositif de maiﬁtien est

constitué par une bague élastique ou organe similaire dispose
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dans une rainure périphérique (20) de 1'évidement conique (%),
cette bague pénétrant dans une rainure périphérique correspon-
dante (22) de la partie intérieure (3) dont la largeur est
supérieure & la hauteur de la bague élastique (21) ou de 1l'organe
similaire,

7- Fraise en bout selon l'une quelcongue
des revendications 1 & 6, caractérisée en ce qu'on utilise trois
ou quatre plaquettes réversibles (11), dont les arétes (11b)
intérieures en direction radiale s'appliquent 1l'uue sur l'autre,
le diamétre de la partie intérieure conique (3) étant, dans 1le

domaine de 1l'appui axial (10, 19, 21) des plaquettes réversibles

“(11), sensiblement égal au double de la largeur des plaquettes

réversibles (11),

8- Fraise en bout selon la revendication
7, caractérisée par une bague élastique (17) ou un organe
similaire disposé dans une rainure périphérique de 1l'évidement
conique (4), le diamétre intérieur de cet organe étant, 4 ltétat
détendu, inférieur au double de la largeur des plaquettes
réversibles (11), et par une profondeur de la rainure périphéri-
que égale a l1l'épaisseur en direction radiale de la bague élas~-

tique (17) ou de 1l!'organe similaire.
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