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Vynélez se tykd zapojeni ddlkového ovla-
ddni nosnym kmitoftem s duplexnim pro-
vozem na dobyvacich a nakladacich dil-
nich strojich s brazdicimi véilci.

P¥i hotoveni podzemnich stavebnich dé&l
a v prib&hu dobyvacich praci v uhelnych
slojich se v Sirokém méritku pouZivaji stro-
je s brazdicimi valci. Spolednym znakem
téchto strojli je skutednost, Ze tyto stroje
jsou pomoci kombinovanych pi#ivodnich ha-
dic napojeny na sit, to znamend uvnit? p¥i-
vodni hadice jsou umistény ¢tyFi napéjeci
Zily a tfi ovladaci Zily, jejichZ primér je
rozdilny. P¥i provozu stroje je privodni ha-
dice vystavena stdlému namédhé&ni na ohyb,
coZ mé za ndasledek kréatkou Zivotnost pfi-
vodnich Zil. Ve vé&t8§iné pfipadd jsou poru-
chy dlnich stroji zpfsobovany poruchami
pfivodnich vodict. V disledku velkého po-
¢tu ohybll se nejprve prerusi tenéi vodid,
ktery je obvykle v pFivodni hadici urfen
pro privod ovladacich signéli. V tomto p¥i-
padé je jeSt€ znalnou nevyhodou skuted-
nost, Ze pfeirZeni tenkého vodife se zvenci
nejednou ned4 zjistit, coZ podstatné ztéZuje
identifikaci zavady.

Dal31 nevyhoda téchto strojii spoéiva v
tom, Ze Casté opravy, kterymi se odstraiiuji
zdvady zplsobené preruSenim kabeld, zkra-
cuji vyuZitelnou provozni dobu stroje. S o-
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hledem na to, Ze Zivotnost silnoproudych
vedeni je podstatn& vE&tSi neZ Zivotnost sla-
boproudych vedeni, vyuZivanych k pFenosu
ovladacich signald, je moZno odstranit ne-
vyhody zmin&nych zafizeni pouze tehdy,
jestlize se nalezne moZnost odstranit slabo-
proudd vedeni.

Silnoproudy kabel, ktery je za provozu
pod napétim asi 1 kV, zvy3uje spolehlivost
zaifzeni a sniZuje ztratové d&asy, vyvolané
opravami.

U silnoproudych obvodi se silnoprouda
sit Gasto vyuZivd také k pFenosu signdld
nosného kmitoftu. Spoleéné charakteristic-
ké znaky vysokonapé&tovych zafizeni s pie-
nosem nosnych kmitoétli spocivaji v tom,
Ze na koncovych bodech tsekd pouZivanych
pro pfenos signdlfi, jsou umisténa takova
vinové hradla, kterd jsou schopna pFenéSet
i zkratové vykony sité. Témto vlnovym hrad-
Iim je pridéleno za tkol sniZovat tlumeni,
vyvoldvané v disledku zmén sitové impe-
dance mimo prenosovou drdhu. V duplex-
nich zarizenich s nosnym kmitoftem se po-
uZivd k oddé&leni smért hybridii s nosnym
kmitoftem, které obsahuji také umélou im-
pedanci, charakteristickou pro prenosovou
drédhu. Predpokladem pro bezreflexni funkci
hybridu je vestavéni vhodné& zvoleného vi-
nového hradla a umé&lé impedance. Oba tyto
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poZadavky pifedstavuji vzdjemné si odporu-
jici podminky, piitemZ kromé t&chto prvkd
musi dosud zndmd zafizeni je5t8 obsahovat
vazebni kondenzétor, vazebni filtr a spojo-
vaci kabel pro pfenos nosného kmito&tu.

Pouziti t&chto konstrukénich prvka s se-
bou v praxi prFinds$i Cetné nevyhody, které
se projevuji i mimo vlastni vedeni, protoZe
hmotnost jednoho vlnového hradla dosahu-
je nékolik set kilogrami, pfi€emZ soucasné
nelze prakticky realizovat osazeni téchto
prvk@ v tuzkych dflnich prostordch a za
skute¢nd velmi nepFiznivych provoznich
podminek.

Dal3i nevyhoda jest& spodivd v tom, Ze u
vSech pristroji vyuZivajicich nosny kmito-
Cet se musi jak na vysilaci, tak také na pfi-
jimacCi provadét transponovani kmitoctu,
pfitemZ k tomu je nezbytné pouZiti dvou
nebo vice kfemikovych oscilatori.

Ukolem vynédlezu je vyFesit zapojeni pro
realizaci ddlkového ovlddani nosnym Kkmi-
tottem pomoci duplexniho zafFizeni, napoje-
ného na dobyvaci a naklddaci stroje s bréz-
dicim valcem, pomoci kterého by bylo moz-
no odstranit nedostatky dosud znamych za-
Fizeni, a které by bylo moZno pouZivat i v
nepriznivych dilnich podminkéch, aniZ by
bylo nutno pfestavovat nebo prerusovat si-
18, které jsou dosud v dole instalovény.

VySe uvedené nedostatky odstraiiuje a
vytéeny ukol FeSi zapojeni ddlkového ovla-
dani nosnym kmitodtem s duplexnim pro-
vozem pro nakladate s brazdicimi vélci v
dolech, s nejméng jednim motorem, ktery
je napdjen pres silnoproudy kabel, s nejmé-
né jednim preruSovatem vrazenym mezi sil-
noproudy kabel a silnoproudou sit, s nejmé-
né jednim vysilacim a pfijimacim zafbize-
nim, které je pro prenos signdlu spojeno
pres dé&lici jednotku se silnoproudym kabe-
lem, a se signdlni houkac¢kou, podle vyna-
lezu, jehoZ podstata spofivd v tom, Ze pfe-
ruSoval je nastavitelny s druhym p¥eruso-
vacem vytvorenym jako hlavni spinaé spi-
naci Fidici jednotkou, Ze v oblasti nejméné
jednoho motoru je k silnoproudému kabelu
piipojena Fidici jednotka, pri¢emZ prvni vy-
stup Fidici jednotky je pfes reguldtor a aku-
muldtor pfipojen k prvnimu vstupu prvniho
vysilade, druhy vstup prvnfho vysilate je
hym vystupem Fridici jednotky, zatimco vy-
stup prvniho vysilafe je spojen se vstupem
dé&lici jednotky, prijimaf je spojen na svém
vstupu s vystupem délici jednotky a svym
vystupem s digitdlnim pfijimadem, jehoZ
vystup je spojen s druhym vstupem Fidici
jednotky, pFifemZ vysilaci Fidici jednotka
je pro nastaveni signdlni houkactky, déle
vystup druhé délici jednotky je pres druhy
pFijima¢ a druhy digitdlni prijima¢ pripojen
k prvnimu vstupu spinaci Fridici jednotky
pro prerudovace, zatimco druhy vstup dru-
hé délici jednotky je pFipojen k vystupu
druhého vysilade, prvni vstup druhého vy-
silale je spojen s jednim vystupem spinaci
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Fidici jednotky a druhy vstup druhého vy-
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ky je pres druhy pferuSova¢ vytvofeny ja-
ko hlavni spina¢ pfFipojen k silnoproudé
siti.

Podstata dalSitho vfhodného provedeni vy-
ndlezu spofivd v pfipojeni spoje signédini
houkacky a vysilaci ¥idici jednotky prvniho
vysilafe na vstup méFide admitance, jehoZ
prvni vystup je spojen s prvnim vstupem
vysilaci Fidici jednotky prvniho vysilaCe, za-
timco druhy vystup je spojen se signalni
houkackou.

Podle vynélezu je vyhodné, jsou-li rozpo-
jovaci jednotky vytvofeny ze dvou paralel-
né zapojenych sériovych proudovych obvo-
df, z nichZ kaZdy je vidy vytvofen z jed-
noho paralelniho a jednoho sériového osci-
laéniho obvodu a vinuti oscilaéniho obvodu
je opatfeno vZdy jednim izoladnim a jednim
pfizplisobovacim sekunddrnim vinutim.

Je vyhodné, jestliZe mé&Fi¢ admitance ob-
sahuje generdtor ténové frekvence, jehoZ
vystup je spojen pres transformétor s u-
smériiovatem a také s vnit¥ni napéjeci jed-
notkou méfite admitance, pficemZ vystup
usmériiovate je spojen se vstupem mistkuy,
jehoZ jiny wvstup je spojen pres druhy u-
smériiovad a méfici transformdator proudu
se vstupem méfri¢e admitance, zatimco dru-
hy vystup méfi¢e admitance je pies vystup-
ni stupeil a kompardtor spojen s vystupem
mistku.

Déale je podle vyndlezu vyhodné, obsahu-
je-li pFijima¢ nosného kmitoltu vZdy jeden
koincidenéni proudovy obvod ochrany pro-
ti hluku, ktery sestdvd z proudového obvo-
du, vybaveného pro pieddvdni pfijimanych
signdlli, nebo z proudového obvodu gene-
rujiciho diferencialni kmitofet a napojené-
ho na vystup preddvaciho obvodu, pfriCemZ
na jeden vstup proudového obvodu pro ge-
nerovani diferencidlniho kmitoétu je p¥ipo-
jen oscildtor prijimace a vystup obvodu pro
generovani diferencidlniho kmitodtu je p¥i-
pojen na vstup frekven&niho kompardtoru,
pritemZ dal8i vystup je piipojen pfes déli¢
na oscilator prijimace.

Vyhodné provedeni vyndlezu je ddle moZ-
no charakterizovat tim, Ze prijimate obsa-
huji vZdy jeden vyhodnocovaci obvod, kte-
I'y je napojen na koinciden&ni proudovy ob-
vod pro zajiStovadni ochrany proti hlukuy,
pFi€emZ vyhodnocovaci obvod obsahuje
zpoZdovaci obvod, jehoZ vstup tvofi vstup
vyhodnocovaciho obvodu, zatimco jeho vy-
stup je napojen na vstup hradla a ¢itaci jed-
notky, a druhy vstup hradla je spojen pfes
vystup pfijimaciho oscildtoru s jinym vstu-
pem ¢&itaci jednotky, jejiz vystup tvofi vy-
stup vyhodnocovaciho obvodu.

PouZitim délictho &lenu pro déleni nos-
nych kmitoéth mohou byt z pFenosovych
duplexnich zarizeni pro prenos signdlu vy-
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pudtdny néasledujici jednotky: vlnové hrad-
to pro zablokovéani nosného kmitoltuy, hyb-
rid pracujici s nosnym kmito€tem, vazebni
fittr a slaboproudy kabel, pfifem? staci po-
wZit jeden jediny kiemikovy oscilator. Trans-
ponovadni kmitoCtu je moZno rovnéz vypustit,
proteZe nosny kmitoet se preddva s bez-
prostiedni synchrenni modulaci a zachycu-
ii se s bezprostiednim snimdnim nosného
kmito¥tu. MoZnost zlepSeni kvalitativni cha-
rakteristiky pFenosu dat, coZ je v dolech
7 hlediska zabezpeteni pracovniki a vystro-
je mimofadng dileZité, dava koincidenéni
proudovy obvod vestavény do zatizeni po-
dle vynalezu, ktery zajiStuje ochranu proti
hluku, a integrovany proudovy obvod pro
odb&r vzorkd pro vyhodnocovani doby tr-
véani signald.

PouZitim vhodnych dé&licich prvkil je moz-
no -uskutednit prfesny pienos signalll i pii
silng kolisajicim pretiZeni sit® bez pouZiti
blokujicich vinovych hradel a hybriddl na
nesnou frekvenci.

Daldi vyhoda spoivd v tom, Ze pfedava-
né signdly se na strand piijimate kontro-
luji a identifikuji a k prijimaci se piivadeji
vylugng jen identifikované signaly.

Jeden priklad konkrétniho provedeni za-
pojeni podle vyndlezu je zobrazen na vy-
kresech, kde obr. 1 znazorituje blokové sché-
ma zapojeni podle vynélezu, na obr. 2 je
podrobné blokové schéma rozpojovaci jed-
potky, tvolici pfedmét vynalezu, na obr. 3
je detailni pohled na mustkovy obvod mé-
¥ite admitance, obr. 4 zndzoriiuje blokoveé
schéma mé&Fite admitance, obr. 5 zndzor-
fiuje koinciden&ni proudovy obvod pro o-
chranu proti hluku a na obr. 6 je vyhodno-
covael obvod.

Pomoci t8chto vykrest bude také objas-
ndna &innost zapojeni podle vynalezu.

Motory 1, 2, stroje s brdzdicimi valci, jsou
piipojeny k silnoproudému kabelu 3 stiné-
nou diilni p¥fvodni hadici; silnoproudy ka-
bel 3 je opatfen izolovanym nulovym bo-
dem; pripojeni je uskutetn&no prostied-
nictvim prvniho pieruSovace 4, konstruova-
ného jako spinal stroje, a druhého pieru-
Sovate B, vytvoFeného ve formé& hlavniho
spinace. Oba pierudovace 4, 5 jsou umfisté-
ny ve spinaci kabing, pfi¢emZ motory 1, 2
moehou byt umistény ve vzddlenosti aZ 1 000
metrdt od spinaci kabiny.

Pripojeni nosného kmitoftu je zabezpece-
no dslicimi jednotkami 7, 12, které jednak
zajistuji, #e silnoproudd sit je potfebné od-
izolovana vidi vysokonapétovym signdlim
a které jednak tvori selektivni spojovaci pr-
vek pro daldi vedeni duplexniho signalu
nosného kmitottu. Na d&lici jednotky 7, 12
se napojuji vysilate 8, 14, které majl pro
kazdy smér samostatnou frekvenci. Vysila-
ge 8, 14 jsou rizeny kifemennymi oscilatory.

Pro p¥ijem signdlt nosného kmitoftu slou-
Zi prijimace 9, 13, zatimco vysilace 8, 14
jsou Fizeny vysilacimi Fidicimi jednotkami
10, 15 pro Fizeni vysilatt 8, 14. Demodulo-
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vané signdly nosnéhe kmitoCtu se objevi na
demodulacnich vystupech prijimact 9, 13,
piitemz tyto vystupy jsou pfipojeny na vstu-
py prisludného digitdlniho pFijimace 11, 16.
Digitdlni prijimage 11, 18 klasifikuji a zpra-
covavajl prijaté signdly. Vysilaci ridici jed-
notky 10, 15 pro ¥izeni vysilach 8, 14 ovla-
daji oba vysilace 8, 14, pficemZ v tomto ob-
vodu se nachdzi také piislu$né koédovani.
Druhy vysila¢ 8 a druhy prijimal 8, jakoZz
i prvoni vysila¢ 14 a pfijima¢ 13 jsou na
obou strandch napojeny na Fidici prvek dal-
niho: stroje, tj. na jedné stran® jsou spoje-
ny se spinaci ¥idici jednotkou 6 a na druhé
strang jsou spojeny s Fidici jednotkou 17.
Spinaci Fidici jednotka 8 obsahuje na stra-
né prerudovate povelové relé, vakuove kon-
takty a SSR-relé, tj. relé v pevné fazi, po-
moci kterych je schopna zasahovat do o-
vladacich obvodd obou pierusovalt 4, 5.

Kromé jiného spotiva role #idici jednotky
17 také v tom, Ze v dob8, kdy je na motory
1, 2 pFivadéno napajeci napéti, predava je-
den z vystupl Fidici jednotky 17 signal na
regulator 18, pri¢emZ reguldtor 18 v tomto
tasovém intervalu nabiji akumuldtor 19. Re-
guldtor 18 je opatfen obvodem pro regula-
ci nabijectho nap#ti, takZe se odstrani ne-
bezpeti prilisného nabiti akumuldtoru 19.
Pruni vysflad 14 a druhy prijimac 13, na-
chézejici se na strané motord 1, 2, jsou
prostiednictvim vysilacich Fidicich jedno-
tek 15 s Fidicim obvodem pro Fizeni prvni-
ho vysilate 14 opatfeny obvodem méfice 20
admitance, ktery kontroluje a Fidi funkci
signalni houkacky 21.

P¥i vyuziti tohoto prikladného provedeni
systému probiha dalkové ovladani pomoci
dalkového povelového signdlu nédsledovné:

Obsluha stroje stiskne na fidici jednotce
17 tla&itko s oznatenim ,zapnuto”, kterym
se vysle povelovy signdl k zapnuti zafizeni.
Povelovy signal pfichdzi z vystupu ridict
jednotky 17 k ¥idicimu obvodu vysilact Ii-
dici jednotky 15 pro ovladani prvniho vysi-
lade 14, kterd p¥ipravi povel ,zapnout” pro
prvni vysilat 14 nosného kmitoltu, aby se
umornilo daldi vedeni povelového signdlu
vedenim. Soudasnd se vak privadi signal
jednak k meFici 20 admitance, jednak k
signalni houkatce 21. Pomoci tohoto sig-
nalu se miZe kontrolovat provozuschopnost
signalni houkadky 21, tj. zjiStovat, zda je
signdlni houkatka 21 pro pripad potFeby
schopna vyddvat ton. Nachazi-li se sign4lni
houkatka 21 v provozuschopném stavu, ve-
de prvni vysilat 14 nosného kmitoctu ké-
dovany signdl pfes druhou délici jednotku
12 silnoproudou sit a také pfes druhou dé-
lici jednotku 7, umisténou na prijimaci stra-
nd k druhému prijima¢i 9, piicemZ modu-
lované signdly, opoust&jici druhy prijimac
9, jsou vedeny k druhému digitalnimu pri-
jima&i 11. V druhém digitdlnim piijimaci 11
se modulované signaly vyhodnoti. Po do-
konteném vyhodnoceni vysle druhy digital-
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ni prijimaé 11 odpovidajici ridici signdl na
naci ridici jednotka 6 provede zapnuti. Po-
tom vySle kandl nosného kmito&tu modulo-
vany signdl povelu ,,zapnout” pro jeho pie-
ruSeni v c¢asovém multiplexnim systému.
Druhy digitdlni pfijima¢ 11, umistény na
pFivodni strané& a vyhodnocujici kédy, p¥i-
vadi tak dlouho signaly povelu ,zapnout*
celém rozsahu vysilaciho cyklu, tj. vidy v
intervalu 0,1 s, mohou zjistit podminky pro
stav ,,zapnuto”. M4-li byt povel ,,zapnout*
vysilan po dobu jednoho aZ dvou vysilacich
cykld nebo zjisti-li se nespravny povel, od-
poji se ihned prvni pierusovac 4.

Pri vydavani povelu ,zapnout bere za-
pojeni pro délkové ovlddéni stroji pomoci
nosného kmitodtu v 1vahu vSechny pod-
minky, které maji svfij vyznam pro zabez-
peleni pracovnikli a vystroje v dolech. Dii-
leZitou Céasti téchto pfedpokladi je skutet-
nost, e pii preddvani povelu ,zapnuto”
jsou v3echny &asti prenosové cesty na obou
strandch pfeddvani nosného kmitoétu a ta-
ké na pFipojenych jednotkdch v bezvadném
stavu. Pritom je zabezpefena prednost za-
stavovaciho povelu ,nebezpeli” pred viemi
ostatnimi povely a kédy. Tento poZadavek
odpovidd zvlaStni potfeb& zajiSténi bezped-
nosti.

Blokové schéma druhé délici jednotky 7
a délici jednotky 12 je zndzornéno na obr.
2. Kmiio&ty obou vysilact 8, 14, umisténych
na obou koncich kabelu, ktery je silnoprou-
dym kabelem 3, a ktery je pouZivan p¥i pre-
nosu nosného kmito&tu, jsou oznadeny jako
kmitodty f.,, £,,. Funkce spinaci a d&lici
jednotky bude vysvé&tlena pomoci druhé dé&-
lici jednotky 7, pri€emZ toto objasnéni se
vztahuje i na délici jednotku 12.

Diléi jednotka druhé délici jednotky 7,
kterd je na strané vysilafe, sestdvd z prv-
niho paralelniho oscilaéniho obvodu 22 a
z prvniho sériového oscilaéniho obvodu 23,
ktery je naladém na kmitolet £,,, ktery od-
povidd vysiladové strané, tj. prvni sériovy
oscilaéni obvod 23 méa p#i kmito¢tu f,; mi-
nimélni impedanci. Prvni paralelni oscilaé-
ni obvod 22 je naladén na kmitocet f,; ji-
ného vysilace, pricemZ zde dosahuje impe-
dance svych maximélnich hodnot. Prvmimu
paralelnimu oscilaénimu obvodu 22 je pii-
dé&leno za tkol oddé&lovat od sebe oba kmi-
toty £x;, fa. Druhéd délici jednotka 7 ob-
sahuje je5t& dalsi prvky sériovych obvodd,
jmenovité druhy paralelni oscilatni obvod
24 a druhy sériovy oscilatni obvod 25, kte-
ré jsou zapojeny paraleln& se spinaci sou-
stavou, zapojenou do série a sestdvajici z
prvniho paralelniho oscilaéniho obvodu 22
a z prvniho sériového oscilaéniho obvodu
23, pricemZ druhy sériovy oscilagdni obvod
235 je naladén na kmitodet £,,. Druhému pa-
ralelnimu oscilaénimu obvodu 24 zapojené-
mu do série je pfidéleno za kol zamezovat
dalsimu vedeni signdlu s vysokou trovni

8

kmito&tu £, tj. zabezpefovat prichod do
stanoveného odstupu. Vhodnym dimenzova-
nim je moZno dosdhnout ve v8ech p¥fpadech
toho, Ze oscilaéni obvody nebudou ovliviio-
vat ve vyrazné&jSim rozsahu naladé&ni dal-
Sich obvodd. Vinuti paralelnich oscilatnich
obvodlt 22, 24 plni dvoji dlohu. Jednak tvo-
i primdrni vinuti transforméatoru, uprave-
ného pro oddélovdni vysckonapétovych a
nizkonapétovych sloZek, jednak tvofi s po-
moci sekundédrniho vinuti, pFizplisobeného
primdrnimu vinuti prichozi impedanci vy-
sila¢d 8, 14, popiipadé pfijimact 9, 13.

Dal8i tkol délicich jednotek 7, 12 spodi-
va v tom, Ze jednak zamezuji pfivedeni sig-
nalt s kmitottem 50 Hz na vystup vysilace
a na vstup prijimace, jednak zamezuji pro-
jiti vysokonap#étového signalu, ktery je ve
vedeni, pfes odd8lovaci jednotky do nizko-
napétovych proudovych obvodd, pFicemZ
soucasné plni tkoly souvisejici s ochranou
Zivota pracovnikd.

Meri¢ 20 admitance, ukazujici provozu-
schopnost signédlni houkatky 21 a méfFici
jejl obvod, je napojen na vysilaci Fidici jed-
notku 15 pro ovladani vysilade. Méfici prin-
cip pro méfeni admitance je patrny z obr.
3. Obr. 4 zndzoriiuje blokové schéma mé&ri-
¢e 20 admitance.

Princip méfeni admitance je tedy moZ-
no seznat z uspofddani zapojeni na obr.
3. V mistkovém obvodu je signadl U; (imér-
ny proudu signilni houkatky 21, zatim-
co signdl U, je Umérny napét! na sig-
ndlni houkafce 21. Miustkové zapojeni
obsahuje ddle potenciometr, s jehoZ po-
moci se mistek vyhodnocuje. Je-li U, =
= Uy, potom je U/U, = K = Y, pfifemZ Y
pfedstavuje admitanci signdlni houkaéky
21. V tomto p¥ipadé je vychozi nap&ti mist-
ku AU = 0.

Dosdhne-li nyni zména hodnoty AU uréi-
té predem stanovené vySe, dochédzi k poZa-
dované zméng admitance, pfidemZ tato zmé-
na admitance vyvold blokovaci signal.

Obr. 4 znéazoriiuje funkci a blokové sché-
ma méfice 20 admitance. M&Fi¢ 20 admitan-
ce obsahuje generdtor 30 tdénového kmi-
todtu, na jehoZ vstup je napojen vystup vy-

......

;;;;;;

pro ovladani vysilade zaéind pracovat ge-
neritor 30 ténového kmitodtu, nadeZ se pli-
sobenim ménife proudu rozezni signdlni
houkatka 21. Neni-li proudovy obvod sig-
ndlni houkacky 21 preruSen, kontroluje se
nésledujicim zphsobem:

Transformétor 31 tonové frekvence pfi-
vadi signél, imérny napéti na signalni hou-
katce 21 k usmériiovadi 34, ktery vytvAari
signdl U, pro mfistek 35. Signél U;, Gmérny
proudu signdlni houkacky 21, se vytvafri ve
druhém usmériiovadi 33, ktery je vybaven
méFicim transformétorem 32 proudu. Vy-
stupni signal mtistku 35 je Gmérny admi-
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tanci signdlni houkacky 21 a ovladd kom-
parator 36. Podstata funkce t&chto prvkd
spotiva v tom, Ze dosdhne-li srovndvana
‘hodnota signdlu komparadni turovng, vy-
stupni stupeii 37 se aktivuje, pfifemZ na
vystupu méfi¢e 20 admitance se objevi blo-
kovaci signdl, ktery se pfivede na vysilaci
Fidici jedmotku 15. Gemerdtor 30 ténového
kmitodtu ovliviiuje vnit¥ni napéjeci jednot-
ku 38, ktera zasobuje komparator 36 a vy-
stupni stupeidl 37 napédjeci energii. DvEma
komparatnim hodnotdm kompardtoru 36
mohou byt pFifazeny dvé hodnoty admitan-
ce, kieré mohou byt v rozsahu admitance
signdini houkadky 21 nastaveny libovolné.
U zafizeni podle vyndlezu tak pfisluSeji no-
mindlni admitanci dvé mezni hodnoty.

U dosavadnich houkadek, vydavajicich
predvést, se zjiStuje pouze tplny zkrat nebo
tplné prerueni. Pomoci zafizeni podle vy-
nalezu mohou byt zjiStovany jak sériové,
tak také bo&nikové vady jiZ v periodé je-
jich vzniku. Tato prednost je zvlast& vy-
znamnéd u praci v podzemi, protoZe tén sig-
‘nalizujici spuSténi stroje v€as varuje pra-
covniky, nachdzejici se v oblasti stroje.

M&Fi¢ 20 admitance, upraveny pro ovla-
dani a kontrolu signdlni houkacky 21, vede
délkovy povel pro mistni a také pro maho-
dilé a automatické spou$téni. Ve spinacim
obvodu se miZe, i kdyZ jen s minimdalni
pravd&podobnosti, vyskytnout zavada na
strané prerulovacl 4, 5, takZe je nezbytng,
aby ve vSech piipadech, kdy zazni ton sig-
ndlni houkatky 21, vénovali pracovnici, na-
chézejici se v okoli stroje, potfebnou po-
zornost tomuto varovnému signdlu. Stejny
signédl je vSak také vhodny k tomu, aby se
zapnuté ¢asové relé nechalo dob&hnout, ale
aby se pii pouZiti ddlkového fizeni s nos-
nym kmito&tem vypnul druhy pFeruSovat 5
na privodni stran&. Povel je programovén
tladitkem a do série zapojenym jazytkovym
relé. Aby bylo moZno zamezit neZadoucimu
spusténi stroje, jsou proudové obvody jed-
notlivych relé vadi sob& zablokovény. Relg,
zapinajici signdl ,zapnuto“ a jeho pfidr-
7ovaci obvod jsou FeSeny tak, Ze pro spl-
n&ni své funkce musi byt splnény nésledu-
jici podminky: klidova poloha tlacitka ,ne-
bezpedi“ a relé ,nebezpedi’ maji odpovidat
aktivnimu stavu pro piijem Fidici nosné
frekvence, tj. vysilal na napdjeci strané se
ma nachéazet ve vysilacim stavu a je-li
vstupni vedeni v bezvadném stavu, tj. ve-
deni neni ani pFeruSeno ani v n&m neni
zkrat.

Jsou-li spln&ny ob& tyto podminky, pii-
tahne se pii stisknuti tladitka ,,zapnuto re-
16 a dostane se pres svlij pomocny kontakt
do ptidrZovaciho provozniho reZimu; vysi-
la& nosného kmito&tu, umist&ny na strané
stroje, se zapne, Fidici jednotka se rovnéz
zapne a vy$le kéd odpovidajici povelu ,za-
pnout” a prezkousi provozuschopnost sig-
nélni houkacky 21, pfiemZ jakmile signal-
ni houkatka 21 zazni, za¢ne probihat zapi-
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naci proces, tj. signdly nosného kmitodtu
s pevnd stanovenym kédem se cyklicky da-
le prevadéji se synchronni modulaci.

Druhy p#ijima¢ 9 signdlt nosného kmi-
toftu obsahuje jeden koincidenéni obvod 44
pro ochranu proti hluku, jehoZ blokové
schéma je patrno z obr. 5. Toto zapojeni
sestdva z obvodu 39, prizplisobeného pro
pfenaSeni nosného kmitoétu £, fas, z pEi-
jimaciho oscilatoru 43, které jsou napoje-
ny na vstup diferencidiniho obvodu 40, pfi-
temZ na vystupu tohoto diferencidlniho ob-
vodu 40 se vytvaii signdl s diferencidlni
frekvenci, ktery se potom p¥ivddi na frek-
venéni komparator 42. Frekventni kompa-
rator 42 porovndva signéal zeslabeny na dé-
1i¢i 41 piijimaciho oscilatoru 43, s frekven-
ci zakladniho signédlu, p¥i¢emZ spad4-li od-
chylka frekvence do rozsahu mezi pfedem
stanovenymi meznimi hodnotami, objevi se
na vystupu prijimaci frekvence; jestliZe viak
signdl zachyceny a vyhodnoceny frekvenc-
nim komparatorem 42 leZi mimo pFedem
nastaveny rozsah, objevi se na vystupu blo-
kovaci signél.

Touto upravou zapojeni se zajisti wylou-
¢eni moZnosti pFijmu, povaZovaného s nej-
v&t3i pravdépodobnosti za mylny signdl, v
hlug¢nych obvodech.

Na obr. 6 je schematicky zngzornén vy-
hodnocovaci obvod 453, umistény v pi¥ijima-
gich 8, 13 nosného kmito&tu. Tento vyhod-
nocovaci obvod 43 je integrovany snimaci
obvod pro sniméni doby trvéni{ signdlu, kte-
ry miZe byt zvlagté vyhodné vyuZit pii pie-
nosu signalu v prost¥edi s vysokou hladi-
nou hluku, protoZe umoZiiuje identifikaci
pfijimaného demodulovaného signdlu a sni-
Zuje pravd&podobnost chybného vyhodno-
ceni prijatého signdlu. Podstata jeho funk-
ce spofiva v tom, Ze p¥i pfijmu signalu s
predem stanovenou dobou trvani musi sig-
ndl leZet uvnitf predem stanoveného &aso-
vého rozmezi, aby se detekce uskute¢nila.
JestliZe by se signdl vymykal pfedem stano-
venému rozsahu, je povaZovdn za hlukovy
signal a neni na né&j brén zretel.

Funkce vyhodnocovaciho obvodu 45 je
néasledujict:

Demodulovany signél se p¥ivadi do zpoZ-
dovaciho obvodu 46, kterym je monostabil-
ni multivibrator, provadgjici op&tné spous-
téni, u kterého je Casovd konstanta asi o
jeden velikostni Fdd krat$i neZ nejkratsi do-
ba trvani signdlu. Multivibrdtor mé odstra-
flovat tyto nejkrat3i poruchy. Vystup zpoZ-
dovaciho obvodu 46 ovladd jednak hradlo
47, jednak druhy déli¢ 48. Hradlo 47 teprve
tehdy, kdyZ je na vystupu zpoZdovaciho ob-
vodu 46 prisludny signal. Druhy d&lic 48
odd&luje od signdlu hradla 47 stanovenou
konstantu a tyto signédly 'se potom objevuji
na paralelnich vystupech. Vystup proudo-
vého obvodu druhého délice 48 je napojen
na &itaci jednotku 49, kterd sestdvéd ze tii
¢itatd a kterd provadi tak dlouho sCiténi,
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dokud se na vystupu zpoZdovaciho obvodu
48 objevuje signdl. KdyZ signal skonéi, ob-
jevi se na vystupu &itaci jednotky 49 v zé4-
vislosti na provedeném vyhodnoceni bud
pFisluSny signdl nebo se signdl neobjevi.
V dalsi fazi se ¢itaci jednotka 49 opét pfe-
stavi na nulu a také hradlo 47 se uzavie.
JestliZze se nyni na vystupu zpoZdovaciho
obvodu 48 objevi novy signdl, opakuje se
cely proces znovu. Citaci jednotka 49 muZe
byt také tvofena pouze jedinym é&itadem, po-
tom se v takovém pripadé& objevi pouze je-
diny vystupni signél.

Ochrana vné&jSich vedeni zaifizeni je za-
bezpelena vnitinimi oscildtory a elektronic-
kymi detekénimi obvody. Konstrukce a funk-
ce detek€éniho obvodu je stejnd jako u mé-
Fi¢e 20 admitance, protoZe ve vSech pii-
padech se Skodlivé zmény admitance obje-
vi a zaznamenaji na p¥isluSném zapojeni.

V detekénich obvodech je kaZdé vedeni
usporfdddno a kontrolovdno nezdvisle na
ostatnich a p¥i vzniku zdvady okamZité pre-
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davaji detekéni obvody povel pro zabloko-
vani, vysilaji stavéci signdl a pfisluSnou
ngvest. Tato opatfeni jsou bezpodminedné
nutnd, protoZe mezi vysila¢i a p¥Fijimaci
nosného kmitoétu a pracovnimi vedenimi
obsluhovaciho zafizeni je vzdalenost nejmé-
né 3 m, kterd je pieklenuta piislusnymi ve-
denimi jako spojovacimi prvky, jejichZ po-
8kozeni by vedlo k nesprdvné funkci zafi-
zeni,

Na strangé stroje je zajiSténa dodévka e-
nergie, potfebné pro spousténi stroje, z aku-
muldtoru 19, opatfeného regulatorem 18,

‘protoZe pro zasobovani vysilade a pFijimade

nosného kmitoftu neni k dispozici Zadné
dal3i napdjeci napéti, dokud se motory 1, 2
nachdzejl ve vypnutém stavu. Jsou-li moto-
ry 1, 2 zapnuty, nabiji Fidici jednotka 17
akumulédtor 19, pFitemZ nabijeni je fizeno
reguldtorem 18. Reguldtor 18 je doplnén
relé pro kontrolu st¥idavého proudu, které
po zapnuti motort vypind signdlni houkad-
ku 21,

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni délkového ovldddni nosnym
kmitoltem s duplexnim provozem pro na-
kladafe s brazdicimi vélci v dolech, s nej-
méné jednim motorem, ktery je napéjen
pres silnoproudy kabel, s nejmén& jednim
pFeruSovatem viazenym mezi silnoproudy
kabel a silnoproudou sit, s nejméné& jednim
vyzilacim a prijimacim zafizenim, které je
pro prenos signélu spojeno pi¥es délici jed-
notku se silnoproudym kabelem, a se sig-
nalni houkackou, vyznadujici se tim, Ze pie-
ruSovat (4) je nastavitelny s druhym pFe-
ruSovacem (5), vytvoFenym jako hlavni spi-
na¢ spinaci ridici jednotkou (8), Ze v ob-
hasti nejmén& jednoho motoru (1, 2) je k
silnoproudému kabelu (3) pFipojena Fidici
jednotka (17), pfiemZ prvni vystup Fidi-
cl jednotky (17) je pfFes reguldtor (18) a
akumuldtor (19) pfipojen k prvnimu vstu-
pu prvniho vysilade (14), druhy vstup prv-
niho vysilade (14) je spojen pies vysilaci
Tidici jednotku (15) s druhym vystupem
Fidici jednotky (17), zatimco vystup prvni-
ho vysilate (14) je spojen se vstupem d&-
lici jednotky (12), pfijima& (13) je spojen
na svém vstupu s vystupem d&lici jednot-
Ky (12) a svym vystupem s digitdlnim p¥i-
jimagem (16), jehoZ vystup je spojen s dru-
hym vstupem ¥idici jednotky (17), pritemZ
veni signdlni houkacky (21), dédle v{stup
druhé délici jednotky (7) je pfes druhy pii-
jima€ (9) a druhy digitdlni p#ijimad (11)
pripojen k prvnimu vstupu spinaci Fidici
jednotky (6) pro pferuSovade (4, 5), zatim-
co druhy vstup druhé délici jednotky (7)
je pfipojen k vystupu druhého vysilate (8],
prvani vstup druhého vysilafe (8) je spo-
jen s jednim vystupem spinaci ¥Fidici jed-

notky (6) a druhy vstup druhého vysilade
(8) pres druhou vysilaci Fidici jednotku
notky (6]}, pficemZ druhy vstup spinaci fi-
dici jednotky (6) je pfes druhy pferuSovac
(5) vytvofeny jako hlavni spina¢ pripojen
k silnoproudé siti.

2. Zapojeni podle bodu 1 vyznacujici se
tim, Ze spoj signélni houkacky (21) a vy-
(14) je pfipojen na vstup mérice (20) ad-
mitance, jehoZ prvni vystup je spojen s prv-
prvniho vysilate (14), zatimco jeho druhy
vystup je spojen se signdlni houkatkou
(21).

3. Zapojeni podle bodu 1 nebo 2 vyznadu-
jici se tim, Ze rozpojovaci jednotka (7, 12)
je vytvofena ze dvou paraleln& zapojenych
sériovych proudovych obvodd, pricemZ kaZ-
dy sériovy obvod je tvofen vZdy jednim pa-
ralelnim oscilaénim obvodem (22, 24, 26,
28) a jednim sériovym oscilanim obvodem
(23, 25, 27, 29) a vinuti sériovych oscilag-
nich obvodd (23, 25, 27, 28) jsou opatfena
vZdy jednim wymezovacim a izoladnim se-
kundarnim vinutim.

4. Zapoijeni podle bodfi 2 a 3 vyznadujici
se tim, Ze mé&ri¢ (20) admitance obsahuje
generitor (30) ténového kmitoctu, jehoZ
v{stup je pires transformétor (31) spojen
s usmériiovadem [34) a také s vnitfni napé-
jeci jednotkou (38) mérife admitance, pfi-
demZ vystup usmériiovace (34) je pfipojen
na vstup mastku (35) a druhy vstup mist-
ku (35) vytvaii pfes druhy usmériiovaé (33)
a meéfrici transforméator (32) proudu jeden
vystup méfi€e (20) admitance je pfes vy-
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stupni stupeii (37) a komparétor (36) spo-
jen s vystupem mustku (35).

5. Zapojeni podle bodit 1 aZ 4 vyznacu-
jici se tim, Ze pfijimace (9, 13) nosného
kmito&tu obsahuji vZdy jeden koinciden&ni
obvod (44) ochrany proti hluku, sestavajici
z obvodu (39) pro prenos pfijimanych sig-
nalti, nebo z diferencidlniho obvodu (40)
pro vytvareni diferencidlnfho kmitodtu a
napojeného na vystup obvodu (39), pfi€emZ
k jednomu vstupu diferencidlniho obvodu
(40) je pripojen pFijimaci oscilator ((43) a
vystup diferencidlniho obvodu (40) je spo-
jen se vstupem frekven&niho komparatoru

14

(42), jehoZ druhy vstup je pres d&lic (41)
spojen s pfijimacim oscilatorem ({43).

6. Zapojeni podle bodl 1 aZ 5 vyznadu-
jici se tim, Ze piijimade .(9, 13) obsahuji
vZdy jeden vyhodnocovaci obvod (45), na-
pojeny na koincidenéni obvod (44) ochra-
ny proti hluku svym zpoZdovacim obvodem
(46), jehoZ vystup je pFipojen ke vstupu
hradla (47) a ¢itaci jednotky (49), pritemZ
druhy vstup hradla (47} je pfes vystup pfi-
jimaciho oscilatoru (43) spojen s jinym
vstupem ¢&itaci jednotky (49), jejiZ vystup
tvofi vystup vyhodnocovaciho obvodu (45).

4 listy vykresi
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