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Sposob i instalacja do wykonywania podsadzki wybranej przestrzeni
i/lub sztucznego stropu wyrobiska gérniczego

Wynalazek rozwigzuje sposéb i instalacje do wykonywania podsadzki wybranej przestrzeni
i/lub sztucznego stropu wyrobiska gérniczego, zwlaszcza szerokofrontowego eksploatacyjnego
wyrobiska z podsadzkowej mieszaniny grawitacyjnie transportowalnej z powierzchni, a osiagnigtej
przy uzyciu lotnych popiotéw i paleniskowych odpad6éw, odpadowego popluczkowego kamienia
na noéniku z flotacyjnych odpad6w.

Aktualnie znane z dostgpnej literatury naukowo - technicznej i patentowej podsadzkowe
mieszaniny ztozone z lotnych pytéw, popiotéw i paleniskowych odpadéw, flotacyjnych odpadéw i
odpadowego poptuczkowego kamienia jako dodatkéw uzupetniajacych do kwarcowych piaskéw
transportowane s3 w instalacji podsadzkowej na wodnym no$niku i stanowig od 50 do 75 procent
calej mieszaniny transportowalnej w tradycyjnej instalacji. Znane s3 réwniez sposoby utwardzania
mieszanin podsadzkowych zawierajacych jako zasadniczy skladnik kwarcowy piasek oraz jako
wypelniacze lotne pyly, popioty i paleniskowe odpady, flotacyjne odpady badZ popluczkowy
kamiefi. Mieszaniny te przygotowuje si¢ i dostarcza dla wypelnienia wybranej przestrzeni albo
konsolidacji skalnego rumowiska, zgodnie z polskim opisem patentowym nr 118 208. W tym
przykladowym rozwigzaniu mieszaning zlozong z lotnych popioléw, aktywizatora i wody do
hydraulicznego transportu w iloSci wystarczajacej na wykonanie jednego, petnego cyklu konsoli-
dacji w §cianie sporzadza si¢ na powierzchni, a nastgpnie transportuje rurociggiem zapewniajgcym
grawitacyjny przeptyw z szybkoscig od 0,5 do 2,0 metra na sekund¢ do gérniczych wyrobisk,
wprowadzajac do rurociagu, bezposrednio za porcja mieszaniny, wod¢ zapewniajacg hydrauliczny
napdr z réwnoczesnym plukaniem technologicznego ciaggu. Do rumowiska skalnego zawalowego
lub podsadzki mieszaning wtlacza si¢ pod ci$nieniem od 2 do 4 atm., przy czym na wylocie do
rumowiska badZ podsadzki do mieszaniny mozna wprowadzié¢ zaggszczajacy ja do zawartosci
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wody okoto 30 procent material. Mieszaning konsolidujaca wtlacza si¢ do rumowiska lub pod-
sadzki prostopadle, przy kacie rozrzutu wynoszacym od okolo 60 do okoto 120 stopni, badz tez
ukosnie przy kacie rozrzutu od okoto 90 do 120 stopni. Sporzadzanie konsolidujacej mieszaniny
odbywa si¢ na powierzchni przez wymieszanie lotnych popiotéw, aktywizatera i wody w ilosci
okoto 33 procent wagowych.

Innym znanym rozwigzaniem jest sposéb wytwarzania zaprawy do konsolidacji skalnego
gruzu, zwlaszcza powstajgcego przy wybieraniu grubych poktadéw wegla warstwami prowadzo-
nymi z géry w d6t na zawal lub z zastosowaniem suchej albo hydraulicznej podsadzki, jak to
przedstawiono w polskim opisie patentowym nr 114 217. Zgodnie z istotng tego wynalazku spos6b
wytwarzania zaprawy polega na tworzeniu z czgéci zarobowej wody roztworu wodnego aktywiza-
tora o matym, st¢zeniu dodawanego wilo$ci od 0,5 do 2,0 procent wagowych w stosunku do ci¢gzaru
calej zaprawy, dozujac do wody suchy aktywny krzemowy kwas otrzymany z roztworu wodnego
tréjkrzemianu sodowego przez wytracenie siarkowym kwasem, a nastepnie roztwdr ten wraz z
resztag wody zarobowej w {acznej ilo$ci 25 do 35 procent wagowych w stosunku do cig¢zaru calej
zaprawy miesza si¢ z lotnymi popiolami suchymi lub nawilzajagcymi w iloéci 63 do 72 procent
wagowych w stosunku do cig¢zaru calej zaprawy.

Zaprawg¢ wedtug wynalazku z suchych popioléw mozna wykonywaé na powierzchni, a nastep-
nie przesylaé instalacj¢ rurowg do przodka $ciany i dalej za pomocg dyszy do skalnego gruzu
- zawalowego. Ponadto znane jest rozwiazanie urzadzenia do przygotowania i transportu miesza-
niny konsolidujgcej skalne rumowisko lub podsadzk¢ w podziemiach kopalf, jak to przedstawiono
w polskim opisie patentowym nr 132 681. Urzadzenie to rozwigzuje zagadnienie przygotowania
mieszaniny przez uklad dwéch bliZniaczych zbiornikéw z mieszadiami, z ktérych jeden jako
technologiczny zbiornik umieszczony jest na powierzchni, najkorzystniej na zrebie szybu i pota-
czony z baterig dozownikéw wypelnionych materiatami stanowigcymi sktadniki mieszaniny kon-
solidujacej.

Natomiast drugi zbiornik, jako zbiornik retencyjny jest umieszczony na dole kopalni i pota-
czony jest poprzez zawory z bocznikujacymi odgalezieniami transportujacego rurociagu. Trans-
portujacy rurociag jest dotaczony z jednej strony poprzez zawory do technologicznego zbiornika na
powierzchni i wodnego rurociagu, a drugostronnie do instalacji doprowadzajacej mieszaning
konsolidujaca do zrobéw. W tym urzadzeniu, mieszaning przygotowuje si¢ na powierzchni
kopalni, a nastgpnie grawitacyjnie transportuje do miejsca przeznaczenia.

Z przedstawionych ze znanego stanu techniki rozwigzah wynika, ze wsp6lna cecha tak
sposobéw, jak i instalacji do wykonywania podsadzki w wybranej przestrzeni poktadu i/lub
sztucznego stropu gérniczengo wyrobiska jest ich oparcie o tradycyjny kwarcowy piasek oraz
nosnik w postaci przemystowej wody, w ktérym mieszanina transportowana jest z szybkosciag od
0,5 do 2,0 metréw na sekundeg, za$ stosowane §rodki, powodujace wigzanie wody znajdujace;j si¢ w
mieszaninie w stanie wolnym, dodaje si¢ na wylocie mieszaniny do wybranej przestrzeni, bowiem
dodane na wlocie stwarzaja zagrozenia twardnienia mieszaniny w instalacji. Znane instalacje maja
ponadto t¢ niedogodno$¢, ze wymagaja po kazdym cyklu podsadzania mieszaning zawierajaca
piasek przemywania ich dodatkowa iloScia wody, aby niedopuscié do ich zatkania, czy to na
wylocie albo na wlocie do podsadzkowego leja w przypadku zmniejszenia predkosci przeptywu
mieszaniny w instalacji, badZ zatrzymania cyklu podsadzania, co wigze si¢ ze sktadem mieszaniny
podsadzkowej opartej na takim skladniku podstawowym w mieszaninie, jak kwarcowy piasek.

Celem wynalazku jest osiagnigcie, przy wykorzystaniu znanej instalacji podsadzkowej w
goérniczych szybach oraz podziemnych wyrobiskach glgbinowych kopali, mozliwoéci wytwarzania
mieszaniny podsadzkowej do wypelniania wybranej przestrzeni albo wykonywania sztucznego
stropu oraz samej instalacji przytaczonej do podsadzkowego leja, a takze wylotu ze znanej instalacji
do wybranej przestrzeni, albo do wykonywania sztucznego stropu nad kolejnymi warstwami
pokladu, za$§ zadaniem technicznym postawionym do rozwiazania jest dokonanie sposobu i
instalacji do wykonywania podsadzki wybranej przestrzeni i/lub sztucznego stropu gérniczego
- wyrobiska maksymalnie odpornej na §ciskanie /prawie nieci§liwej/ z wykorzystaniem flotacyj-
nych odpadéw jako no$nika mieszaniny zawierajacej powyzej 500 graméw czeci statych w litrze
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odpadéw na wlocie oraz powyzej 1000 graméw czgéci stalych w litrze odpadéw na wylocie do
wybranej przestrzeni z prgdkos$cia wigksza jak 2,0 metra na sekundg i zaggszczeniu od 75 do 95
procent czgéci stalych w no§niku mieszaniny.

Nakreslony cel zostal osiagniety, a postawione zadanie techniczne zostalo rozwigzane w
istocie wynalazku jako sposéb i instalacja do wykonywania podsadzki wybranej przestrzeni i/lub
sztucznego stropu wyrobiska gorniczego, zwlaszcza szerokofrontowego eksploatacyjnego albo
korytarzowego wyrobiska z podsadzkowej mieszaniny zawierajacej lotne popioly i paleniskowe
odpady, odpadowy popluczkowy kamiefi na no$niku flotacyjnych odpad6w. Sposéb wykonywa-
nia podsadzki wybranej przestrzeni i/lub sztucznego stropu wyrobiska gérniczego polega na
réwnolegtym podawaniu do mieszalnika lotnych popiotéw, paleniskowych odpadéw albo dymni-
cowego pyhu z flotacyjnymi odpadami ze zbiornikéw lotnych popiotéw badzZ urzadzer do trans-
portu cementu luzem i zbiornika flotacyjnych odpadéw pod ci§nieniem wytworzonym pompa, a po
wymieszaniu w mieszalniku do zbiornika podsadzkowej mieszaniny. Na wlocie mieszaniny do
podsadzkowego leja dozuje si¢ popluczkowy kamieii na zsypni¢ z przylaczonym wylotem podsadz-
kowej mieszaniny o zawarto$ci korzystnie powyzej 500 graméw czgéci statych w litrze flotacyjnych
odpadéw oraz od 75 do 95 procent czgéci statych na noéniku z flotacyjnych odpadéw. Flotacyjne
odpady podaje si¢ do mieszalnika poprzez pompy, natomiast substancje chemicznie wigzace wilgo¢
dodaje si¢ korzystnie przed wylotem do wybranej przestrzeni poktadu, do komory podci§nienia
wylotowej strumienicy z pylowego agregatu, przylaczonego elastycznym przewodem do strumie-
stanowigcej zamknigcie tradycyjnej podsadzkowej instalacji.

Instalacja do wykonywania podsadzki i/lub sztucznego stropu wyrobiska ztozona jest ze
zbiornikéw materialu podsadzkowego, podsadzkowego leja oraz rurociaggéw w szybach i na
poziomach gl¢binowej kopalni i ma na wlocie do podsadzkowego leja zbiorniki lotnych popiotéw
potaczone zamknigtym podajnikiem z mieszalnikiem oraz zbiornik flotacyjnych odpadéw pota-
czny z ssagcym kréécem pompy potaczonej tloczacym kréécem z mieszalnikiem, ktérego wylot
polaczony jest ze zbiornikiem podsadzkowej mieszaniny. Wylot ze zbiornika podsadzkowej mie-
szaniny polaczony jest z zsypnia laczaca zbiornik popluczkowego kamienia z podsadzkowym
lejem.

Natomiast na wylocie do wybranej przestrzeni podsadzkowa instalacja zakoficzona jest stru-
mienica z przytaczonym pytowym agregatem. Korzystnie jest jezeli wylot zbiornika podsadzkowe;j
mieszaniny potgczony jest dodatkowo z ssacym przewodem pompy podajacej flotacyjne odpady do
mieszalnika, tworzac uklad zamknigty obiegu podsadzkowej mieszaniny, za§ zamkniety podajnik
lotnych pytéw do mieszalnika ma przylacze do podawania lotnych pytéw do mieszalnika bezpos$-
rednio z urzadzen do transportu lotnych pytéw.

Zaleta osiagnigtego rozwigzania sposobu oraz instalacji do wykonywania podsadzki wybranej
przestrzeni i/lub sztucznego stropu wyrobiska wybranej przestrzeni i/lub sztucznego stropu wyro-
biska gérniczego zgodnie z istota wynalazku w odniesieniu do znanego stanu techniki jest dokona-
nie takiego sposobu wykonywania samej mieszaniny podsadzkowej oraz podsadzki wybranej
przestrzeni, w ktérym bez udzialu kwarcowego piasku uzyskuje si¢ mieszaning wyplywajaca z
instalacji do wybranej przestrzeni z szybko$cig nawet wyzej 2,0 metr6w na sekundg, wypelniajaca
szczelnie przestrzen i wykazujaca bardzo duza szczelno$¢, a przy tym szybko tezejaca w wyrobisku.

Ponadto osiagnigta instalacja do wykonywania podsadzki gwarantuje utrzymanie gotowej
mieszaniny w zbiorniku przez kilka godzin, a nawet dni i to zdolnej do transportu grawitacyjnego z
szybkoS$cig najkorzystniejsza w granicach okolo 4,7 metréw na sekundg, przy czym instalacja ta
pozwala na utrzymanie mieszaniny o zaggszczeniu powyzej 500 graméw czesci statych w litrze
flotacyjnych odpadéw na wlocie do instalacji i dodatk6w w ciagtym obiegu i w stanie ptynnym bez
dodawania jakiejkolwiek dodatkowej ilo$ci wody w stosunku do czg$ci statych. Dodatkowo
mieszanina ta, jako dwuskladnikowa, przetrzymywana w instalacji wykazuje nadspodziewanie
dobra transportowalno$¢ odpadowego kamienia poptuczkowego w ilo$ci 40 procent objeto$cio-
wych, przemieszczanego grawitacyjnie w tradycyjnej podsadzkowej instalacji z szybkoécia od 2,0
do 5,01 wigcej metréw na sekundg oraz przy zageszczeniu od 75 do 95 procent czgsci statych w litrze
mieszaniny podsadzkowj.

Instalacj¢ do wykonywania podsadzki wybranej przestrzeni i/lub sztucznego stropu wyrobi-
ska gorniczego mozna w warunkach kopalnianych zrealizowa¢ w nadspodziewanie prosty i efek-
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tywny sposéb, obnizajac tym samym koszty hydraulicznego podsadzania wybranej przestrzni, a
jednocze$nie zakres osiadania powierzchni wraz z osiagnigciem bardzo duzej szczelno$ci wypelnie-
nia, przez co mozna catkowicie wyeliminowaé osadniki podsadzkowej wody, stanowigcej dotych-
czas no$nik tradycyjnej mieszaniny podsadzkowej, a dodatkowo oporowe filary dla korytarzowych
wyrobisk przyleglych do eksploatacyjnych wyrobisk. Rownoczes$nie stosowanie tego rozwigzania
gwarantuje poprawe ochrony naturalnego Srodowiska poprzez zagospodarowanie przemystowych
odpadoéw, co eliminuje konieczno$¢ ich sktadowania na powierzchni.

Przedmiot wynalazku zostal przedstawiony w przyktadzie stosowania i wykonania na zala-
czonym rysunku, na ktérym przedstawiono schematyczny uklad instalacji do wykonywania pod-
sadzki wybranej przestrzeni i/lub sztucznego stropu wyrobiska gdrniczego.

Zgodnie z istotag wynalazku podsadzk¢ wybranej przestrzeni albo sztuczny strop gérniczego
wyrobiska w pokladzie nad warstwg wybieranego mineratu wykonuje si¢ z lotnych popiotow,
paleniskowych odpadéw albo dymnicowego pytu, gromadzonych na powierzchni, najkorzystnie;j
w poblizu podsadzkowego szybu 1 z podsadzkowym lejem 2 w zbiornikach 3, swoimi wylotami
polaczonych zamknigtym podajnikiem 4 oraz z flotacyjnych odpadéw, jako nosnika, o zawartosci
okoto 500 graméw czeéci statych w litrze, gromadzonych w zbiorniku 5 flotacyjnych odpaddéw
swym wylotem polgczonym z ssacym kréécem 6 pompy 7, podajacej flotacyjne odpady za pomoca
rurowej instalacji 8 od tloczacego krééca 9 pompy 7 do mieszalnika 10, réwnolegle z lotnymi
popiotami. Wymieszane w mieszalniku 10 z lotnymi popiotami flotacyjne odpady, tworzace juz
dwusktadnikowa mieszaning z mieszalnika 10 podawane sg do zbiornika 11 podsadzkowej miesza-
niny, a przez wylot 12 ze zbiornika 11 podsadzkowej mieszaniny oraz rurociag 13 dwusktadnikowg
lub trzysktadnikowa mieszaning z pewng iloscig chemicznych §rodkéw wiazacych wilgoé, badz
wolng wodg, podaje si¢ na zsypni¢ 14, taczaca zbiornik 15 popluczkowego kamienia z podsadzko-
wym lejem 2 oraz szybowa instalacja 16 rurociaggéw, polaczona z podziemna instalacjg 17 na
poziomach kopalni. Na wlocie do podsadzkowego leja 2 z zsypni 14, poptuczkowy kamien
odpadowy miesza si¢ z dwu albo trzysktadnikowa podsadzkowg mieszaning poprzez jego sptuki-
wanie do podsadzkowego leja 2 mieszaning wyplywajaca z szybko$cia wigksza jak 2,0 metry na
sekundg z rurociagu 13, taczacego zbiornik 11 podsadzkowej mieszaniny z zsypnig 14. Z sypni 14
podsadzkowa mieszanina do podsadzkowego leja 2 sptywa o zaggszczeniu od 75 do 95 procent
czgéci statych w nosniku, za$ na wylocie z instalacji rurociagéw 17 podziemnych na poziomach
przytaczona jest strumienica 18 z przylaczonym pylowym agregatem 19, podajacym gotowa
podsadzkowa mieszaning do wybranej przestrzeni 20, o zawartosci powyzej 1000 graméw czgsci
statych w litrze flotacyjnych odpadéw i z szybkoscig powyzej 2,0 metréw na sekundg, przy czym dla
przyspieszenia tgzenia podsadzkowej mieszaniny do komory podcis$nienia strumienicy 18 dodaje
si¢ §rodki chemicznie wigzace wilgo¢, jaka powstala w podsadzkowej mieszaninie, swobodnie
plynacejpo spagu wyrobiska oraz skalnym rumowisku, wigzgc cale rumowisko w monolit, z
jednoczesnym wypelnieniem wszystkich szczelin oraz kawern mogacych zawiera¢ metan.

Instalacja do wykonywania podsadzki wybranej przestrzeni i/lub sztucznego stropu gorni-
czego wyrobiska zlozona jest ze zbiornikéw 3 lotnych popiotéw, paleniskowych odpadéw badz
dymnicowego pylu, polaczonych na wylotach 21 zamkni¢tym podajnikiem 4 wigczonym do
mieszalnika 10 podsadzkowej mieszaniny oraz zbiornika 5 flotacyjnych odpadéw swym wylotem
22 zzaworem 23 przylaczonym do ssgcego krééca 6 odsrodkowej pompy 7, na przyktad jednostop-
niowej do ge¢stych mieszanin. Odérodkowa pompa 7 swym tloczacym kréécem 9 z odcinajacym
zaworem 24 przytaczona jest poprzez rurows instalacj¢ 8 do wlotu 25 mieszalnika 10 podsadzkowe;j
mieszaniny, ktdry poprzez swoj wylot 26 przylaczony jest do zbiornika 11 dwu albo tréj i wigcej
sktadnikowej podsadzkowej mieszaniny. Zbiornik 11 podsadzkowej mieszaniny potgczony jest
poprzez wylot 12 z jednym koncem rurociagu 13, ktérego drugi koniec potaczony jest poprzez
zawor 27 spustowy z zsypnig 14 popluczkowego kamienia, przytaczong jednym swoim konicem do
zbiornika 15 popluczkowego kamienia poprzez wysyp 28 ze zdalnym sterowaniem zamknigcia i
otwarcia zbiornika 15, a drugim koricem utozonym nad podsadzkowym lejem 2 tradycyjnej
instalacji szybowych rurociaggéw 16 w szybie 1 i podziemnych rurociggéw 17 na poziomach,
zakonczonych na wylocie do wybranej przestrzeni 20 poktadu albo do skalnego rumowiska dla
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- wypelnienia szczelin i kawern, strumienicg 18, ktérej podci$nieniowa komora 29 ma przylacze 30
pylowego agregatu 19. Korzystnie jest, jezeli wylot 12 zbiornika 11 podsadzkowej mieszaniny
polaczony jest poprzez odcinajace zawora 31 i 32 oraz rurociag 33 z ssacym kréécem 23 pompy 7,
tworzac zamknigty uklad obiegu podsadzkowej mieszaniny, za$§ zamknigty podajnik 4 przylacze 34
dla przylaczenia urzadzeri do transportu pytéw, na przyktad cement6w luzem, dla ich bezpoéred-
niego podawania do mieszalnika 10.

W przypadku potrzeby natychmiastowego zatrzymania wyplywu podsadzkowej mieszaniny
do wybranej przestrzeni 20, instalacja od podsadzkowego leja 4 do wylotu ma wlaczone na
szybowym rurociagu 16 i poziomych rurociggach 17 wysokoci§nieniowe zasuwy 35 i 36.

Zastrzezenia patentowe

1.Sposéb wykonywania podsadzki wybranej przestrzeni i/lub sztucznego stropu wyrobiska
goérniczego, zwlaszcza szerokofrontowego eksploatacyjnego albo korytarzowego wyrobiska z pod-
sadzkowej mieszaniny, zawierajacej lotne popioly i paleniskowe odpady, odpadowy poptuczkowy
kamien na nosniku z flotacyjnych odpadéw, znamienny tym, Ze lotne popiotly, paleniskowe odpady
albo dymnicowy pyl podaje si¢ réwnolegle z flotacyjnymi odpadami do mieszalnika (10) ze
zbiornik6w (3) lotnych popiotéw, albo urzadzeri do transportu materialéw pylistych luzem i
zbiornika (5) flotacyjnych odpad6w, a po ich wymieszaniu w mieszalniku (10) do zbiornika (11)
podsadzkowej mieszaniy, za$§ na wlocie do podsadzkowego leja (2) dozuje si¢ poptuczkowy kamieni
na zsypni¢ (14) z przytaczonym wylotem (12) zbiornika (11) podsadzkowej mieszaniny, o zawar-
tosci korzystnie powyzej S00 graméw czgsci statych w litrze flotacyjnych odpadéw oraz od 75 do 95
procent czgsci statych na no$niku z flotacyjnych odpadéw, przy czym flotacyjne odpady podaje si¢
do mieszalnika (10) poprzez pompg (7), natomiast substancje chemiczne wigzace wilgo¢ dodaje si¢
korzystnie przed wylotem do wybranej przestrzeni (20) pokladu do komory (29) podci§nienia
strumienicy (18) wylotowej z pylowego agregatu (19), przylaczonego do strumienicy, stanowigcej
zamknigcie tradycyjnej instalacji podsadzkowej podziemnych rurociaggéw (17) na poziomach.

2.Instalacja do wykonywania podsadzki wybranej przestrzeni i/lub sztucznego stropu wyrobi-
ska gérniczego, ztozona ze zbiornikéw materiatu podsadzkowego, podsadzkowego leja, rurocia-
goéw szybowych i na poziomach kopalni gl¢binowej, znamienna tym, ze tradycyjna instalacja
szybowych rurociagéw (16) i rurociagéw (17) na poziomach ma na wlocie do podsadzkowego leja
(2) zbiorniki (3) lotnych popioléw potaczone zamknigtym podajnikiem (4) z mieszalnikiem (10)
oraz zbiornik (5) flotacyjnych odpadéw potaczony z ssacym kré§cem (6) pompy (7) polaczonej
tloczacym kréécem (9) z mieszalnikiem (10), ktérego wylot (26) potaczony jest ze zbiornikiem (11)
podsadzkowej mieszaniny, za$ wylot (12) ze zbiornika (11) podsadzkowej mieszaniny potgczony
jest z zsypnia (14) aczaca zbiornik(15) poptuczkowego kamienia z podsadzkowym lejem (2) i
wysokoci§nieniowymi zasuwami (35,36) na poziomach, natomiast na wylocie do wybranej prze-
strzeni (20) podsadzkowa instalacja zakoriczona jest strumienica (18) z przylaczonym pylowym
agregatem (19).

3.Instalacja, wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze ma wylot (12) zbiornika (11) podsadzkowej
mieszaniny potaczony dodatkowo rurociagiem (33) z ssagcym przewodem (6) pompy (7) podajacej
flotacyjne odpady do mieszalnika (10), tworzac zamknigty uktad obiegu podsadzkowej miesza-
niny.

4.Instalacja, wedlug zastrz. 2 albo 3, znamienna tym, ze zamknigty podajnik (4) lotnych
popiotéw ze zbiornikéw (3) lotnych popiotéw do mieszalnika (10) ma przytacze (34) do podawania
lotnych popiotéw do mieszalnika (10), bezpo$rednio z urzadzen do transportu pylistych materia-
1éw.

5.Instalacja, wedlug zastrz. 2, znamienna tym, ze na poziomach gl¢binowej kopalni ma w
szybowy rurociag (16) i poziome rurociagi (17) wlaczone wysokoci$nieniowe zasuwy (35,36),
regulujagce wydatek podsadzania i umozliwiajace zatrzymanie przeptywu podsadzkowej miesza-
niny w dowolnym momencie podsadzania.
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Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz
Cena 220 zt
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