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Uktad synchronizatora do oscylograficznego badania
stanow przejsciowych napigé i pradéow w uktadach elektronicznych

Przedmiotem wynalazku jest uklad synchronizatora do oscylograficznego badania stanéw
przejSciowych napi¢¢ i pradéw w uktadach elektronicznych sterowanych w sposéb impulsowy, a
zwlaszcza ukladéw tyrystorowych.

Znane metody bezposredniego oscylografowania standw przejsciowych w ukiadach elektroni-
cznych sterowanych impulsowo charaktryzujg si¢ niewielka dokladnos$cia ustalenia momentu
synchronizacji, co pociaga za soba znaczne bl¢dy, badZ uniemozliwia uzyskanie oscylogrmu
zadanego fragmentu badanego przebiegu przejSciowego.

Podczas badania stanéw przejSciowych w elektronicznych uktadach sterowania impulsowo,
na przyklad w przypadku startu uktadu, skokowej zmianie obcigzenia lub zmianach czgstotliwo$ci
impulsowania, bardzo istotne jest doktadne zaobserwowanie zjawisk zachodzacych w poszczeg6l-
nych okresach przebiegéw. Oscylogramy otrzymane z wykorzystaniem oscyloskopu pamigtaja-
cego pracujacego w trybie wyzwalania wewngtrznego (wyzwalanie za pomocg przebiegu badanego)
nie daja doktadnego wynikéw ze wzglgdu na trudno$¢ doboru i stabilizacji poziomu wyzwalania.
Obserwacja przebiegdw przejSciowych jest szczeg6lnie trudna w przypadku proceséw niestacjonar-
nych, to jest gdy amplitudy przebiegéw w poszczegdlnych okresach stanu nieustalonego zmieniaja
si¢ w sposob niemonotoniczny.

Stosowane do badan stan6w nieustalonych rejestratory cyfrowe i rejestratory z magnetycznym
no$nikiem informacji, charaktryzuja si¢ znacznymi ograniczeniami ze wzglgdu na zakres rejestro-
wanych czgstotliwosci 1 powazny koszt aparatury.

Istota rozwigzania sychronizatora wedlug wynalazku wiagczonego pomigdzy wejscie synchro-
nizacji zewngtrznej oscyloskopu a uktad impulsywnego sterowania badanego obiektu, charaktery-
zuje si¢ tym, ze zawiera blok cyfrowego z nastawnikiem cyfrowym polaczony szeregowo z blokiem
opodZnienia dodatkowego z nastanikiem analogowym. Pomigdzy uktad sterowania impulsowego a
wejscie bloku licznika cyfrowego jest witaczony szeregowo uklad formowania impuls6w lub pomig-
dzy wyjscie synchronizatora a wejscie synchronizacji zewngtrznej oscyloskopu jest wlaczony uktad
formowania impulséw. Do wejécia licznika cyfrowego jest dofaczony ukiad blokady
elektronicznej.
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W rozwigzaniu wedlug wynalazku moment synchronizacji oscyloskopu wyznaczony jest przez
nastawy licznika cyfrowego i czasu dodatkowego, co umozliwia obserwacj¢ na ekranie oscylo-
skopu wybranego okresu stanu przej$ciowego oraz wybranego fragmentu tego okresu z dokladnos-
cig ustalang przez wybrang dtugo$é postawy czasu oscyloskopu. Zastosowany w synchronizatorze
ukiad formowania impulséw wejsciowych, albo uklad formowania impulséw wyjsciowych zapew-
niajg standaryzacj¢ amplitudowg impusow wprowadzonych do synchronizatora orazdopasowanie
impulséw wyjsciowych synchronizatora do wymagan wejscia synchronizacji zewngtrzej oscylo-
skopu, jak rowniez odseparowanie galwaniczne ukiadu impulsowego sterowania obiektu bada-
nego od oscyloskopu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktorym fig.
1 przedstawia schemat blokowy uktadu pomiarowego z uktadem synchronizatora, a fig. 2schemat
blokowy synchronizatora.

Uktad synchronizatora SYNC dotaczony jest szeregowo migdzy wybranym sygnatem w ukta-
dzie sterownia impulsowego USJ obiektu badanego OB a wejSciem synchronizacji zewngtrzne;j
WSZ oscyloskopu pamigtajacego OSP, ktorego kanaty pomiarowe A iB oidiaczone sa do obiektu
badanego OB. Uklad synchronizatora SYNC skiada is¢ z potaczonych szeregowo bloku licznika
cyfrowego BLC, z ktoérym sprz¢zony jest nastawnik cyfrowy NC oraz bloku opdZnienia dodatko-
wego BOD, z ktoérym sprz¢zony jest nastawnik analaogowy NA. W ukfadzie synchronizatora
mozna zastosowaé wejSciowe uktady formowania impulsé6w UFWE w celu dopasowania obwodow
wejsciowych synchronizatora do réznych pozioméw impulséw wejsciowych oraz w celu separacji
galwanicznej uktadu sterowania obiektem USJ i oscyloskopu OSP. Od strony wyj$ciowesynchro-
nizatora moga stuzy¢ temu celowi uktady formowania impulséw wyjsciowych UFWY. Na wyjsciu
bloku licznika cyfrowego BLC mozna zastosowa¢ ukiad blokady elektronicznej BLOK, ktory
umozliwi realizacj¢ dodatkowych funkcji logiczych i uzaleznien czasowych momentu synchroniza-
cji oscyloskopu wzglegdem momentu zaburzenia w ukladzie obiektu badanego OB.

Uklad synchronizatora moze by¢ wyposazony w elektroniczna blokad¢ impulséw wejscio-
wych bloku licznika cyfrowego umozliwiajaca wspotbiezng pracg kilku synchronizatorow lub
realizacj¢ dodatkowych uzaleznien czasowych pomigdzy impulsami sterujgcymi obiektem bada-
nym a momentem synchronizacji oscyloskopu.

Dziatanie synchronizatora polega na opdzZnieniu impulsu synchronizacji zewngtrznej oscylo-
skopu wzglgdem wybranego przebiegu impulsowego pochodzacego z uktadu sterowania impulso-
wego USJ. Impulsy wejSciowe synchronizatora zliczane sg w liczniku cyfrowym i po zliczeniu
liczby impulséw zgodnej z nastwiong w nastawniku cyfrowym NC, blok licznika BLC zmienia stan
logiczny swego wyjscia. Zmiana poziomu sygnatu wyj$ciowego z bloku licznika BLC inicjuje pracg
bloku opéznienia dodatkowego BOD, ktory generuje na swym wyjsciu impuls synchronizujacy
wyzwalanie oscyloskopu po czasie nastawionym za pomocg nastawnika analogowego NA. Suma-
ryczny czas opdZnienia impulsu synchronizacji oscyloskopu wzglgdem momentu pojawienia sig
impulséw wejsciowych réwny jest nastwionej w nastawniku cyfrowym NC liczbie okreséw impul-
sowania plus czas odmierzony w bloku op6Znienia dodatkowego BOD zgodnie z nastawg analo-
gowa tego bloku. '

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad synchronizatora do oscylograficznego badania stanéw przej$ciowych napigé i pradow
w ukladach elektronicznych, a zwlaszcza w ukladach tyrystorowych, umieszczony pomigdzy
wybranym sygnalem w ukladzie sterowania impulsowego obiektu badanego a wej$ciem synchroni-
zacji zewngtrzej oscyloskopu, znamienny tym, ze zawiera blok licznika cyfrowego (BLC) z nastaw-
nikiem cyfrowym (NC), polaczony szeregowo z blokiem opdznienia dodatkowego (BOD) z
nastawnikiem analagowym (NA).

2. Ukiad synchronizatora wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze pomi¢dzy uklad sterowania
impulsowego (USJ) a wejscie bloku licznika cyfrowego (BLC) jest wiaczony szeregowo uklad
formowania impulséw (UFWE).

3. Ukiad synchronizarora wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pomig¢dzy wejécie synchroniza-
tora (SYNC) a wejScie synchronizacji zewngtrznej oscyloskopu (OSP) jest wigczony ukiad formo-
wania impulséw (UFWY).



4. Ukfad synchronizatora wedtu
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zastrz. 1, znamienny tym, Ze na wcjsciu bloku licznika
cyfrowego (BLC) zawiera ukiad blokady elektronicznej(BLOK).
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