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{57) Tiivistelmd - Sammandrag

Keksinndén kohteena on ohutkalvo-EL-paneeli,
jolla on suuri luotettavuus. Ohutkalvo-EL-
paneeli on ohut, kevyt ja huokea. Tama
keksintd muodostaa chutkalvoelektrolumi-
nenssin (EL)-paneelissa, johon kuuluu
valoalipaisevd pohjalevy (2), pohja-
levylle (2) muodostettu ohutkalvo-EL-
elementti (1) ja joka on péddllystetty kos-
teutta eristdvalla levylld (13), parannuk-
sen, joka perustuu siihen, ettd mainitun
ohutkalvo-EL-elementin (1) ja mainitun
kosteutta eristidvidn levyn (13) vidliin on
asetettu kosteutta absorboiva levy (14),
johon kuuluu orgaaninen polymeerilevy 3Jja
siihen madrittyyn pintatiheyteen dispergoi-

tua silikageelijauhetta.

33/12), US A 4104555

(H 0SB 33/04)

Timi keksintd muodostaa lisdksi ohutkal-
voelektroluminessin (EL)-paneelissa, johon
kuluu valoaldpdisevid pohjalevy (2), pohja-
levylle muodostettu ohutkalvo-EL-elementt:i
(1) ja joka on paallystetty kosteutta eris-
tivialla levylla (13), parannuksen, joka

perustuu siihen, ettd kosteutta eristidvan
levyn (13) sisdpinnalle on muodostettu

kosteutta absorboiva kerros paallystys-

jauheella, jolla on kosteutta absorbecivia
ominaisuuksia.
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Uppfinningen avser en tunnfilm-EL-panel med
bra palitlighet. Tunnfilm-EL-panelen &r
tunn, latt och billig. Uppfinningen avser i
en tunnfilm (EL)-panel omfattande en 1 jus-
permeabel basskiva (2), ett pi basskivan
format tunnfilm-EL-element (1) och en p3
detta betdckta fuktisolerande skiva (13) en
forbittring, som baserar sig pi, att mellan
det nidmnda tunnfilm-EL-elementet (1) och
den fuktisolerande skivan (13) placeras en
fuktabsorberande skiva (14), och den niamnda
fuktisolerande skivan och den nidmnda fukt-
absorberande skivan omfattar en organisk
polymerskiva samt silikagel dispergerat
ddri till en viss ytdensitet.

Uppfinningen avser dven i en tunnfilm(EL)-
panel omfattande en 1juspermeabel basskiva
(2), ett p3 basskivan format tunnfilm-EL-
element (1) och en p3 detta betickta fukt-
isolerande skiva (13) en férbittring, som
baserar sig pd, att p3 insidan av fukt-
isolerande skivan (13) har formats ett*
fuktabsorberande lager av beliggnings-

pulver med fuktabsorberande egenskaper.
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Ohutkalvoelektroluminesenssi (EL)-paneeli

Keksinto koskee ohutkalvoelektroluminesenssi (EL)-paneelia,
jota kaytetaan henkilokohtaisen tietokoneen ja sanojenkasit-

telylaitteen nayttoon.

Tavanomainen ohutkalvo-EL-paneeli, kuvassa 2 esitetty, val-
mistetaan muodostamalla lasipohjalevylle 2 alempi lapinakyva
elektrodi 3, alempi eristava kerros 4, luminoiva kerros 5,
ylempi eristava kerros 6 ja ylempi elektrodi 7, tassa jar—
jestyksessa. Kerroksien 3 - 7 kokoonpanoa kutsutaan EL-ele-
mentiksi 1. Jotta estettaisiin EL-elementin kostuminen, EL-
paneeli peitetaan lasipaallyksella 8, joka on lasipohjale-—
vyssa 2 kiinni epoksiliima-aineella 9. Luotettavuuden edel-
leen parantamiseksi kosteutta vastaan on lasipaallyksen 8 ja
EL-elementin 1 valiin kapseloitu lasipaallyksen 8 reian 17
kautta silikonioljya sisaltavaa silikageelia. Reika 17 on
suljettu alhaisen hoyrynpaineen omaavalla hartsilla 'TORR
SEAL' (Varian Associate U.S.A.) 11.

Koska lasipaallyksella 8 on kuitenkin oltava maaratty pak-
suus suojaavan toiminnan varmistamiseksi, on ohutkalvo-EL-
paneeli paksu ja painava. Sen vuoksi paneelista on vaikeaa
tehda ohut ja kevyt. Myos, koska lasipaallys 8 ja silikoni-
0ljy ovat suhteellisen kalliita, on hinnan alentaminen vai-
keaa. Edelleen vaatii silikonioljyn kapselointiprosessi pit-

kan ajan ja se on monimutkaista.

Japanilaisessa Kokai-julkaisussa (tutkimaton) 290693/1986
ehdotetaan laminaattikalvon kayttoa suojaamaan EL-kalvoa
kosteudelta. Tama kalvo ei ota huomioon kosteuden absorboi-

tumista niin, etta sen luotettavuus on alhainen.

Tama keksinto tuo kayttddn ohutkalvo-EL-paneelin, jolla on
hyva luotettavuus. Ohutkalvo-EL-paneeli on ohut, kevyt ja
huokea. Taman keksinnon mukaisesti aikaansaadaan ohutkal-

voelektroluminesenssi (EL)-paneelissa parannus, jolle on
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tunnusomaista patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa

esitetyt asiat.

Tama keksintd antaa myos kayttoon ohutkalvo-EL-paneelissa,
johon kuuluu valoa ldpaiseva peruslevy, peruslevylle muodos-—
tunut ohutkalvo-EL-elementti ja sen paalla kosteudenpitava
paallys, parannuksen, joka perustuu siihen, etta kosteuden-
pitavan levyn sisdpinnalle on muodostettu kosteutta absor-
boiva kerros paallystysjauheella, jolla on kosteutta absor-

boivat ominaisuudet.

Taman keksinnon EL-elementti valmistetaan muodostamalla
valoalapaisevdlle peruslevylle alempi lapinakyva elektrodi,
alempi eristyskerros, elektroluminesenssikerros, ylempi
eristava kerros ja ylempi eristava elektrodi, tassa jarjes-—
tyksessa. Joko alempi eristava kerros tai ylempi eristava
kerros voidaan jattaa pois.

Kuvissa 1 (a) ja (b) esitetdan taman keksinnon ohutkalvo-EL-

paneelin laajennetut pystyleikkauskuvat.

Kuvassa 2 esitetaan tavanomaisen ohutkalvo-EL-paneelin

laajennettu pystyleikkauskuva.

Kuvassa 3 esitetaan kaavio taman keksinnon ohutkalvo-EL-—

paneelin huonontumisasteesta kayttoikaan verrattuna.

Kuvissa 1 (a) ja (b) esitetaan taman keksinnon ohutkalvo-EL-
paneelin laajennetut pystyleikkauskuvat. Samat elementit on
esitetty samoja numeroita kayttaen.

Kuvassa 1 (a) esittaa 1 EL-elementtia, joka on muodostettu
valmistamalla valoalapaisevalle pohjalevylle 2 (esimerkiksi
lasipohjalevy) alempi lapinakyva elektrodi 3, alempi erista-
va kerros 4, elektroluminesenssikerros 5, ylempi eristava

kerros 6 ja ylempi elektrodi 7, tassda jarjestyksessa. Joko
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alempi eristava kerros 4 tai ylempi eristava kerros 6 voi-

daan jattaa pois.

12 esittaa sulkulevya, joka on muodostunut kosteutta pita-
vasta levysta 13 ja kosteutta absorboivasta levysta 14. EL-
elementti 1 on paallystetty sulkulevylla 12, jonka kosteutta
pitava levy 13 on ulkopuolella. Sulkulevy 12 peittaa EL-
elementin muodostaen tyhjan tilan 16 ja sulkulevyn 12 reuna-
osa on sidottu epoksihartsilla 9 lapaisevaan pohjalevyyn 2,
jolla saattaa olla alempi lapinakyva elektrodi 3 tai ylempi
lapindkyva elektrodi 7. Kosteutta pitava levy 13 saattaa
olla muodostettu suuremmaksi kuin kosteutta absorboiva levy
14 niin, etta kuten kuvassa 1 esitetaan, vain kosteutta

pitavan levyn 13 reunaosaa kaytetaan kiinnittamiseen.

Sulkulevyn 12 kosteutta pitavaan levyyn 13, kuten kuvassa 1
esitetaan, kuuluu edullisesti 2 orgaanista kalvoa 22 (esi-
merkiksi polyesterikalvo), joiden paksuus on 5 - 50 pm, ja
naiden valiin kerrostettuna metallikalvo 21 (esimerkiksi
alumiinia), jonka paksuus on 5 — 50 um. Tassa edullisessa
rakenteessa kosteutta pitavat ominaisuudet saadaan aikaan
metallikalvolla 21. Orgaaniset kalvot 22 toimivat metalli-

kalvon 21 suojana ja EL-elementin eristyksena.

Sulkulevy 12 kiinnitetaan yleensa nopeasti lapaisevaan poh-
jalevyyn 2 kuivassa typpikaasussa elementin 1 kuumentamisen

200°C jalkeen vesisisallon poistamiseksi EL-elementista 1.

Mutta hieman vetta jaa jaljelle joka tapauksessa. Vetta
saattaa tihkua myOs kiinnitetysta osasta levyn oltua kaytos-
sa pitkan aikaa. Tallainen vesi absorboituu taman keksinnon

mukaiseen absorboivaan levyyn 14.

Kosteutta absorboiva levy 14 on orgaaninen polymeerilevy,

johon on dispergoitu silikageelijauhetta, jolla on hiukkas-—
koko 1 — 4 pum, edullisesti 15 pm maaratyssa pintatiheydessa,
edullisesti 10 - 500 g/mz. Orgaaninen polymeerilevy saattaa
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olla mita hyvansa polymeeria, esimerkiksi luonnollisia poly-
meereja kuten selluloosa, proteiini ja muut sellaiset; muun-—
neltuja luonnollisia polymeereja kuten nitroselluloosa, ase-—
tyyliselluloosa, syanoetyyliselluloosa, hydroksietyylisellu-
loosa, karboksimetyyliselluloosa ja muut sellaiset; synteet-
tinen polymeeri kuten vinyylipolymeerit (esimerkiksi poly-
etyleeni, polypropyleeni, polyvinyylialkoholi, polyvinyyli-
asetaatti, polyakrylaatti, polyvinyylikloridi, polyvinyyli-
deenikloridi, polyvinyylifluoridi, polyvinyylideenifluori-
di), kondensaatiopolymeerit (esimerkiksi polyesteri, poly-
amidi), lammossa kovettuvat polymeerit (esimerkiksi epoksi-
hartsi, fenolihartsi, melamiinihartsi); naiden seos; naiden
komposiitti; ja muut sellaiset. Levy saattaa olla missa
hyvansa muodossa kuten kalvo, paperi, huovike, kudottu val-
miste ja muut sellaiset. Jos se on kalvomuodossa, se on
edullisesti polyvinyylialkoholi, polyamidi, hydroksietyy-—
liselluloosa, karboksimetyyliselluloosa ja muut sellaiset.
Paperimuodossa selluloosa on edullinen. Huovikemuodossa on
edullinen kestomuovi (esimerkiksi polyetyleeni, polypropy-—
leeni, polyesteri jne.). Kosteutta absorboivan levyn 14
paksuus on edullisesti 0,01 - 1 mm. Jos levy 14 on paksumpi
kuin 1 mm, se estaa levyn 12 kiinnittymisen pohjalevyyn 2.
Kosteutta absorboiva levy 14 saattaa olla kiinnittynyt joko
kosteutta eristavaan levyyn 13 tai asetettu EL-elementin 1
ja kosteutta eristavan levyn 13 valiin.

Jos kuvan 1 (a) suoritusmuodon kosteutta absorboiva levy 14
korvataan kosteutta eristavalla kerroksella 15, muodostuu
taman keksinnon toinen suoritusmuoto, joka esitetaan kuvassa
1 (b). Kosteutta absorboiva kerros 15 saatetaan valmistaa
paallystamalla kosteutta eristavan levyn 13 sisapinnalle
silikageelijauhetta. Silikageelijauhe on edullisesti disper-
goitu pintatiheyteen 10 - 500 g/m2.

Molemmissa kuvan 1 (a) ja (b) suoritusmuodoissa maaritettiin
silikageelijauheen maara kuvan 3 kokeella. Koe suoritettiin

muuntelemalla silikageelin maaraa ja sijoittamalla paneeli
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korotettuun lampotilaan ja korkeaan kosteuteen huonontumis-—
asteen maarittamiseksi. Tulokset on esitetty graafisesti

kuvassa 3.

Kuvassa 3 esittaa a ohutkalvo-EL-paneelia ilman kosteutta
absorboivaa levya tai kerrosta, b esittaa sellaista, jolla
on pintatiheys 0,1 g/m2, ¢ sellaista, jolla on 1 g/m2, d
sellaista, jolla on 10 g/m2 ja e sellaista, jolla on 500
g/m2. Kuvassa 3 kirjaimella f ilmaistu linja on raja, jonka
ylapuolella ohutkalvo-EL-paneelin laatu on huono. Kuvasta 3
ilmenee, etta pintatiheydet yli 10 g/m? pidentdvat paneelin
elinkaarta merkittavasti. Teknilliselta kannalta silikagee-
lin dispergoiminen suurempaan pintatiheyteen kuin 500 g/m2
on hyvin vaikeaa. Tekniset tehot eivat lisaanny suhteessa
pintatiheyden kasvuun. Sen mukaisesti silikageelijauheen
pintatiheys maaritetain alueelle 10 — 500 g/m?.

Nayttopaatteen kontrastin lisaamiseksi kosteutta absorboiva
levy 14 ja kerros 15 varjataan edullisesti mustaksi tai
lahes mustaksi.

Esimerkeissa selitetaan pistematriisityyppinen EL-elementti,
mutta tata keksintoa voidaan soveltaa myOs pistematriisi-

tyyppiseen elementtiin.

Keksinnon mukaisesti, koska kosteutta absorboiva levy tai
kerros on kosteutta eristavan levyn ja EL-elementin valissa,
on ohutlevy-EL-paneelilla pitka kayttokaari. Talla keksin-
nolla voidaan toteuttaa tavanomaisiin tekniikoihin verrattu-
na kevyt ja ohut EL-paneeli.

Tahan keksintoon ei liity silikonioljynkaatotyovaihetta, ja
keksinnolla valmistetaan helposti ohutkalvo-EL-paneeli, tama
laskee kustannuksia.

Edelleen, mikali kosteutta absorboiva levy tai kerros varja-

taan mustaksi, kasvaa nayton kontrasti.
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Patenttivaatimukset

1. Ohutkalvoelektroluminesenssi (EL)-paneelissa, johon
kuuluu valoalapaiseva pohjalevy (2), ohutkalvo-EL-elementti
(1), joka on muodostettu pohjalevylle ja joka on paallys-
tetty kosteutta eristavalla levylla (13), parannus, t u n -
nettu siita, etta ohutkalvo-EL-elementin (10) ja kos-
teutta eristavan levyn (3) valiin on sijoitettu kosteutta
absorboiva levy (14), ja kosteutta absorboivaan levyyn
kuuluu orgaaninen polymeerilevy ja siihen pintatiheyteen

10 - 500 g/m2 dispergoitua silikageelijauhetta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ohutkalvo-EL-paneeli,
tunnettu siita, etta kosteutta absorboivan levyn

(14) paksuus on 0,01 - 1 mm.

3. Ohutkalvoelektroluminesenssi (EL)-paneelissa, johon kuu-
luu valoalapaiseva pohjalevy (2), ohutkalvo-EL-elementti
(1), joka on muodostettu pohjalevylle ja joka on paallystet-—
ty kosteutta eristavalla levylla (13), parannus, t u n —
nettu siita, etta kosteutta eristavan levyn (13) sisa-
pinnalle on muodostettu kosteutta absorboiva kerros (15)

paallystysjauheella, jolla on kosteutta absorboivia ominai-
suuksia.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen ohutkalvo-EL-paneeli,
tunnettu siita, etta mainittu jauhe on silikageelia

ja se on dispergoitu pintatiheyteen 10 - 500 g/m2.

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 3 mukainen ohutkalvo-EL-panee-
li, tunnettu siita, etta kosteutta absorboiva levy
(14) tai kosteutta absorboiva kerros (15) on varjatty mus-

taksi.
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Patentkrav

1. I en tunnfilmelektroluminiscens (EL)-panel, som omfattar

en ljuspermeabel basskiva (2), ett pd basskivan format tunn-
film-EL-element (1) och som ar belagt med en fuktisolerande

skiva (13), en forbattring, k annetecknad darav,
att mellan tunnfilm-EL-elementet (10) och den fuktisolerande
skivan (3) har placerats en fuktabsorberande skiva (14), och
den fuktabsorberande skivan omfattar en organisk polymerski-
va och till den till en ytdensitet av 10 - 500 g/m2 disper-

gerat silikagelpulver.

2. Tunnfilm-EL-panel enligt patentkravet 1, k ann e -
t ec knad darav, att tjockleken av den fuktabsorberande
skivan (14) ar 0,01 — 1 mm.

3. I en tunnfilmelektroluminiscens (EL)-panel, som omfattar
en ljuspermeabel basskiva (2), ett pd basskivan bildat tunn-—
film-EL-element (1) och som ar betackt med en fuktisolerande
skiva (13), en forbattring, k annetecknad darav,
att pd insidan av den fuktisolerande skivan (13) har formats
ett fuktabsorberande skikt (15) med ett belaggningspulver

med fuktabsorberande egenskaper.

4. Tunnfilm-EL-panel enligt patentkravet 3, k anne -
t ec knad darav, att namnda pulver ar silikagel och
dispergerat till en ytdensitet av 10 — 500 g/m2.

5. Tunnfilm-EL-panel enligt patentkravet 1 eller 3, k a n -
netecknad darav, att den fuktabsorberande skivan
(14) eller det fuktabsorberande skiktet (15) har fargats
svart.
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