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Sposéb rafinacji cynku i urzadzenie do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b rafinacji
cynku i innych stop6w cynkowych w karborun-
dowych kolumnach rektyfikacyjnych metodg re-
destylacji sposobem cigglym, w ktérym proces
deflegmacji w otowiowej kolumnie rektyfikacyj-
nej prowadzi sie poprzez ciggle schladzanie de-
flegmatora na calej jego wysokoSci strumieniem
przeplywajgcego powietrza, ktoére jest pobierane
z otoczenia. Wynalazek dotyczy takze urzgdzenia
stuzgcego do realizacji deflegmacji zanieczyszczo-

nych par cynku poprzez schiadzanie deflegmatora .

na calej jego wysokoSci strumieniem powietrza.

Dotychczas cynk hutniczy otrzymany przez re-
dukcje tlenkowych zwigzkéw cynku na drodze
ogniowej przewaznie w piecach destylacyjnych
o muflach lezgcych oraz cynk otrzymany w obro-
towych piecach z kondensatorowych zgaréw cyn-
kowych oraz innych zgar6w cynkowych lub po-
pioléw cynkowych i metalicznego pylu cynkowego
rafinuje sie w kolumnach rektyfikacyjnych w celu
otrzymania cynku co najmniej o czysto§ci 99,99%0
wagowych Zn. Piec do rafinacji metoda redesty-
lacji sposobem cigglym sklada sie z trzech kolumn
rektyfikacyjnych. Kadmowa kolumna rektyfikacyj-
na usytuowana jest w Srodku dwu otowiowych
kolumn rektyfikacyjnych zainstalowanych na jed-
nej linii prostej. po obu stronach kadmowej ko-
lumny rektyfikacyjnej.

Cynk wsadowy stapia si¢ w temperaturze do 600°C
w. piecach do stapiania usytuowanych na gérnym
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poziomie roboczym przy olowiowej kolumnie re-
ktyfikacyjnej i nastepnie przez skrzynke pofred-
nig ptynny metal kieruje sie do otowiowej kolumny
rektyfikacyjnej. W olowiowej kolumnie rektyfika-
cyjnej w odparniku zlozonym ze skrzynek kar-
borundowych w ksztalcie litery ,,W” usytuowa-
nych w komorze oghiowej nastepuje odparowanie
cynku i kadmu od innych metali o wyzszej tem-
peraturze wrzenia od cynku.

Pary cynku i kadmu zanieczyszczone niewielkg
ilo§cig otowiu kieruje sie do deflegmatora. Kar-
borundowe skrzynki deflegmatora posiadajg ksztait
prostokatny o dnie niemal plaskim. W skrzynce
takiej nie gromadza sie duze ilo§ci zanieczyszczo-
nego metalu. Plynny metal sptywa przez otwoér
skrzynki karborundowej w dé! do nizej usytu-
owanej skrzynki, gdzie zatrzymuje sie na krétko
nie podlegajac zbytniemu odparowaniu. Karbo-
rundowe skrzynki w olowiowej kolumnie rekty-
fikacyjnej przylegaja do siebie z tym, Ze sg obré6-
cone w stosunku do siebie o kat 180°, wskutek
czego frakcje zar6wno parowa jak i ptynna musza
przechodzié przez kolumne rektyfikacyjng torem
zygzakowatym. W deflegmatorze w temperaturze
obnizonej nastepuje kondensacja par metali sta-
nowigcych zanieczyszczenie par cynku i kadmu.
Metale zanieczyszczajace cynk i kadm posiadaja
wysoki punkt wrzenia, jak naprzyklad oléw, i zwy-
kle sg ofrodkiem kondensacji takze dla par cynku.
Z tego powodu im wyzej znajduje sie¢ korborun-



dowa skrzynka deflegmatora tym mniej olowiu
powinny zawiera¢ pary cynku i kadmu, a za tym
w wiekszym stopniu powinny byé uwolnione w
ogble od zanieczyszczeri. Dotychczas deflegmacje
par cynku i kadmu dokonuje sie w deflegmatorze
stanoviriacym goérng cze§é otowiowej kolumny re-
ktyfikacyjnej. N

Deflegmatory te sg od g()ry oblozone wymuréwkg

z cegly .izolacyjnej. Wymuréwka jest zwykle
‘usztywniona konstrukcjg stalows. Odleglo§¢é mie-
" dzy zewnetrznymi $ciankami karborundowych

skrzynek deflegmatora a wymuréwkg wynosi okolo .

20 mm. Pomiedzy karborundowymi skrzynkami

deﬂégmatora a Wymu:éwkq w czasie eksploatacji-

kolumny rektyfikacyjnej nie przeplywa medium
.gazowe. Dolna cze§¢ deflegmatora od jego podsta-

wy do wysokoSci okolo 600 mm to jest do wy- -

rq‘u.réwki izolacyjnej goérnej czeSci deflegmatora
‘W, @zasie eksploatacji kolumny rektyflkachneJ jest
) pfaktycmle pozbawiona izolacji, poniewaz prowi-

zoryczne budowane przed uruchomieniem pieca

fcianki izolacyjne po kilku lub kilkunastu dniach
'normalnej pracy pieca s§ usuwane.

W obu olowmwych kolumnach rektyflkacymych

w trzykolumnowym piecu rektyfikacyjnym w wy-
niku procesu destylacji cynku i kadmu w odpar-
niku oraz deflegmacji w deflegmatorze par cynku
i kadmu, okolo 75 % wagowych cynku wsadowego
wraz z calg zawarto$ciq kadmu w postaci par prze-
plywa do karborundowych kondensatoréw, skad
po skondensowaniu w postaci plynnego cynku
sptywa do kadmowej kolumny rektyﬁkacy:nej
W kadmowej kolumnie rektyﬁkacyme; nastepuje
(redestylacja) sposobem cigglym - rozdziat cynku
i kadmu, przy czym cynk splywa w dét kolumny
do zbiornika cynku czystego a gléwnie. pary kadmu
i czeSé par cynku wedrujg w gére kolumny, gdzie
cynk skrapla si¢ na pbikach- deflegmatora, a pary
kadmu oraz nieznaczna cze$¢ par cynku przecho-
dzi przez korytko ceramiczne do ceramicznego
kondensatora polaczonego z kondensatorem — od-~
pylnikiem § amortyzatorem ciéniefi. Pozostate
25 9o wagowych cynku wsadowego, ktéry nie od-
parowat na poélkach kolumny olowiowej albo zo-
"Stal'skroplony w deflegmatorze wraz z zanieczy-
szczeniem o wyzszej temperaturze wrzenia Qd- cynku
(Pb, Fe, Cu, Sn, Tl i inne), sptywa do kotliny kaz-
dej otowiowej kolumny rektyfikacyjnej a nastepnie
do pieca rafinacyjnego usytuowanego obok oto-
wiowej kolumny rektyfikacyjnej. Cynk ten za-
wiera wszystkie i niemal w pelnej iloci metale
wyzej wrzgce od cynku, zawarte w cynku wsa-
dowym. W piecu rafinacyjnym cynk pozbawiony
kadmu poddaje sie rafinacji metoda -segregacji.
W . procesie tym ofrzymuje si¢ cynk rafinowany
pozbawiony kadmu, oléw cynkowy i cynk twardy
oraz zgary cynkowe.

Walla dotychczas znanego 1 stosowanego sposobu
rafinacji cynku w karborundowych . kolumnach
rektyfikacyjnych metodg cigglej redestylacji - jest
to, ze odslonieta dolna cze§é¢é deflegmatora nie za-
pewnia odpowiedniej koagulacji mgiel zawiera-
jacych w swoim skladzie oléw, a gbérna cze§é de-
flegmatora ostonieta wymuréwka z cegly izola-
cyjnej nie powoduje w sposéb efektywny skrap-
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lania mgiel zawierajgcych ol6w z uwagi na to,
Ze temperatura panujgca w tej strefie deflegmator@®
jest wysoka, a szybko§é przeplywajacych par
wigksza niz szybko&é skraplania mgiel o-lowiowych.\
Powaing niedogodnoicig jest takie to, Ze stale
odstonieta dolna cze§é deflegmatora oraz izolowana
wymuréwkg gérna czeSé deflegmatora nie umozli-
wia .regulacji temperatury par cynku i kadmu
przeptywajacych przez deflegmator. Poza tym z
tego powodu, Ze cze$§¢ otowiowej kolumny rekty-
fikacyjnej pozostaje w komorze ogniowej, gdzie
jest intensywnie ogrzewana, cze§é kolumny wy-
stajaca ponad komore ogniowsg jest natomiast
chlodzona otaczajgcym powietrzem & Ppozostata
cze§é kolumny byla oblozona ‘wymuréwkq z cegly
izolacyjnej powstaja naprezenia termiczne i w dal- .
szej kolejnoSci pekniecia $§cianek poszczegélnych
karborundowych skrzynek deflegmatora.

Wyciekajacy cynk z peknietych skrzynek kar-

leniu, a pozostala jego ilo§é sptywa w- d6t do ksztat-
tki okapowej dzigeki skrzynce karborundowej za-
opatrzonej w daszki i usytuowanej nieco powyzej
podstawy deflegmatora, kt6rg stanowi najwyzej
polozona karborundowa skrzynka odparnika. Jak
wykazaly praktyczne obserwacje ilo§¢ splywajg- -
cego w ciggu 24 godzin cynku z deflegmatoréw,
dwéch otowiowych kolumn rektyfikacyjnych pieca
trzykolumnowego po jednorocznej jego eksplo-
atacji wynosi do 1 tony. Sg réwniez przypadki, zZe
sptywajgcy z deflegmator6w cynk przedostaje sie
do komér ogniowych, gdzie ulega spaleniu. W wy-
niku tego niezaleznie od strat metalu powstajg
zaklécenia w pracy pieca. Ponadto dotychczasowa
obudowa gérnej czeSci deflegmatora w postaci wy-
muréwki z cegly izolacyjnej nie daje mozliwo$ci
uszczelniania powstalych. peknieé w $ciankach
karborundowych skrzynek deflegmatoréw.

Celem wynalazku jest usunigcie lub co ‘najmniej
zmniejszenie niedogodnofci powstalych w czasie
deflegmacji par cynku i kadmu w procesie rafi-
nacji ¢ynku metoda cigglej redestylacji w karbo-
rundowych -kolumnach rektyfikacyjnych oraz
opracowanie takiej konstrukcji deflegmatora olo-
wiowej kolumny rektyfikacyjnej, ktéra umozli-
wiataby uszczelnienie peknigé jego skrzynek kar-
borundowych w okresie eksploatacji pieca rekty-
fikacyjnego. .

Zadanie wytyczone w- celu usuniecia lub co naj-
mniej zmniejszenia  podanych niedogodnoS$ci zos-
talo rozwigzane zgodnie z. wynalazkiem w ten
spos6b, ze deflegmator olowiowej kolumny rekty-
fikacyjnej, stanowiacej cze$§é skladowq pieca do
rektyfikacji cynku schiadza sie na catej wysoko$ci
strumieniem przeptywajgcego powietrza z dotu do
géry miedzy karborundowymi skrzynkami defle-
gmatora a odsunietymi od karborundowych skrzy-
nek &cianami izolacyjnymi deflegmatora. Sposéb
wedlug wynalazku poprzez zastosowanie otworéw
w dolnej cze§ci Scianek izolacyjnych deflegmatora
oraz zainstalowanie przesuwnych elementéw cera-
micznych w goérnej czeSci deflegmatora umozliwia
regulacje stopnia schladzania deflegmatora, a wiec
takze zwigzanego z tym procesu deflegmacji par
metali w olowiowej kolumnie rektyfikacyjnej. Ten
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spos6b deflegmacji przyczynia si¢ do poprawy ja-
koSci cynku czystego otrzymywanego w piecach
rektyfikacyjnych, a w szczegbnoéci do zmniejszenia
zawarto§ci olowiu w cynku czystym.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia schemat ogélny w przekroju piono-
wym deflegmatora otowiowej kolumny rektyfika-
cyjnej stanowigcej cze§é sktadowg pieca do rek-
tyfikacji cynku, a fig. 2 — przekr6j poziomy de-
flegmatora wzdluz lini A—A uw1doczmone1 na
fig. 1.

Jak uwidocznhiono na .rysunku, deflegmator olo-
wiowej kolumny rektyfikacyjnej sktada sie z kar-
borundowych skrzynek 1, zamknietych ,na calej
swej wysokoSci w ceramicznej obudowie odsunie-
tej od karborundowych skrzynek 1 na odlegto$é od
okoto 100 do 200 milimetré6w. Gérna czeé’é obudowy
w postaci naczynia odwréconego do géry dnem,
usztywniona i wsparta na konstrukcji stalowej 2,
wykonana jest ze §cianek izolacyjnych 3, wyposa-
zonych przy gérnym zakoriczeniu deflegmatora w
przesuwne elementy ceramiczne 4 oraz w otwory
5 zatkane w czasie pracy deflegmatora ceramicz-
nymi korkami 6. Otwory 5 w §ciankach izolacyj-
nych 3 obudowy deflegmatora wykorzystuje si¢
do naprawy skrzynek karborundowych'l, a w szcze-
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gbélnoSci do uszczelniania ich peknie¢ w czasie -

eksploatacji pieca do rektyfikacji cynku. Dolna
cze§¢ obudowy deflegmatora, ztozona ze $cianek
izolacyjnych 7 wspartych na ksztaltce okapowej 8,
zaopatrzona jest w otwory 9, ktére stluzg do wpro-
wadzania powietrza do strefy pomiedzy pionowymi
§ciankami izolacyjnymi 7 i 8 a skrzynkami karbo-
rundowymi 1 przez o_twarcie ceramicznych kork6w
10 zamykajacych otwory 9.

Otwory 5 i 9 usytuowane sg réwnolegle do kar-
borundowych skrzynek 1- naprzeciw wolnej prze-
strzeni miedzy karborundowymi skrzynkami 1
a~ §ciankg 3. Uwidocznione na rysunku fig. 1
strzalki pokazujg kierunek przeplywajacego po-
wietrza. Karborundowa skrzynka 1 usytuowana
bezpoérednio powyzej ksztaltki okapowej 8 zaopa-
trzona jest na calym obwodzie w daszek 11 ulat-
wiajgcy splyniecie $ciekajacego cynku z wyzej
. usytuowanych skrzynek karborundowych 1 do
.wglebienia w ksztaltce okapowej 8. Na wysokosci
skrzynki karborundowej 1 zaopatrzonej w daszek
11 w Sciance izolacyjnej 7 jest przewaznie usytu—
owany najnizej potozony otwér 9.

Przy zmianie konstrukcji obudowy olowiowej
kolumny rektyfikacyjnej zmieniajg sie warunki
pracy deflegmatora do tego stopnia, ze pomimo
zaizolowania dolnej cze§ci deflegmatora jest efe-
ktywniejsza koagulacja mgiel cynkowo—otowio-
wych na catej wysoko$ci deflegmatora przez co
zmniejsza si¢ prawdopodobienstwo porywania
mgiet cynkowo-.oloyviowych, ktére sa gléwn)"m
zanieczyszczeniem cynku. Dzieki temu, nastepuje
takze zwigkszenie kropelek mgly cynkowo—olo-~
wiowej, ktére z tego powodu opadaja pod- wiasnym
cigzarem na dno skrzynek 1 olowiowej kolumny
rektyfikacyjnej. W przypadku zmniejszenia odpa-
rowania cynku i kadmu w odparniku olowiowej
kolumny rektyfikacyjnej nastepuje dalsze zmniej-
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szenie mechanicznego porywania mgiet cynkowo—
olowiowych, poniewaz wtedy jest mniejsze nate-
Zenie przeplywajacych par ‘cynku i kadmu ‘z‘ od-
parnika ‘do. karborundowego kondens_atoré. Pozwala
to w efekcie osiagnqé dalsze wyraZne zmniejszenie
zawarto$ci olowiu w- cynku ézystym otrzymanym
w piecach rektyfikacyjnych - cynku.-

Sposéb wedlug wynalazku i urzadzeme do jego
stosowania eliminuje powstawame napreiex’i ter-
micznych w karborundowych kolumnach rekty-
fikacyjnych co w ‘konsekwencji przyczynia sie
gtéwnie do zmniejszenia peknieé karborundowych
skrzynek 1 deflegmatora a tym samym zmniejsze-
nig przeciekéw cynku. Jednocze$nie zaleta ta
stwarza mozliwo§é przedtuzenia zywotno$ci kolumn
rektyfikacyjnych lub intensyfikacje procesu ra-
finacji cynku, przy czym nalezy zaznaczyé, zZe
czeSciowa likwidacja przeciek6w w deflegmatorze
pozwala zwigkszy¢é produkcje cynku rafinowanego
w piecu rektyfikacyjnym cynku. Poza tym oslo-
niecie calego deflegmatora §ciankami izolacyjnymi
3 i 7 pozwala na zmniejszenie strat ciepla i ewen-
tualnie obnizenie temperatury panujgcej w komo-
rze ogniowej olowiowej: kolumny rektyfikacyjnej.

Spos6b faﬁ'nacji cynku wedlug wynalazku oraz
urzgdzenie do stosowania tego sposobu mozna
takze z powodzeniem stosowaé do deflegmacji par
cynku i kadmu na kadmowej kolumnie rektyfika-
cyjnej. . '

Zastrzeienia patentowe

1. Sposéb rafinacji cynku w karborundowych ko-
lumnach rektyfikaeyjnych metodq redestylacjl,
w ktérym z doprowadzonego plynnego cynku
z pieca do stapiania, cze§é cynku wraz z prawie
calym kadmem przeprowadza sle w “stan pary
w odparniku olowiowej kolumny. rektyflkacymej
usytuowanym w komorze ogniowej a naste-
pnie pary cynku i kadmu wprowadza sie do
deflegmatora w celu uwolnienia-ich od zanie-
czyszczeni o wyzszej temperaturze wrzenia niz
temperatura wrzenia cynku i kadmu, po czym
pary cynku i kadmu skrapla sie w karborun-
dowym kondensatorze a z kolei plynny cynk
oczyszcza sie z kadmu w kadmowej kolumnie
rektyfikacyjnej znamienny tym, ze deflegmacje
par cynku i kadmu w kolumnie rektyfikacyjnej
przeprowadza sie w deflegmatorze schladzanym
na catej wysoko$ci strumieniem przeplywajace-
go powietrza z dotu do géry miedzy karborun-
dowymi skrzynkami deflegmatora a odsuniety-
‘mi od karborundowych skrzynek pionowymi
$ciankami izolacyjnymi deflegmatora.

N
B

Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug za-
strz. 1 zlozone z trzech kolumn rektyfikacyjnych,
przy czym dwie z nich, olowiowe kolumny re-
ktyfikacyjne usytuowane po obu strghach ‘kad-
mowej kolumny rektyfikacyjnej wyposazone
sg na gérnym pode$cie roboczym w piecach do
stapiania, skrzynke poSrednig, karborundowe
kondensatory i korytka z ktérych plynny metal
poprzez skrzynke poSrednig nadawany jest do
kadmowej kolumny rektyfikacyjnej zaopatrzo-
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nej w zbiornik cynku czystego oraz ceramiczny
kondensator par kadmowo—cynkowych zna-
mienne tym, ze deflegmator otowiowej kolumny
rektyfikacyjnej jest zaopatrzony w odsunieta
od okoto 100 do 200 mm od karborundowych
skrzynek (1) obudowe zlozong ze S§cianek izo-
lacyjnych (38) i (7) wyposazonych w otwory
5) i (9).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 znamienne tym,
ze Scianki izolacyjne (3) na gébrnym zakonczeniu
.deflegmatora wyposazone sg w przesuwne ele-
menty ceramiczne (4) a conajmniej dwie Scianki
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izolacyjne (3) albo (7) posiadajg otwory (5) albo
(9) usytuowane réwnolegle do $cianek karbo-
rundowych skrzynek (1) na przeciw wolnej prze-
strzeni miedzy karborundowg skrzynkg (1) a
Sciankg (3) albo (7), przy czym otwory (5) i (9)
uszczelnione sg ceramicznymi korkami (6)
lub (10).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 i 3 znamienne tym,

ze najnizej usytuowane otwory (9) w Sciankach
izolacyjnych (7) polozone s na wysokoS$ci
skrzynki karborundowej (1) zaopatrzonej w da-
szek (11).
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