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+ Toninilmaisin - Jondetektor -

Keksinn8n kohteena on ioninilmaisin, joka on varustettu tun-
toelektrodilla, mittauskytkennilld ja osoitinlaitteella.

Tunnetut ioninilmaisimet ovat mittauskojeita, joissa puhallin
kuljettaa tutkittavan ilman kahden mddr#tylle jdnnitteelle kytketyn
tuntoelektrodin 1dpi. Tuntoelektrodien vdlisessd kentdssd saatava
ionien poikkeutus aiheuttaen poikittaisvirran, jonka suuruus mddri-
telldin mittauskytkennill¥ ja ilmoitetaan. TH411l%¥ tavalla voidaan mi-
tata ionien tiheys jokseenkin tarkasti. Tdmd koje on kuitenkin hyvin
kallis.

Keksinn®n tehtdvind on saada aikaan yksinkertaisesti rakennet-
tu ja sen vuoksi halpa, helposti k#dsiteltdvd ioninilmaisin, joka
pystyy ilmoittamaan riittdvén ionisoitumisen. T4mi teht&va ratkais-
taan keksinndn mukaisesti siten, ettd ioninilmaisin on tehty avaruus-
varauksen tuntolaitteeksi, joka mddrittelee avaruusvarauksen olemas-
saolon tuntoelektrodin varautumisen avulla, mittauskytkentd on sovi-
tettu oleellisesti eristdvi#d ainetta olevaan, ulkopuolellaan tunto-



elektrodia kannattavaan koteloon, joka on kdsimittauskojeen kokoinen,
ja tuntoelektrodi on tehty pintaelektrodiksi, joka ulottuu kotelon
seindmid4 pitkin,

Tissd yhteydessi kHytet#in hyvidksi tosiasiaa, ettei useissa
tapauksissa ole vilttimiténtd mitata ionien tiheyttd. Pikemminkin
riittd4, kun avaruusvarauksen tuntolaitteella m#dritellddn, onko
ionien lukumd8rd riittdvd. T41l14 tavalla havaitaan esim., tuottaako
ioninkehitin my®s tosiasiallisesti ioneja tai missd tilan osissa
ioneja on riittédmdtt8mdsti. Mik4li ionien tiheys on liian pieni,
ei tuntoelektrodi varaudu ionien aikaansaamalla avaruusvarauksella
lainkaan tai se varautuu hyvin hitaasti eikd oscitinlaite toimi tai
se toimii vasta pitkdn ajan kuluttua. Suuri ionien tiheys johtaa
osoitinlaitteen nopeaan toimimiseen ja se voidaan mahdollisesti vield
karkeasti ilmoittaa suuruudeltaan.

| Avaruusvarauksen tuntoelintd varten tarvitaan vain muutamia
rakenneosia. Kotelo voi siten olla pieni.ja kdtevd. Siten sitd voi~
daan mukavasti pitd4 k3dessd. Kojetta on myds maallikon.vaivatonta
kdyttdd. Tédmdn johdosta henkild voi ottaa ioninilmaisimen k&teensd
ja kokeilla kussakin paikassa, jossa h&n oleskelee, onko ioneja riit-
tdvd lukumddrd. Koje on my8s hyvin halpa, joten jokaisella henkil®l-
14, joka omistaa ioninkehittimen, on my%s mahdollisuus ostaa itsel-
leen t8llainen ioninilmaisin.

Koska pintaelektrodit voivat olla seindn avulla tuettuja,
riittdv3t ochuet ja siten halvat elektrodimateriaalit. Pintaelektrodi
voi olla jopa pinnalle hdyrystetty. Koska ei tarvita miti4n esiin-
pistdvi¥. osia, on vahingoittumisvaara v&hdinen. Siten parantuu
ioninilmaisimen k#sittely entisestd4n. Sit4 paitsi on pintaelektro-
dilla tietty suuntavaikutus, miki voi olla edullista ilmavirran
mukana kulkevien. ionien ollessa kysymyksessi.

Toisen muunnoksen yhteydessd on tehtgvi ratkaistu .siten, ettd
ioninilmaisin on tehty avaruusvarauksen tuntolaitteeksi, joka mifirit-
telee avaruusvarauksen olemassaolon tuntoelektrodin varautumisen
avufia, mittauskytkentd on.sovitettu oleellisesti eristdvii ainetta
olevaan, ulkopuolellaan tuntoelektrodia kannattavaan koteloon, joka
on kédsimittauskojeen. kokoinen, ja kotelona kdytetd#n kauko-ohjaus-
laitteen koteloa.

Koska ioninilmaisinta varten tarvittavat rakenneosat vaativat



ainoastaan hyvin pienen tilan, ei ole lainkaan vaikeata kdyttdd kaukc
ohjauslaitteen koteloa useimpien edelld mainittujen etujen lis&ksi
my8s ioninilmaisinta varten. Koska sellaisia kauko-ohjauslaitteita
muutenkin pidet##n kidessd, ei kHytti#jsn tarvitse muuttaa tavallista
kdsittelyd niit4 k¥yttldessHln ioninilmaisimina. Kun tdssd yhteydessd
kdytetddn hyviksi my8s seinflle sovitettua pintaelektrodia, voi
yhdistetyssd kojeessa olla sekd kauko-ohjauksen ettd myds ionin
sy8tdn suuntavaikutus.

Erityisesti voi kotelo olla pitk&nomaisen suuntaissirmidn muo-
toinen ja pintaelektrodi voi olla sovitettuna sdrmidn pienimm#lle
pinnalle. Td1ll3 tavalla saadaan tuloseksi erityisen kitevd koije.

Kun tdm#dn lisdksi kytkentdpainonuppi sijaitsee pintaelektrodiin liit-
tyvédssd sdrmidn pinnassa, voidaan kojetta myds kiyttdH helposti.

Erittdin edullisesti on osoitinlaitteena valodiodi, joka lei-
mahtaa, kun tuntoelektrodin. edeltd milrdtty varaustila saavutetaan.
Valodiodilla on tosin jleens& ainoastaan kaksi ilmaisutilaa, mutta
se. ilmaisee my¥s maallikolle selvdsti,.onko .ioneja haluttu alin md4ri
vai ei.

Kauko-ohjauskoteloa .kiytettdessd voidaan erityisesti televi-
siockojetta varten tarkoitettua ultradiniaaltokauko-chjauslaitetta
kdyttdd. hyvak31 t4ssd merkityksessd. Televisionkatselija voi m#dri-
telld kaukoohjauslaitteen avulla, joka hinelld muutenkin on k&dessi,
onko oleskelualueen ioneista huolehdittu riittdvidsti.

Vield edullisempaa on .kiytt#4 ioninkehitint4. varten tarkoitet-
tua ultraddniaaltokauko-ohjauksen koteloa. Sellainen kauko-ohjaus
mahdollistaa ioninkehittimen ja siihen kuuluvan puhaltimen kytkemi-
sen toimintaan ja.mahdollisen sHitelyn, kun ionien sydttd on riittd-
mdtdn, joten ioninkehittimen tehoa voidaan samalla tarkkailla.

Tarkomtuksenmukalsestl ei kayteta hyvdksi ainoastaan samaa
koteloa, vaan kauko-ohjauslaitteen paristo sydttid my8s ioninilmaisi-
men mittauskytkentdi.

On suositeltavaa kytked tuntoelektrodi elektronisen ohjaus-
elimen ohjausliitdnt3%n, joka vahvistimen kautta ohjaa osoitinlaitet-
ta. Ndin voidaan my8s suhteellisen heikot varaustilat osoittaa sel-
vdsti.

Edullisesti voi vahvistimessa olla si4télaite valodiodin
syttymisapvon sddtdmiseksi. T4m¥ voi tapahtua esim. kaksivaiheisen



transistorivahvistimen avulla, jossa toisen transistorin kanta on
liitetty ensimmiisen transistorin l8ht8piirissd olevan potentiomet-

rin viliottoon. T&ll4 tavalla voidaan sditdd tarkasti tuntoelektro-
din kulloinenkin varaustila, jossa valodiodin tulee syttyd.

Erityisen edullisesti on ohjauselimend kenttdvaikutustransis-
tori. T4114 voi olla erittdin korkea tulovastus, niin ettei varausta
voida johtaa pois tuntoelektrodista nopeammin kuin sitd syStetddn
sinne, mik3i johtaa huomattavaan vahvistusvaikutukseen.

Keksint®4 selitetdin seuraavassa ldhemmin piirustuksen yhtey-
dessd.

Kuvio 1 esittdd ensimmdistd suoritusmuotoa kolmiulotteisesti.

Kuvio 2 esittdd kytkenndn suoritusmuotoa.

Kuvio 3 esittii toista suoritusmuotoa kolmiulotteisena kuvana.

Kuviossa 1 on havainnollistettu suuntaissdrmi®n muotoinen
muovikotelo 1, joka kdsittd4 rasian 2 seki kannen 3. Kotelon 1 pie-
nimm#114 pH#¥typinnalla 4 sijaitsee pintaelektrodi 5. Kotelon 1 si-
sdlle on sovitettu paristo 6 ja mittauskytkentd 7, jossa on erilai-
sia levylle 8 sovitettuja rakenne-elementtejd. Valodiodin 9 muodossa
oleva osoitinlaite sek# painonuppi 10 kohoavat ulkopuolelle kotelon 1
sivuseindmén 11 18pi, joka liittyy pd¥tyyn 4.

Mittauskytkenndn 7 rakenne selvidd kuviosta 2. Pintaelektro-
di 5 on liitetty kenttdvaikutustransistorin muodossa olevan ohjaus-
elimen 13 ohjausliitint#¥n 12. Kenttdvaikutustransistori voi olla
esim. metallioksidi-pii-transistori. Sen l&ht¥® ohjaa kaksivaiheista,
ensimmiisen transistorin 14 ja toisen transistorin 15 omaavaa vahvis-
tinta. Transistorin 14 kollektori-emitterimatka ohittaa vastuksen 16
ja kondensaattorin 17 ja sen kollektori on kytketty sarjaan potentio-
‘metrin 18 kanssa. Toinen.vastus 19 ohittaa tZmin. transistorin 14
kanta-kollektorimatkan. Potentiometrin 18 v#liotto on vastuksen
20 kautta yhdistetty transistorin 15 kantaan. Tdmin transistorin kanta
kollektorimatka kulkee vastuksen 21 kautta. Emitterist48n on transis-
tori 15 vastuksen 22 kautta yhdistetty valodiodiin 9. Kun paino-
nuppi 10 kytkee périston 6 ja pintaelektrodiin 5 on kerddntynyt
riittdvd varaus, jdhtaa sulkuelin 13 sellaisen virran, ettd transis-
tori 14 tulee johtavaksi. Niin pian kuin t4m4 virta on saavuttanut
seilaisen.arvon, ettd potentiometrin 18 vdliotossa oleva potentiaali
riittdd tekem#l¥n my®8s transistorin 15 johtavaksi, alkaa diodi 9
loistaa. Tdamd kytkentd on rakennettu siten, ettd se toimii negatiivi-

silla ioneilla.



Lis4dksi voi laitteessa olla.vield maadoitusliit&ntd 23, joka
voidaan yhdist44 esim.painonupin. 10 ulkopuolella olevaan metalliseen
kiristysrenkaaseen 24, Tdll4 tavalla on mahdollista samanaikaisesti
koskettamalla tdtd metallirengasta 24 ja pintaelektrodia 5 aikaan-

saada .tidmdn elektrodin nopea varautuminen.
Sen asemesta voidaan sovittaa my8s toinen purkauskosketin 25

pariston .6 .plusnavan ja pintaelektrodin 5 v&liin. T&md purkauskosketi:
voi olla.vastakkaisesti kytketty painonuppiin 10, Kondensaattorin 286
avulla voidaan pintaelektrodin 5 potentiaali sovittaa vield paremmin
muun kytkenn&n potentiaaliin.

Kuvion 3 mukaisessa suoritusmuodossa kdytetddn ioninilmaisimen
kotelona ioninkehjttimen ultrald¥niaaltokauko-ohjauksen koteloa 27.
Elementit 5, 9, 10.ja 25 vastaavat kuvioiden 1 ja 2 samoja element-
tejid. Elektrodin 5 keskellX on lihtSaukko 28 ultraddniaaltoldhetintd
varten. T4m¥ kykenee nuppeja 29, 30 ja 31 alaspainettaessa luovutta-
maan erilaisia ultradlniaaltosignaaleja. Esim. nupin 29 avulla kytke-
td4n idninkehitin, nupilla 30 ilmaa ioninkehittimen kautta sy8ttdvi
puhallin hitaalle.kdynnille ja nupille 31 kytketddn puhallin nopealle
k8dynnille. Toiminnasta pois kytkeminen tapahtuu kulloinkin, kun nu-
pit painetaan alas toisen.kerran.

Tdllaista ultraa&niaaitokauko-ohjauslaitetta voidaan kdyttdd
my8s sindnsi tunnetulla tavalla televisiovastaanottimen kauko-ohjauk-
seen. Eri nupeilla on silloin kullakin. toinen tehtdvd. Koska tdllais-
ten kojeiden.rakenne on tunnettu, luovutaan tarkemmasta selityksestd.
Joka tapauksessa voidaan koteloa 27 yksinkertaistaa sisdltd vield
huomattavasti siten, ettd. kauko-ohjauskytkenti¥ ja mittauskytkent&i
varten kdytetddn yhteisesti tiettyjd elementtejd, esim. paristoa.



Patenttivaatimukset.

1. Toninilmaisin, joka on varustettu tuntoelektrodilla, mit-
tauskytkenndlls ja osoitinlaitteella, tunne t tu siitd, ettd
se on tehty avaruusvarauksen tuntolaitteeksi, joka midldrittelee ava-
ruusvarauksen olemassa - olon tuntoelektrodin varautumisen avulla,
mittauskytkentd (7) on sovitettu oleellisesti eristdvdd ainetta ole-
vaan, ulkopuolellaan tuntoelektrodia kannattavaan koteloon (1,27),
joka on kdsimittauskojeen kokoinen ja tuntoelektrodi on tehty pinta-
elektrodiksi (5), joka ulottuu kotelon seindm¥4 (4) pitkin.

2., Patenttivaatimuksen 1 mukainen ioninilmaisin, joka k&sittdd
tuntoelektrodin, mittauskytkenndn ja osoitinlaitteen, tunnet tu
siit¥, ettd se on tehty avaruusvarauksen tuntolaitteeksi, joka mdd-
rittelee avaruusvarauksen olemassaolon tuntoelektrodin varautumisen
évulla, mittéuskytkenta (7) on sovitettu oleellisesti.eristdvad
ainetta olevaan, ulkopuolellaan tuntoelektrodia kannattavaan kote-
loon (27), joka.on k#simittauskojeen kokoinen, ja kotelona kdytetddn
kauko-ohjauslaitteen koteloa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen ioninilmaisin,
tunnettu siitd, ettd kotelo (1,27) on muodoltaan pitkidnomai-
nen suuntaissdrmid ja pintaelektrodi (5).on sovitettu pienimmidlle
sdrmisn pinnalle (4).

' 4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen ioninilmaisin, tunnet -
t u siitd, ettd kytkentdpainonuppi (10) on sovitettu toiselle pinta-
elektrodin (5) liittyvdlle s8rmidn pinnalle (11).

5. Jonkin patenttivaatimuksen.l-4 mukainen ioninilmaisin,
tunnettu siitd, ettd osoitinlaite on valodiodi (9), joka
leimahtaa, kun tuntoelektrodin (5) edeltd md#ritty varaustila saavu-
tetaan. -

6. Jonkin patenttivaatimuksen 2~5 mukainen ioninilmaisin,
tunnettu siitd, ettd kotelona. on kdytetty televisiokojeen
ultradiniaaltokauko~ochjauslaite.

7. Jonkin patenftivaatimuksen 2-5 mukainen ioninilmaisin,
tunnettu siit8, ett4 kotelon (27) on kdytetty ioninkehittimen
ultraddniaaltokauko-ohjauslaite.

ﬁ 8. Jonkin patenttivaatimuksen 2-7 mukainen ioninilmaisin,
tunnettu siitd, ettd kauko-ohjauslaitteen .paristo (6) sydt-
tdd my8s mittauskytkentd¥ (7).



9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen ioninilmaisin,
tunnettu siiti, ettd tuntoelektrodi (5) on kytketty elektro-
" nisen ohjauselimen (13) ohjausliitint#4n, joka . elin.vahvistimen (1u,1
kautta ohjaa osoitinlaitetta (9).

10. Patenttivaatimusten 5 ja 9 mukainen ioninilmaisin,
tunnettu giitd, ettd vahvistimessa (14,15) on sHditdlaite (18
valodiodin (9) syttymisarvon sditdmiseksi.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen ioninilmaisin,
tunnettu kaksivaiheisesta transistorivahvistimesta (14,15),
jossa toisen transistorin (15) kanta.on liitetty. potentiometrin (18)
vidliottoon ensimmdisen transistorin (1u4) l&htdpiirissi.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1=11 mukainen ioninilmaisin,
tunnettu siitd, ettd ohjauselin (13) on kenttivaikutus-

transistori.



Patentkrav:

1. Jondetektor med kidnselelektrod, mdtkoppling och visaranordning,
kinnetecknad dirav, att den #r utformad som en kidnselanordning
f6r rymdladdning, som faststdller forekomsten av en rymdladdning genom kénsel-
elektrodens laddning, mitkopplingen (7) #r anordnad i en visentligen av iso-
lerande imne bestdende, p& sin utsida kénselelektroden uppbirande kapsel
(1,27) av en handmitapparats storlek och kinselelektroden &r utformad som en
ytelektrod (5), som strécker sig utmed en vigg (4) av kapseln.

2. Jondetektor med kinselelektrod, mitkoppling och visaranordning enligt
patentkravet 1, k Ennetecknad dirav, att den &r utformad som en
kinselanordning f8r rymdladdning, som faststidller fOdrekomsten av en rymdladd-
ning genom kénselelektrodens laddning, mitkopplingen (7) &r anoxdnad i en
visentligen av isolerande dmne bestfende, pd sin utsida kinselelektroden upp-
bérande kapsel (27) av en handmdtapparats storlek och som kapsel anvindes
kapseln av en fj8rrstyranordning.

3. Jondetektor enligt patentkravet 1 eller 2, k Ennetecknad
dérav, att kapseln (1,27) har formen av en léngstrickt parallellepiped och
ytelektroden (5) &r anordnad vid parallellepipedens minsta yta (4).

4. Jondetektor enligt patentkravet 3, k Einnetecknad dirav,
att en kopplingstryckknapp (10) &r anordnad p& en till ytelektroden (5) an-
grinsande yta (11) av parallellepipeden.

5. Jondetektor enligt ndgot av patentkraven 1-4, k Ennetecknad
dérav, att visaranordningen &r en 1jusdiod (9), som vid uppndende av ett fir-
utbestimt laddningstillsténd av kénselelektroden (5) flammar upp.

6. Jondetektor enligt négot av patentkraven 2-5, k innetecknad
d&rav, att som kapsel anvindes kapseln av en ultraljudfjérrstyranordning for
en televisionsapparat.

7. Jondetektor enligt ndgot av patentkraven 2-5, ke nnetecknad
ddrav, att som kapsel (27) anvindes kapseln av en ultraljudfjirrstyranordning
for en jonalstrare. _

8. Jondetektor enligt nigot av patentkraven 2-7, k Ennetecknad
dérav, att ett batteri (6) fér fjdrrstyranordningen matar dven mitkopplingen
(7).

9. Jondetektor enligt ndgot av patentkraven 1-8, k E nnetecknaid
dirav, att kinselelektroden (5) dr kopplad till styranslutningen av ett elek-

troniskt styrorgan (13), som via en fbrstédrkare (14,15) styr visaranordningen

(9).



10, Jondetektor enligt patentkravet 5 och 9, k Ennetecknad
dirav, att férstédrkaren (14,15) uppvisar en instidllningsanordning (18) fér
instdllning av ljusdiodens (9) tillslagsvirde.

11. Jondetektor enligt patentkravet 10, k & nnetecknad av en
tvdstegstransistorfdrstérkare (14,15) i vilken den andra transistorns (15)
bas dr ansluten till uttaget av en potentiometer (18) i den f8rsta transistorn:
(14) utgéngskrets.

12. Jondetektor enligt ndgot av patentkraven 1-11, k E&nnet eck -

n ad dirav, att styrorganet (13) &r en fédlteffekttransistor.
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