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(54) FLUSSIGKEITSGEKUHLTE FILTER ODER FILTERKOMPONENTEN

(57) Umrichterschaltung, die ein Wickelgut und/
oder zumindest eine Filterschaltung um-
fasst, bei der erfindungsgemaf vorgese-
hen ist, dass zumindest ein Teil der Bau-
elemente der zumindest einen Filterschal-
tung und/oder das Wickelgut mit einem
Gehause umgeben ist, das mit einer elekt-
risch isolierenden Kuhifliissigkeit gefllt ist,
und ein Warmetauscher zur Abfuhr der
Warme der Kiihlflissigkeit vorgesehen ist.
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Zusammenfassung

Umrichterschaltung, die ein Wickelgut und/oder zumindest eine
Filterschaltung umfasst, bei der erfindungsgemdfi vorgesehen
ist, dass zumindest ein Teil der Bauelemente der zumindest
einen Filterschaltung und/oder das Wickelgut mit einem
Gehduse umgeben ist, das mit einer elektrisch isolierenden
Kiihlflissigkeit gefiillt ist, und ein Warmetauscher zur Abfuhr

der Wérme der Kihlflissigkeit vorgesehen ist.
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Beschreibung

Flissigkeitsgekiihlte Filter oder Filterkomponenten

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Umrichterschaltung, die ein
Wickelgut und/oder zumindest eine Filterschaltung umfasst,

gemdR dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Stand der Technik

Umrichterschaltungen gewinnen zunehmend an Bedeutung, wobei
man bei der Weiterentwicklung dieser Schaltungen bestrebt
ist, sie moglichst kompakt und somit Platz sparend
auszufiihren. Dabei ist darauf zu achten, die in den
elektronischen Bauteilen auftretende Verlustleistung, die
sich in einer Erwdrmung der Bauteile &uBert, warmetechnisch
abzufiihren. Hierzu wird in der Regel das Luftinventar des
Schrankes, in dem die Umrichterschaltung untergebracht ist,
iber einen Luft-Flissigkeit-Warmetauscher entwdrmt. Diese

Wiarmetauscher erfordern einen Lifter, der wiederum

entsprechenden Platzbedarf aufweist. AuBerdem verursacht eine

solche Kihlung zusdtzliche Kosten, Ldrm, sowie zusdtzlichen
Wartungsaufwand, und erfordert eine eigene Stromversorgung.
Bei zunehmendem Kiihlungsaufwand werden diese Nachteile immer
schwer wiegender, sodass man von einer Verringerung der

Aufbaugréfe von Umrichterschaltungen Abstand nimmt.

Darstellung der Erfindung

Es ist daher das Ziel der Erfindung MaBnahmen vorzuschlagen,

die bei Umrichterschaltungen eine kompaktere und Platz

sparende Bauweise ermdglichen.
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Diese Ziele werden durch die Merkmale von Anspruch 1

verwirklicht.

Anspruch 1 bezieht sich dabei auf eine Umrichterschaltung,
die ein Wickelgut und/oder zumindest eine Filterschaltung
umfasst. ErfindungsgemdBl wird vorgeschlagen, dass zumindest
ein Teil der Bauelemente der zumindest einen Filterschaltung
und/oder das Wickelgut mit einem Geh&use umgeben ist, das mit
einer elektrisch isolierenden Kiihlflissigkeit gefdllt ist,
und ein Warmetauscher zur Abfuhr der Wérme der
Kiihlfllissigkeit vorgesehen ist. Somit ist erfindungsgemdl
eine Fliissigkeitskiihlung fir die Bauelemente der
Filterschaltung bzw. das Wickelgut vorgesehen. Das
erfindungsgemiafe Gehduse verfiigt lediglich liber die
entsprechenden elektrischen Anschliisse, sowie liber die Zu-
und Ableitungen fir die Kihlflissigkeit. Ansonsten ist das
Gehduse aber flilissigkeitsdicht ausgefiihrt. Der Warmetauscher
kann dabei innerhalb des Geh&uses angeordnet sein, oder auch

auBerhalb.

Mit dieser Vorgangsweise ist eine Reihe von Vorteilen
verbunden. So stellt etwa eine Fliissigkeitskiihlung eine
effektive Kihlungsmethode dar, die Verlustleistungen rascher
abzufiihren vermag, als luftunterstiitzte Kihlung. Des Weiteren
kann aufgrund der Konvektion der Kihlflissigkeit im Gehduse
auf Umwdlzeinrichtungen wie Pumpen und dergleichen verzichtet
werden, insbesondere kann auch der im Stand der Technik
verwendete Liifter entfallen, sodass die damit verbundenen
Nachteile wie Kosten, Platzerfordernis, Strombedarf, L&arm,

sowie Wartungsaufwand entfallen.

SchlieBlich zeigt sich, dass die erfindungsgemdfe L&sung

zusdtzliche Vorteile zeigt, die die praktische Anwendbarkeit
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der Erfindung attraktiv erscheinen lassen. So bestehen etwa
fir Umrichterschaltungen strenge gesetzliche Anforderungen
hinsichtlich des Schutzes vor dem Eindringen von
Fremdkdrpern, oder auch von Wasser. Mit der erfindungsgemdfBen
Lésung eriibrigen sich diese Anforderungen, da durch die
Umhiillung der elektronischen Bauelemente des Filter bzw. des
Wickelgutes mit einer elektrisch isolierenden Kiuhlflissigkeit
automatisch ein Schutz vor Fremdkdrpern, sowie vor elektrisch

leitendem Wasser gegeben ist.

GemdR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung handelt
es sich bei der Kiihlflissigkeit um elektrisch isolierendes
0l. Es ist aber auch denkbar, dass andere Kuhlfliissigkeiten
verwendet werden kénnen, sofern sie iiber die erforderlichen
Isolationseigenschaften verfiigen. 0l wird in der
Elektrotechnik in erster Linie zur elektrischen Isolierung
von Bauteilen verwendet. Im Zusammenhang mit der vorliegenden
Erfindung wird aber seine Kihlwirkung ausgenutzt, wenngleich
insbesondere im Mittelspannungsbereich auch seine

isolierenden Eigenschaften durchaus wesentlich werden k&nnen.

GemdR einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind
die mit dem Geh&use umgebenen Bauelemente der zumindest einen
Filterschaltung und das Wickelgut innerhalb desselben
Gehduses angeordnet. Dadurch wird eine Integration des
Wickelgutes, etwa einer Drossel oder eines Transformators,
und Widerstdnden zu einer Filterkomponente moglich. Das
ermbglicht wiederum geringeren Platzbedarf, sowie geringere

Kosten.

Zusatzlich zum Wickelgut konnen auch allfallige
Verlustleistungserzeuger wie etwa Beda@mpfungswiderstdnde
innerhalb des Gehiuses angeordnet werden. Diese Widerstdnde

werden sinnvoller Weise als Rohrmantelwiderstande ausgefiihrt,
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wie sie beispielsweise fiir Waschmaschinenheizungen verwendet
werden. Widerstdnde, etwa solche mit isolierter Bodenplatte,

kénnen auch in geeigneter Weise am Gehiduse befestigt werden.

Vorteilhafter Weise wird das Geh&duse aus austenitischem
(unmagnetischem) Edelstahl hergestellt, um negative Einfliisse
von magnetischen Streufeldern zu verringern. Des Weiteren
kénnen auch offen gewickelte, zementierte oder glasierte
Widerstédnde in ihren gingigen Bauformen, sowie Schicht- oder
Massewiderstédnde direkt im erfindungsgem&fen Gehiuse gekiihlt

werden.

Die Erfindung kann dabei auch fiir bereits verwirklichte,
luftgekiihlte Drosseln eingesetzt werden. Hierzu ist lediglich
ein Einbau der luftgekiihlten Drosselausfiihrung bzw. einzelner
Komponenten in ein erfindungsgemiéBes Geh&duse erforderlich.
Dadurch wird zunehmende Typenvielfalt und zus&dtzlicher
Entwicklungsaufwand fir Umrichterschaltungen bzw. deren

Komponenten vermieden.

Mithilfe der erfindungsgemdBen MaBnahmen wird somit bei
Umrichterschaltungen eine kompaktere und Platz sparende

Bauweise ermdglicht.
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Patentanspriiche

1. Umrichterschaltung, die ein Wickelgut und/oder zumindest
eine Filterschaltung umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der
Bauelemente der zumindest einen Filterschaltung und/oder das
Wickelgut mit einem Gehiuse umgeben ist, das mit einer
elektrisch isolierenden Kihlfliissigkeit gefiillt ist, und ein
Warmetauscher zur Abfuhr der Warme der Kiihlfliissigkeit

vorgesehen ist.

2. Umrichterschaltung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei der

Kihlflissigkeit um elektrisch isolierendes 01 handelt.

3. Umrichterschaltung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die mit dem Gehiduse umgebenen
Bauelemente der zumindest einen Filterschaltung und das

Wickelgut innerhalb desselben Gehiuses angeordnet sind.
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Neue Patentanspriiche

1. Umrichterschaltung, die ein Wickelgut und/oder zumindest
eine Filterschaltung umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der
Bauelemente der zumindest einen Filterschaltung und/oder das
Wickelgut mit einem eigenen Gehiuse umgeben ist, das mit
einer elektrisch isolierenden Kiuhlflissigkeit gefiillt ist,
und ein Wérmetauscher zur Abfuhr der Wirme der

KihlfllUssigkeit vorgesehen ist.

2. Umrichterschaltung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei der

Kihlflissigkeit um elektrisch isolierendes 01 handelt.

3. Umrichterschaltung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die mit dem Gehduse umgebenen
Bauelemente der zumindest einen Filterschaltung und das

Wickelgut innerhalb desselben Gehiuses angeordnet sind.
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