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(54) Zatizeni pro automatickou regulaci pohybu elektrod obloukové pece :

Vyndlez se tyka sestavy zafizeni pro automatic-
kou regulaci pohybu elektrod u ocelaiskych nebo
rudné termickych obloukovych peci. Ucelem toho-
to zafizeni je udrfeni nastaveného elektrického

pracovniho reZimu oblouku, t.j. udrZzeni konstant- '

niho proudu nebo impedance oblouku.

Dosud zndma zafizeni fidici &4sti reguldtoru

vyuZivaji pro nastaveni proudu probihajiciho elek- |
trodou nastavitelny boénik, zafazeny paralelné
k proudovému transformétoru nebo nastavitelny
odpor v napétové &asti obvodu vyhodnocujiciho -

impedanci oblouku.
Tato zapojeni maji tu nevyhodu, Ze bud je

zavislost pohybu jezdce nastavitelného odporu na |

nastaveném proudu nelinearni pfi zaji$téni kon- -

stantniho pasma necitlivosti a konstantniho zesile-
ni reguldtoru, nebo naopak pfi linedrni zavislosti
pohybu jezdce na nastaveném proudu se méni
necitlivost a zesiléni reguldtoru. Dalsi pouZivana
zapojen( Fidici ¢asti regulatoru uZivaji pro nastave-
ni proudu protékajictho elektrodou transduktor
zafazeny paralelné k proudovému transformaétoru,
coZz je nevyhodné z hlediska odezvy signalu a vy-
skytu vysSich harmonickych. Pfi souasném stavu
techniky se nejéastéji pouZiva pro nastaveni prou-
du protékajiciho elektrodou pevny bocnik zafaze-
ny paraleln€ k proudovému transformatoru a na-

stavitelny predfadny odpor pied proudovou &sti
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obvodu, vyhodndcujiciho proud oblouku. Nevyho- |
dou tohoto zapojeni viak je, Ze je nutno nastavovat |
proudové zatéZovany odpor v sekunddrnim obvo-
du proudového transformétoru. AZ dosud se nasta- .
vovéni.zadanych proudi, impedanci a necitlivosti -
oblouku provadi ru¢né. Pokud by se nastaveni

parametri oblouku mélo provadét automaticky

i pres &islicov8-analogové pfevodniky z fidiciho
" potitade, bude pfi pouZiti linedrnich pfevodnikd

pouZitelné pouze posledni zapojeni, a to znamend

pouZit reléovych kontaktnich spinadi nebo servo-

* motorického posunu bézce potenciometru.

Vyse uvedené nedostatky jsou odstranény zafi-
zenim pro automatickou regulaci pohybu elektrod
obloukové pece sestavajici z proudovych prevodni-
k@, napéfovych pfevodnikii, blokG s napétové
fizenym zesilenim, omezovaci, rozdilovych blokd,
blokii pro nastaveni padsma necitlivosti a zesfleni
reguldtorll, tyristorovych servopohoni, zdroje
proménného stejnosmérného napéti pro fizeni
proudu nebo impedance oblouku. Podstatou vyna-
lezu je, ze vystupy proudovych prevodniki jsou
pfipojeny na vstupy blokti s napétové fizenym
zesilenim, pficem?Z vystup viem fazim spolecného
zdroje proménného stejnosmérného napéti pro
fizeni proudu nebo impedance oblouku je pfipojen
na Fidici vstupy bloki s napétove fizenym zesilenim
a vystupy napétovych pievodnikil jsou pfes omezo-
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vace piivedeny soucasné s vystupy bloki s napéto-
vé fizenym zesilenim na vstupy rozdilovych bloki,
jejichZz vystupy jsou pfes bloky pro nastaveni
pasma necitlivosti a zesileni regulédtort pfivedeny
na vstupy tyristorovych servopohond.

Daéle je podle vyndlezu icelné, jestlize bloky
s napétové fizenym zesilenim sestdvaji z analogo-

vych délicek, pfitemZ vstupy odpovidajici Gitateli

aritmetické operace déleni jsou pfipojeny na vy-
stupy proudovych pfevodnikd a vstupy odpovidaji-
ci jmenovateli aritmetické operace déleni jsou
pfipojeny na vystup zdroje proménného stejno-
smérného napéti pro fizeni proudu nebo impedan-
ce oblouku.

Diéle je podle vynalezu ucelné, jestliZe vSem
fazim pece spolecny zdroj proménného stejno-
smérného napéti pro fizeni proudu nebo impedan-
ce oblouku sestdva z &islicové-analogového pre-
vodniku.

Dale je podle vynilezu ucelné, jestlize prvni
Fidici vstupy bloki pro nastaveni pdsma necitlivosti
a zesileni reguldtoru jsou pfipojeny na vystup

zdroje proménného stejnosmé&rného napéti pro

fizeni pasma necitlivosti, ktery je spoleény pro
vSechny faze pece.

Rovnéz je podle vyndlezu ucelné, jestlize viem
fazim pece spoleény zdroj proménného stejno-
smérného napé€ti pro fizeni pasma necitlivosti
sestavd z Cislicové-analogového pfevodniku.

Dile je podle vynalezu G&elné, jestlize jsou na
vystup zdroje proménného stejnosmeérného napéti
pro fizeni pasma necitlivosti pfipojeny pies blok
automatického pfepnuti zesileni regulatoru druhé
fidici vstupy bloki pro nastaveni padsma necitlivosti
a zesileni reguldtora. :

Rovnéz je podle vyndlezu Gcelné, jestlize je na
vystupy omezovacll pfipojen vstup véem fazim
pece spolecného bloku automatického vytaZeni
elektrod, jehoZ vystup se pfipoji na vstupy blokd
s nap&toveé fizenym zesilenim.

Daéle je podle vyndlezu vyhodné, jestlize blok
automatického vytazeni elektrod sestdava zlogické-
ho ¢lenu pro realizaci negovaného souctu, a z ¢aso-
vého ¢lenu funkéné€ propojeného s ovladatem
pohybu elektrod.

Regulovand hodnota proudu nebo impedance
vSech fazi oblouku bude dle vyndlezu nastavitelna
jedinym slaboproudym pasivnim ¥idicim prvkem,
napfiklad jedinym potenciometrem, kterym se
bude ménit napéti zdroje proménného napéti pro
fizeni proudu nebo impedance oblouku, pficemz
tento zdroj lze snadno nahradit jedinym &islicove-
-analogovym pfevodnikem, umoziiujicim ndvaz-
nost na fidici pocditac. Na celkovou bilanci tavby mé
vliv optimélni nastaveni pasma necitlivosti. Uspo-
fadani dle vynalezu umoZiiuje doplnit regulaéni
smyc¢ku blokem s napétovée nastavitelnym pasmem
necitlivosti a opét jedinym slaboproudym pasivnim
fidicim prvkem, napiiklad potenciometrem, toto
pasmo necitlivosti soufasné u vSech fazi podle
potieby mé&nit prostfednictvim proménného zdroje
napéti. Také tento zdroj 1ze snadno nahradit dal§im

cislicové-analogovym pfevodnikem a tedy pasmo
necitlivosti fidit dle idobi tavby fidicim poditadem.
Je zndmo, Ze pfi malém pasmu necitlivosti nesmi
dojit k madeni elektrod a Ze je nutno volit velké
zesileni reguldtoru. ReSeni dle vynalezu umoZiuje
soucasné u viech fazi automatické pfepnuti hodno-
ty zesileni dle pdsma necitlivosti. Kone¢né pfi
vypadku primarniho okruhu pecniho transforma-
toru je nutno elektrody vysunout z taveniny. Toto
se u soucasnych regulaci pohybu elektrod realizuje
riznymi automatickymi zplisoby. Zafizeni dle vy-
nélezu je feSeno tak, aby dochizelo k vysunuti
elektrod jen nad vsazku a pec tak byla pfipravena
bez ¢asové prodlevy okamzité k dalsi tavbé.
Vynélez je blize objasnén pomoci pfiloZenych

" vykrest, kde je zndzornén na pbr. 1 reguldtor

pohybu elektrod, obr. 2 regulator pohybu elektrod
s analogovou délickou, obr. 3 reguldtor pohybu
elektrod s napétové nastavitelnym pasmem necitli-
vosti, obr. 4 reguldtor pohybu elektrod automatic-
kym prepinanim zesileni, obr. 5 regulator pohybu

_elektrod s automatickym vytaZzenim elektrod.

V blokovém schematu reguldtoru pohybu elek-
trod podle obr. 1 jsou vystupy proudovych pievod-
nikd 1 pfipojeny na vstupy blokl 3 s napéfové
fizenym zesilenim, . pfiéemz vystup viem fazim
spolecného zdroje 8 proménného stejnosmérného
napéti pro fizeni proudu nebo impedance oblouku
je pfipojen na Fidici vstupy blokil 3 s napéfové
fizenym zesilenim. Vystupy napétovych pfevodni-
ki 2 jsou pfes omezovale 4 pfivedeny soucasné
s vystupy blokd 3 s napétove fizenym zesilenim na
vstupy rozdilovych blokii 5. Vystupy rozdilovych
blokil § jsou pfivedeny na vstupy blokil 6 pro na-
staveni padsma necitlivosti a zesileni regulétoru. Vy-
stupy bloki 6 pro nastaveni pdsma necitlivosti a ze-
sileni reguldtoru jsou ptivedeny na vstupy tyris-
torovych servopohont 7. M4-li proud oblouku pra-
vé€ zadanou hodnotu, pak vystupni napéti z prou-
dového ptevodniku 1 je zesileno blokem 3 s napé-
tove fizenym zesilenim na hodnotu napéti, ktera je
na vystupu omezovace 4. Kromé ¢asového obdobi
nastavovani oblouku je hodnota napéti na vystupu
omezovace 4 konstantni. Reguldtor pohybu elek-
trod pak reguluje pouze proud oblouku. Jsou-li,
jak bylo difive uvedeno, vstupni napéti do rozdilo-
vého bloku 5 stejnd, pak bude vystupni napéti
tohoto bloku nulové a tedy také vystupni napéti
bloku 6 pro nastaveni pasma necitlivosti a zesileni
bude nulové. Je-li toto nulové napéti privedeno na
vstup tyristorového servopohonu 7, motor servo-
pohonu se neotidi a elektroda obloukové pece se
nepohybuje. Zméni-li se nyni hodnota vystupniho
napéti zdroje 8 proménného stejnosmérného na-
péti pro fizeni proudu nebo impedance oblouku,
zmeéni se tim zesileni bloku 3 s napétové fizenym
zesilenim a na vystupu tohoto bloku je pak jiné
napéti neZ na vystupu omezovale 4. Rozdilovy
blok 5 zesili rozdil vstupnich napéti a pokud je
vystupni napéti z rozdilového bloku 5 vét§i neZ
nastavené pasmo necitlivosti v bloku 6 pro nastave-

.ni pdsma necitlivosti a zesileni reguldtoru, je na



vystupu bloku 6 pro nastaveni pasma necitlivosti
a zesileni regulatoru napéti, které na vstupu
tyristorového servopohonu 7 zplsobi roztofeni
motoru a tedy pohyb elektrody oblouku. Pohyb
elektrody trva do té doby, neZ se proud oblouku
ustdli na hodnoté, pfi niZ je na vystupu bloku
- 3 s napétové fizenym zesilenim napéti opét stejné
‘jako na vystupu omezovate 4. Stejnd funkce
nastdvd, dojde-li k samovolné zméné proudu
oblouku. Hodnota napéti omezovae 4 je kon-
stantni kromé pfipadu, kdy napéti oblouku je malé
a vystupni napéti napétového pifevodniku 2 jiz
. nestadi nasytit omezovac 4. Tento stav nastavd pii
natavovani oblouku. Reguldtor pak nereguluje
- proud oblouku, ale impedanci oblouku. Napéti na
" vjstupu omezovade 4 je pak imérné napéti oblou-
ku a k rovnovdze na vstupech rozdilového bloku
5 dochdzi tehdy, je-li napéti tmémmé proudu
oblouku stejné jako napéti imérné napéti ob-
: louku. .
!V blokovém schématu na obr. 2 jsou bloky
3 s napétové fizenym zesilenim realizovany analo-
govymi délickami 31. Vystupy a jsou pfipojeny na
vystupy proudovych pfevodniki 1 a vstupy b jsou
 pfipojeny na vystupy zdroje 8 proménného stej-
nosmérného napéti pro fizeni proudu nebo impe-
dance oblouku. Analogova délicka 31 vykonava
aritmetickou operaci U, : Uy, kde U, je napéti na
vstupu a a U, je napéti na vstupu b. Je-li napéti na

vystupu omezovale 4 konstantni, pak v klidovém
stavu motoru bude totéZ napéti na vystupu analo- |
gové délicky 31. Zméni-li se napéti ze zdroje

8 proménného stejnosmérného napéti pro fizeni
proudu nebo impedance oblouku, musi se automa-
ticky zménit i hodnota proudu nebo impedance
oblouku, aby doslo opét k rovnovaZnému stavu.

V blokovém schematu na obr. 3 jsou vystupy
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zdroje 9 proménného stejnosmérného napéti pro
fizeni pasma necitlivosti pfipojeny na prvni fidict
vstupy bloké 6 pro nastaveni pasma necitlivosti
a zesileni. Zméni-li se napéti na vystupu zdroje
9 proménného stejnosmérného napéti pro fizeni
pasma necitlivosti, zméni se minimalni hodnota
napéti na vystupu rozdilového bloku § potfebna
pro roztoeni motoru tyristorového servopohonu
7.

+ V blokovém schematu na obr. 4 jsou pfipojeny
bloky 10 automatického pfepnuti zesileni. Vstupy
blokG 10 automatického pfepnuti zesileni jsou
pfipojeny k prvnim fidicim vstuplim blokt 6 pro
nastaveni pasma necitlivosti a zesileni regulatoru
a vystupy bloki 10 automatického pfepnuti zesile-
ni jsou pfipojeny na druhé fidici vstupy blok{ 6 pro
nastaveni pasma necitlivosti a zesileni regulatoru. .
Méni-li se napéti na vystupu zdroje 9 proménného
stejnosmérného napéti pro fizeni pAsma necitlivos-
ti, pak pfi ur¢ité hodnoté tohoto napéti se automa-
ticky pfepne zesileni blokii 6 pro nastaveni pasma
necitlivosti a zesileni reguldtoru na hodnotu zesile-
ni, ktera je pro tavbu optimaIné;si.

V blokovém schematu na obr. 5 mé reguldtor

. pohybu elektrod vyvedeny vystupy z omezovaci

4 na vstupy blokidl 11 automatického vytaZeni
elektrod, jehoZ vystupy jsou pfivedeny na vstupyj
blok 3 s napétové fizenym zesilenim. Uspofadani
z ¢lenem realizujicim negovany logicky soulet se
zajisti vytaZeni elektrod, je-li soucasné na vSech
elektrodach nulové napéti, coZ je pfitavbé praktil-
ky moZné jen pfi vypadku silového napéti. AB[y
elektrody byly pfipraveny v co nejkratsi dob& opét

-k tavbg, je vhodné, aby sepnuti tyristdrovyéh

servopohoni 7 bylo Casové omezeno dasovym
denem, ktery je souddsti blokii 11 automatického.
vytaZeni elektrod. :

PREDMET VYNALEZU

1. Zafizeni pro automatickou regulaci pohybu
elektrod obloukové pece sestdvajici z proudovych
prevodnikii, nap&tovych ptevodniki, blokil s napé-
tové fizenym zesilenim, omezovaélii, rozdilovych
bloki, blokll pasma necitlivosti a zesileni regulato-
rii, tyristorovych servopohont, zdroje stejnosmér-
ného napéti pro fizeni proudu nebo impedance
obloku vyznadené tim, Ze vystupy proudovych
prevodnikt (1) jsou pfipojeny na vstupy bloki (3)
s napétové fizenym zesilenim, pfiCemzZ vystup vSem
fazim spoleéného zdroje (8) proménného stejno-
smérného napéti pro fizeni proudu nebo impedan-
ce oblouku je pfipojen na fidici vstupy blokd (3)
s nap&tové fizenym zesilenim a vystupy nap&tovych
prevodnikd (2) jsou pies omezovace (4) pfivedeny
soudasné s vystupy blokii (3) s napétové fizenym
zesilenim na vstupy rozdilovych bloki (5), jejichZ
vystupy jsou pies bloky (6) pro nastaveni pasma
necitlivosti a zesileni regulatoru pfivedeny na
vstupy tyristorovych servopohont (7).

2. Zafizeni podle bodu 1 vyznaené tim, Ze

_bloky (3) s napé&fové fizenym zesilenim sestévaji

z analogovych déli¢ek (31), pfiCemZ vstupy odpo-
vidajici Citateli aritmetické operace déleni jsou
pfipojeny na vystupy proudovych pfevodniki (1)
a vstupy odpovidajici jmenovateli aritmetické ope-~
race déleni jsou pfipojeny na vystup zdroje (8)
proménného stejnosmérného napéti pro fizeni
proudu nebo impedance oblouku.

3. Zafizeni podle bodu 1 vyznacené tim, Ze vSem
f4zim spoleény zdroj (8) proménného stejnosmeér-
ného napéti pro fizeni proudu nebo impedance
oblouku sestéva z ¢&islicové-analogového pievod-
niku.

4. Zafizeni podie bodu 1 vyznafené tim, Ze
prvni Fidici vstupy bloki (6) pro nastaveni pasma
necitlivosti a zesileni regulatord jsou pfipojeny na
vystup viem fézim spole¢ného zdroje (9) promén-
ného stejnosmérného napéti pro fizeni pasma
necitlivosti. _

5. Zaiizeni podle bodi 1 a 4 vyznaené tim, Ze
zdroj (9) proménného stejnosmérného napéti pro
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| fizeni pasma necitlivosti sestava z &islicové-analo-
gového pfevodniku.

6. Zafizeni podle bodh 1 a 4 vyznadené tim, Ze
na vystup zdroje (9) proménného stejnosmérného
napéti pro fizeni pasma necitlivosti jsou pfipojeny
pfes blok (10) automatického pfepnuti zesileni
regulatoru druhé fidici vstupy bloka (6) pro
nastaveni pdsma necitlivosti a zesileni regula-
toru.

7. Zatizeni podle bodu 1 vyznaené tim, Ze na

vystupy omezovacd (4) je pfipojen vstup v§em
fazim spole¢ného bloku (11) automatického vyta-
Zeni elektrod, jehoZ vystup je pfipojen na vstupy
bloki (3) s nap&tove fizenym zesilenim.

8. Zafizeni podle bodt 1 a 7 vyznacené tim, Ze
blok (11) automatického vytaZeni elektrod se
sklada z logického ¢lenu pro realizaci negovaného
logického souctu a z ¢asového ¢lenu funkéné
propojeného s ovladacem pohybu elektrod.

5 vykrest
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